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(57) Abstract: The invention relates to a dry granulator (10), wherein: the dry granulator (10) has a housing (15) and an atomizer (20),
which is arranged in the housing (15) and has an atomizer element (55) mounted rotatably about an axis of rotation (45), the housing
(15) has a first housing inner wall (70), with a first housing inner-wall section (295) and a second housing inner-wall section (305); the
atomizer element (55) has a wall (115) and a floor (110); on an axially remote axial side in relation the the floor (110), the wall (115)
has a rim (125) located axially at a distance from the floor (110); the rim (125) extends varyingly between a first high point (185) and
a first low point (190); the rim (125) is at a closer distance from the floor (110) at the first low point (190) than at the first high point
(185); the rim (125), between the first high point (185) and the first low point (190), inclusive, is designed to spray molten material
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(35) from the atomizer element (55) along different trajectories (291, 296) in the direction of the first housing inner-wall section (295)
and the second housing inner-wall section (305).

(57) Zusammenfassung: Trockengranulator zur Trockengranulierung von schmelzfliissigem Material, insbesondere Schlacke Die Er-
findung betrifft einen Trockengranulator (10,), wobei der Trockengranulator (10) ein Gehduse (15) und einen in dem Gehéuse (15) an-
geordneten Zerstduber (20) mit einem um eine Drehachse (45) rotierbar gelagerten Zerstduberelement (55) aufweist, wobei das Gehiuse
(15) eine erste Gehduseinnenwand (70) mit einem ersten Gehduseinnenwandabschnitt (295) und einem zweiten Gehduseinnenwandab-
schnitt (305) aufweist, wobei das Zerstduberelement (55) eine Wandung (115) und einen Boden (110) aufweist, wobei die Wandung
(115 auf einer in axialer Richtung abgewandten Axialseite zu dem Boden (110) einen axial zum Boden (110) beabstandet angeordne-
ten Rand (125) aufweist, wobei der Rand (125) zwischen einem ersten Hochpunkt (185) und einem ersten Tiefpunkt (190) variierend
verlaufend ausgebildet ist, wobei der Rand (125) am ersten Tiefpunkt (190) nidher beabstandet zu dem Boden (110) angeordnet ist als
an dem ersten Hochpunkt (185), wobei der Rand (125) zwischen einschlieflich dem ersten Hochpunkt (185) und einschlieflich dem
ersten Tiefpunkt (190) ausgebildet ist, schmelzfliissigen Material (35) von dem Zerstduberelement (55) in Richtung des ersten und des
zweiten Gehduseinnenwandabschnitts (295, 305) entlang unterschiedlicher Flugbahnen (291, 296) abzuspritzen.



10

15

20

25

30

35

WO 2024/256461 PCT/EP2024/066229

Beschreibung

Trockengranulator zur Trockengranulierung von schmelzflissigem Material, insbesondere
Schlacke

Die Erfindung betrifft einen Trockengranulator zur Trockengranulierung von schmelzflissi-
gem Material geméagR Patentanspruch 1.

Aus CN 108 998 604 A ist ein Nassgranulator zur Granulierung von Schlacke und Zurtck-
gewinnung von Abwarme bekannt. Der Nassgranulator weist eine Granuliereinheit mit ei-
ner rotierenden Schlackewanne auf. Die Schlackewanne weist eine Vielzahl von sternfér-
mig zueinander angeordneten Kanélen auf, die sich von radial innen nach radial au3en
erstrecken. Durch die Kanéle wird die auf die Schlackewanne treffende Schlacke radial
nach auen geférdert und im Wesentlichen in einer Ebene von der Schlackewanne radial
nach auen hin abgeschleudert. Die fllissige Schlacke fliegt radial nach auf3en und fallt
entlang einer Flugbahn nach unten. Dabei wird die granulierte Schlacke an einer Zerstéu-
berdlse vorbeigefiihrt. Die Zerstduberdise spriht zerstdubtes Wasser auf die Schlacke.

Aus JP 2003 342047 A ist ein Granulator mit einem im Wesentlichen flach ausgebildeten
hergestellte Zerstduberscheibe bekannt. Die Zerstduberscheibe ist aus einem metalli-
schen Werkstoff hergestellt. Ferner wird das Granulat mittels Wasser gekuhlt.

Ferner ist aus WO 2011/124455 A1 eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Granulats aus
einer mineralischen Schmelze mit einer Schmelzzuflhrvorrichtung und einer Drehzerstau-
bungsvorrichtung mit einem drehbar angeordneten Rotationskérper, an dessen Oberfla-
che ein Zerstduben der Schmelze in Mikropartikel erfolgt und die so entstandenen Mikro-
partikel eine vom Rotationskérper wegflihrende Flugbahn einnehmen, bekannt. Ferner ist
eine die Flugbahn der Mikropartikel begrenzende, gekihlte Prallwand vorgesehen, an der
eine Reflexion der Mikropartikel erfolgt. In Abhangigkeit einer Drehzahl des Rotationskér-
pers wird die mineralische Schmelze entlang einer Flugbahn von dem Rotationskdrper ab-
gespritzt.

Ferner ist aus CN 112501366 A eine Schmelzschlacke-Doppelschicht-Zentrifugalgranula-
tionsvorrichtung mit einer Luftabschreckung fir eine Schlackenschmelze bekannt. Die
doppelschichtige Zentrifugalgranuliervorrichtung weist einen rotierenden Oberschichttopf,
einen rotierenden Unterschichttopf und einen Motor auf. Réander des rotierenden Ober-
schichttopfs und des rotierenden Unterschichttopfs sind mit Sdgezadhnen versehen. Die
Séagezahne sind ausgebildet, eine Schicht aus der Schmelzschlacke aufzubrechen.
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Aus CN 106 755 664 A ist ein stark gezahnter Drehteller fir einen Nassgranulator be-
kannt.

Die Trockengranulierung von schmelzflissigem Material ist eine in Entwicklung befindli-
che Technologie, um schmelzflliissiges Material zu einem festen Granulat zu verarbeiten.
Schmelzflissiges Material ist beispielsweise geschmolzenes Metall oder metallurgische
Schlacke, beispielsweise schmelzflissige Hochofenschlacke — das Verfahren wird dann
auch dry slag granulation DSG genannt und ist beispielsweise in EP 2 747 920 B1 be-
schrieben. Trocken bedeutet in diesem Zusammenhang, dass das schmelzflissige Mate-
rial bei der Granulierung nicht in direkten Kontakt mit flissigem Wasser kommt - das ist
beispielsweise ein Gegensatz zu herkdmmlich industriell angewendeten Verfahren zur
Granulierung von Hochofenschlacke, bei denen die schmelzflissige Schlacke in einen
Wasserstrom eingeleitet wird. Der Granulator ist ein durch eine Umhullung begrenzter Be-
halter, der Uber eine Schlackenzufiihrung, eine Gaszuflihrung fir zur Kiihlung genutztes
Prozessgas und eine Abgasleitung flr erwdrmtes Prozessgas — beispielsweise Luft, auch
genannt Prozessluft -, verfugt. Das schmelzfllissige Material, beispielsweise schmelzflUs-
sige metallurgische Schlacke, wird auf eine in der Umhdillung des Granulators befindliche
Zerstaubungseinheit aufgebracht; das ist beispielsweise eine schnell rotierende Einheit,
bekannt als Rotationszerstduber — auch genannt rotary atomiser; soetwas ist beispiels-
weise in EP 2 747 920 B1 gezeigt. Durch die beim Kontakt der schmelzflissigen Schlacke
mit dem Rotationszerstauber Ubertragenen Beschleunigungen beziehungsweise Kréfte
wird das schmelzfliissige Material in feine Tropfen zerrissen und nach auen geschleu-
dert. Diese feinen, zundchst immer noch schmelzflissigen Tropfen werden im Granulator
gekuhlt und erstarren, das geschieht beispielsweise durch das Prozessgas und durch Auf-
treffen auf — gegebenenfalls gekihlte — Fladchen des Granulators, beispielsweise die was-
sergekulhlte Umhullung des Granulators - infolgedessen entstehen feste Partikel, hier Gra-
nulat genannt, die dann aus dem Granulator enthommen werden. Nach einer bekannten
Arbeitsweise fallen flissige beziehungsweise teilweise verfestigte - also teils flissig teils
erstarrt - Tropfen im Granulator nach dem Verlassen des Rotationszerstdubers und an-
schlieBendem Auftreffen auf der Umhillung des Granulators nach unten, beispielsweise
in ein Festbett oder in eine Wirbelschicht.

Herkdmmliche Granulationstechnologien zur Trockengranulierung von schmelzflissigem
Material, wie beispielsweise flissiger Hochofenschlacke, mit Rotationszerstaubern und
Nutzung eines Auftreffens auf die Umhdillung haben einen groRen Durchmesser, da zur
Vermeidung von Agglomeration flissiger und/oder teilweise verfestigter Tropfen und/oder
vollkommen verfestigter Partikel wahrend des Fluges vom Rotationszerstauber zu der
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Umhullung oder nach Auftreffen auf der Umhullung der Abstand der — in der Regel rotati-
onssymmetrisch zum Rotationszerstauber angeordneten, und damit in der Regel im Quer-
schnitt runden - Umhullung gentigend gro gewahlt werden muss. Gréferer Abstand flhrt
zu einer Auffacherung des vom Rotationszerstéduber ausgehenden Stromes der Tropfen
beziehungsweise Partikel, so dass diese weniger nah zueinander fliegen beziehungs-
weise weniger nah aneinander auftreffen. Das reduziert die Gefahr einer Agglomeration
beim Flug beziehungsweise beim Auftreffen. Zur Agglomeration kann es beim Auftreffen
beispielsweise kommen, wenn vollstandig oder teilweise fllssige Partikel beim Auftreffen
deformiert werden und dadurch in Kontakt mit benachbart auftreffenden Partikeln kom-
men. Zunehmender Durchmesser fuhrt jedoch zu zunehmendem Platzbedarf, was tech-
nologisch und dkonomisch ungunstig ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Trockengranulator mit hoher Lebens-
dauer bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird mittels der Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen sind in den abhéngigen Ansprichen angegeben.

Es wurde erkannt, dass ein verbesserter Trockengranulator zur Trockengranulierung von
schmelzflissigem Material, insbesondere Schlacke, dadurch bereitgestellt werden kann,
dass der Trockengranulator ein Geh&use und einen in dem Geh&use angeordneten Zer-
stduber mit einem um eine Drehachse rotierbar gelagerten Zerstéduberelement aufweist.
Das Gehduse weist eine erste Gehduseinnenwand mit einem ersten Gehauseinnenwand-
abschnitt und einem zweiten Geh&auseinnenwandabschnitt auf. Der zweite Geh&useinnen-
wandabschnitt ist entlang der Drehachse axial versetzt zu dem ersten Gehauseinnen-
wandabschnitt angeordnet. Das Zerstauberelement weist eine Wandung und einen Boden
auf. Die Wandung ist in Umfangsrichtung bezogen auf die Drehachse umlaufend ausge-
bildet und erstreckt sich radial aufRenseitig anschlieRend an den Boden. Auf einer in axia-
ler Richtung abgewandten Axialseite zu dem Boden weist die Wandung einen axial zum
Boden beabstandet angeordneten Rand auf. Der Rand ist zwischen einem ersten Hoch-
punkt und einem ersten Tiefpunkt variierend in unterschiedlichem Abstand beabstandet
zu dem Boden verlaufend ausgebildet. Der Rand ist an dem ersten Tiefpunkt n&her beab-
standet zu dem Boden angeordnet als an dem ersten Hochpunkt. Der Rand weist eine
vordefinierte erste Anzahl von Hochpunkten und eine vordefinierte zweite Anzahl von Tief-
punkten auf, wobei die erste Anzahl von einschlie3lich 1 bis einschliellich 5 und/oder die
zweite Anzahl von einschlielich 1 bis einschlieBlich 5 betragt. Der Rand ist zwischen
dem einschlielich ersten Hochpunkt und einschlielich dem ersten Tiefpunkt ausgebildet,
schmelzflissigen Material von dem Zerstauberelement in Richtung des ersten und des
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zweiten Gehduseinnenwandabschnitts entlang unterschiedlicher Flugbahnen abzusprit-
zen.

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass das schmelzflissige Granulat verteilt in Rich-
tung des ersten Geh&useinnenwandabschnitts fliegt und dadurch eine Konzentration des
schmelzflissigen Materials an der ersten Gehduseinnenwand im Bereich eines schmalen
Bandes vermieden wird. Insbesondere kdnnen dadurch Anhaftungen des schmelzflissi-
gen Materials, das radial nach auen durch das Zerstauberelement geschleudert wird,
vermieden werden.

Ferner wird durch die geringe Anzahl von Hochpunkten und/oder Tiefpunkten sicherge-
stellt, dass ein gleichméafiges Abspritzverhalten Uber den Rand hinweg sichergestellt ist.
Dadurch werden lokale Anhaufungen von schmelzflissigem Material sowohl auf dem Zer-
stéduberelement als auch an der Gehduseinnenwand vermieden. Insbesondere wird durch
die genannte Anzahl von Hochpunkten und Tiefpunkten, die vorzugsweise in regelméagi-
gem Abstand in Umfangsrichtung verteilt sind, insbesondere eine Anhaufung im Bereich
des Tiefpunkts und eine Ausdinnung oder gar eine Durchdringung des schmelzfllssigen
Materials im Bereich des Hochpunkts vermieden. Dadurch ist im Wesentlichen eine kon-
stante Schichtdicke von schmelzfliissigem Material am Rand bei Rotation des Zerstéube-
relements sichergestellt. Dadurch wird die Verteilung des schmelzflissigen Materials wei-
ter verbessert.

Des Weiteren kann durch diese Ausgestaltung sichergestellt werden, dass stirnseitig eine
vollstandige Bedeckung radial innenseitig einer dulReren Kante des Zerstduberelements
sichergestellt ist. Dadurch kann eine lokale Oxidation des bis auf 1500 °C erhitzten Zer-
stduberelements, insbesondere eines Graphitanteils des Zerstduberelements, vermieden
werden.

So kann beispielsweise an der duReren Kante des Zerstduberelements am ersten Hoch-
punkt der Rand einen ersten Teil des schmelzflissigen Materials von dem Zerstéuberele-
ment in Richtung des ersten Gehdusewandinnenabschnitts entlang einer ersten Flugbahn
abspritzen. Am ersten Tiefpunkt kann der Rand einen zweiten Teil des schmelzflissigen
Materials von dem Zerstauberelement in Richtung des zweiten Gehauseinnenwandab-
schnitts entlang einer zweiten Flugbahn abspritzen. Die erste Flugbahn kann dabei in axi-
aler Richtung versetzt zu der zweiten Flugbahn verlaufen, wodurch die Konzentration des
schmelzflissigen Materials an der ersten Gehduseinnenwand vermieden wird. Auch in
Umfangsrichtung zwischen dem ersten Hochpunkt und dem ersten Tiefpunkt kann der
Rand einen weiteren Teil des schmelzflissigen Materials entlang einer weiteren Flugbahn
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abspritzen, die axial zwischen der ersten Flugbahn und der zweiten Flugbahn verlauft.
Durch die geringe Anzahl von Hochpunkten und/oder Tiefpunkten wird ferner sicherge-
stellt, dass etwa eine ahnliche Menge von schmelzflissigem Material sowohl am ersten
Hochpunkt als auch am ersten Tiefpunkt abgespritzt wird.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist die Wandung am Rand stumpf ausgebildet und dem
Boden abgewandt, wobei der Rand ringférmig sich durchgangig mit einer radialen Breite
um die Drehachse erstreckt. Durch die durchgéngige Ausgestaltung ist eine innere Kante
des Rands immer radial beabstandet zu der duf3eren Kante. Die stumpfe Ausgestaltung
verhindert bei einer dinnen Schicht von schmelzflissigem Material auch eine lokale
Durchdringung beispielsweise am Hochpunkt. Dadurch ist das Zerstauberelement beson-
ders verschleilRarm.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist der Rand schrég geneigt in einem zweiten Winkel
zu einer Drehebene senkrecht zu der Drehachse angeordnet, wobei der Rand schrég ge-
neigt nach innen hin zu der Drehachse angeordnet ist, sodass mit zunehmendem Abstand
des Rands zur Drehachse ein dritter maximaler Abstand des Rands zu dem Boden zu-
nimmt. Dadurch kann ein lokaler Strdmungsabriss des schmelzflissigen Materials radial
innenseitig am Rand vermieden werden. Dadurch kann eine Blasenbildung und eine lo-
kale Korrosion des Zerstduberelements vermieden werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Rand in Umfangsrichtung stetig und differen-
zierbar Uber den ersten Hochpunkt und/oder den ersten Tiefpunkt hinweg verlaufend aus-
gebildet. Dadurch werden scharfe Kanten oder Ecken radial innenseitig zu der duf3eren
Kante vermieden, an denen das schmelzfliissige Material ungewollterweise aufgetrennt
werden wurde. Ferner ist ein Verschlei® des Zerstauberelements dadurch am Hochpunkt
und am Tiefpunkt minimiert.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist der Trockengranulator einen Granulatspeicher
mit einem FlieRbett auf. Der Granulatspeicher ist in radialer Richtung zwischen dem Ge-
hause und dem Zerstduberelement angeordnet. Der FlieRbett weist einen ersten Spei-
cherabschnitt und einen zweiten Speicherabschnitt auf. Der erste Speicherabschnitt ist ra-
dial innenseitig versetzt zu dem zweiten Speicherabschnitt angeordnet. Der erste Geh&du-
seinnenwandabschnitt ist schrég zu der Drehachse ausgerichtet, um den auf den ersten
Gehé&useinnenwandabschnitt treffenden ersten Teil des schmelzflissigen Materials in
Richtung des ersten Speicherabschnitts abzulenken. Der zweite Gehduseinnenwandab-
schnitt ist schrég zu der Drehachse ausgerichtet, um den auf den zweiten Gehduseinnen-
wandabschnitt treffenden zweiten Teil des schmelzflissigen Materials in Richtung des
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zweiten Speicherabschnitts abzulenken. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass der
erste und zweite Teil des schmelzflissigen Materials in radialer Richtung beabstandet in
den Granulatspeicher fallen und dort durch den Uber das FlieBbett einstrémende Luft-
strom und bereits im Granulatspeicher vorhandenen Granulat gekthlt werden. Insbeson-
dere kann auch im Granulatspeicher die Verteilung des schmelzflissigen Materials Uber
den ersten und zweiten Geh&useinnenwandabschnitt ein Anhaften von Teilen des
schmelzflissigen Materials, insbesondere von mehreren Tropfen aneinander, in dem Gra-
nulatspeicher vermieden werden, sodass zum einen die Tropfen des schmelzflissigen
Materials im Granulatspeicher schnell zu Granulat abgekuhlt werden und zum anderen
das Granulat im Wesentlichen eine einheitliche GranulatgréRe aufweist.

In einer weiteren Ausflihrungsform ist die erste Gehduseinnenwand ist in einem Wandwin-
kel von einschlieBlich 30° bis einschliellich 60°, insbesondere einschliellich 40° bis ein-
schlieBlich 50°, zu einer Drehebene zur Drehachse schrag nach innen in Richtung der
Drehachse geneigt angeordnet. Diese Ausgestaltung stellt sicher, dass das auf die erste
Gehé&useinnenwand prallende schmelzflissige Material im Granulatspeicher gut verteilt
wird.

Die Wandung des Zerstduberelements ist in Umfangsrichtung bezogen auf die Drehachse
in wenigstens einen ersten Wandungsabschnitt und wenigstens einen zweiten Wandungs-
abschnitt unterteilt. An den ersten Wandungsabschnitt schliefl3t sich der zweite Wan-
dungsabschnitt in Umfangsrichtung an. Der Rand erstreckt sich am ersten Wandungsab-
schnitt zwischen dem ersten Hochpunkt und einem ersten Tiefpunkt, der in Umfangsrich-
tung versetzt zu dem ersten Hochpunkt angeordnet ist. Am zweiten Wandungsabschnitt
erstreckt sich der Rand vom ersten Tiefpunkt in Umfangsrichtung vom ersten Wandungs-
abschnitt weg. Der Rand ist am ersten Wandungsabschnitt und am zweiten Wandungsab-
schnitt schrag geneigt zu einer Drehebene zu der Drehachse verlaufend ausgebildet. So-
wohl am ersten Wandungsabschnitt als auch am zweiten Wandungsabschnitt ist der Rand
ausgebildet, das schmelzfliissige Material von dem Zerstauberelement in Richtung der
ersten Gehduseinnenwand abzuspritzen. Diese Ausgestaltung stellt sicher, dass das Zer-
stduberelement oberseitig im Wesentlichen vollstandig mit dem schmelzflissigen Material
bedeckt ist und dadurch eine Korrosion, insbesondere eine Oxidation, des Zerstduberele-
ments vermieden wird.

In einer weiteren Ausflhrungsform weist das Zerstduberelement ein Konuselement auf.
Das Konuselement ist am Boden auf der zur Wandung zugewandten Seite und zentriert
auf der Drehachse angeordnet. Das Konuselement erstreckt sich entlang der Drehachse
vom Boden weg. Eine Spitze des Konuselements, die auf einer dem Boden abgewandten
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Seite des Konuselements angeordnet ist, Uberragt den ersten Tiefpunkt in axialer Rich-
tung. Vorzugsweise ist die Spitze des Konuselements axial zwischen dem ersten Hoch-
punkt und dem ersten Tiefpunkt angeordnet. Diese Ausgestaltung stellt sicher, dass das
auf das Zerstauberelement auftreffende schmelzflissige Material nicht ungewollt frihzei-
tig abspritzt und dadurch eine gleichmagige Verteilung des schmelzflissigen Materials auf
dem Zerstaduberelement sichergestellt ist.

In einer weiteren Ausflhrungsform weist das Zerstduberelement in radialer Richtung eine
maximale radiale Gesamterstreckung auf. Das Konuselement weist am Boden eine erste
maximale radiale Erstreckung auf. Ein erstes Verhaltnis der ersten maximalen radialen
Gesamterstreckung zu der maximalen radialen Gesamterstreckung betragt vorzugsweise
einschlieBlich 0,05 bis einschlieBlich 0,4, insbesondere einschliellich 0,1 bis einschliel’-
lich 0,25. Diese Ausgestaltung stellt sicher, dass ein Materialbedarf fir das Konusele-
ment geringgehalten werden kann und dadurch der Fertigungsaufwand zur Herstellung
des Zerstduberelements geringgehalten werden kann.

In einer weiteren Ausflhrungsform weist das Zerstduberelement in radialer Richtung eine
maximale radiale Gesamterstreckung auf. Der erste Hochpunkt weist einen ersten maxi-
malen Abstand zu dem Boden auf. Ein viertes Verhé&ltnis des ersten maximalen Abstands
zu der maximalen radialen Gesamterstreckung liegt in einem Bereich bis einschlielich
0,1 bis einschlieRlich 1, vorzugsweise in einem Bereich von einschlie3lich 0,15 bis ein-
schlielich 0,3.

In einer weiteren Ausflhrungsform weist das Zerstduberelement in radialer Richtung eine
maximale radiale Gesamterstreckung auf, wobei der erste Tiefpunkt einen ersten minima-
len Abstand zu dem Boden aufweist. Ein funftes Verhaltnis des ersten minimalen Ab-
stands zu der maximalen radialen Gesamterstreckung liegt in einem Bereich von ein-
schlieBlich 0,05 bis 0, 95, vorzugsweise in einem Bereich von einschliellich 0,05 bis ein-
schlie8lich 0,3, insbesondere einschliellich 0,08 bis einschliel3lich 0,2. Dies stellt sicher,
dass der erste Tiefpunkt immer oberhalb des Bodens angeordnet ist. Dadurch wird eine
zuverlassige Bedeckung des Bodens durch ein Aufstauen des schmelzflissigen Materials
durch die Wandung sichergestellt. Insbesondere wird dabei vermieden, dass Stellen des
Bodens freigelegt sind und nicht durch das schmelzflissige Material bedeckt sind. Dies
vermindert eine ungewollte Oxidation des Zerstduberelements.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist ein sechstes Verhaltnis aus einer Differenz aus dem
ersten maximalen Abstand zu dem ersten minimalen Abstand zu der maximalen radialen
Gesamterstreckung in einem Bereich von einschlieRlich 0,05 bis einschlieRlich 0,1 liegt.
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Diese Ausgestaltung stellt sicher, dass ein Materialbedarf zur Herstellung des Zerstaube-
relements, das vorzugsweise spanend aus einem Vollmaterial hergestellt wird, geringge-
halten werden kann.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist die Wandung eine radial innenseitig angeordnete
Wandungsinnenseite und eine radial aufen angeordnete duRere Umfangsseite auf. Die
Wandung erstreckt sich in radialer Richtung zwischen der Wandungsinnenseite und der
dueren Umfangsseite vom Boden in axialer Richtung hin zum Rand verjiingend. Radial
auRenseitig weist der Boden eine zweite maximale radiale Erstreckung auf. Die Wandung
weist am Rand eine minimale radiale Wandungserstreckung auf. Ein zweites Verhaltnis
der maximalen radialen Gesamterstreckung zu der zweiten maximalen radialen Erstre-
ckung betragt einschlielich 1,2 bis einschliellich 1,9, insbesondere einschliellich 1,4 bis
einschlieBlich 1,7. Ein drittes Verhéltnis der maximalen radialen Gesamterstreckung zu
der minimalen radialen Wandungserstreckung betragt einschliellich 1,1 bis einschlielich
1,5, inshesondere 1,2 bis einschlielich 1,35. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass
die Wandung hinreichend breit ausgebildet ist, sodass bei einer Oxidation der dueren
Umfangsseite, was zu einem Materialabtrag an der duBeren Umfangsseite und somit zu
einer von radial auen nach radial innen dinner werdenden Wandung mit zunehmender
Betriebslaufzeit des Zerstauberelements flhrt, trotzdem eine hohe Lebensdauer des Zer-
stduberelements sichergestellt ist.

Um eine Oxidation des Zerstduberelements an einer dulReren Umfangsseite geringzuhal-
ten, weist der Zerstduber eine Antriebseinrichtung mit einer Aufnahme und einem Schutz-
gaskanal auf. In die Aufnahme greift das Zerstduberelement mit einem ersten Teilab-
schnitt ein und ist formschlissig zur Drehmomenttbertragung mit der Antriebseinrichtung
verbunden. Das Zerstauberelement ragt mit einem zweiten Teilabschnitt Gber die An-
triebseinrichtung, wobei der Schutzgaskanal in der Antriebseinrichtung gefihrt ist und an
einer Seite in der Aufnahme miindet. Uber den Schutzgaskanal ist ein Schutzgas zur Be-
aufschlagung des zweiten Teilabschnitts des Zerstduberelements fUhrbar. Durch das
Schutzgas wird der zweite Teilabschnitt, der eben nicht in der Aufnahme angeordnet ist,
mit Schutzgas beaufschlagt. Das Schutzgas kann beispielsweise Stickstoff sein. Das
Schutzgas reduziert eine Oxidation der &uReren Umfangsseite, sodass eine Lebensdauer
des Zerstduberelements weiter erhéht sein kann.

Von besonderem Vorteil ist, wenn das Zerstduberelement Uberwiegend, insbesondere zu
wenigstens 80 Massenprozent, aus einem kohlenstoffbasierten Material, bevorzugt Gra-
phit, gefertigt ist. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass Anhaftungen an dem Zerstéu-
berelement durch schmelzflissiges Material vermieden werden kdnnen.
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In einer weiteren Ausflihrungsform weist der Rand ausschlielich zwei oder drei oder vier
Hochpunkte und/oder zwei oder drei oder vier Tiefpunkte auf. Die geringe Anzahl von
Hochpunkten und/oder Tiefpunkten hat den Vorteil, dass dadurch der Rand in Umfangs-
richtung zu der Drehebene eine geringere Neigung aufweist und dadurch zuverlassig si-
chergestellt ist, dass das schmelzflissige Material zwischen dem Hochpunkt und dem
Tiefpunkt jeweils Uber den Rand auch zwischen dem Hochpunkt und dem Tiefpunkt abge-
schleudert wird. Dadurch wird oberseitig eine vollstdndige Benetzung des Zerstduberele-
ments sichergestellt, sodass insbesondere bei Verwendung von Graphit fur das Zerstéu-
berelement eine Oxidation des Zerstduberelements vermieden werden kann.

Zusatzlich oder alternativ ist die vordefinierte erste Anzahl von Hochpunkten kleiner oder
gleich 1 pro 0,5 m Umfang am Rand. Zusé&tzlich oder alternativ ist auch die vordefinierte
zweite Anzahl von Tiefpunkten kleiner oder gleich 1 pro 0,5 m Umfang am Rand. Diese
Ausgestaltung stellt sicher, dass hinreichend Abstand zwischen einem Hochpunkt und ei-
nem Tiefpunkt ist und dadurch insbesondere eine groke Steigung des Rands in Umfangs-
richtung zu einer Drehebene zwischen dem Hochpunkt und dem Tiefpunkt vermieden

wird.

In einer weiteren Ausflhrungsform liegt bei der ersten Anzahl von ausschlie3lich einem
Hochpunkt und ausschlieRlich einem Tiefpunkt ein Betrag der ersten Steigung und/oder
der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieB3lich 0° bis einschlieBlich
6°. Dabei wird die erste Steigung und/oder die zweite Steigung zu einer Drehebene senk-
recht zu der Drehachse bezogen. Dabei kann insbesondere bei einer sinusférmigen Aus-
gestaltung des Randes der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der zweiten
Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieBlich 5,7° liegen. Ist die erste
Steigung und/oder die zweite Steigung abschnittsweise, beispielsweise Uber einen Be-
reich von einschliellich 70 % bis 90 % zwischen dem Hochpunkt und dem Tiefpunkt kon-
stant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der zwei-
ten Steigung in einem Bereich von einschlieBlich 0° bis einschlieBlich 3,6°.

In einer weiteren Ausflihrungsform von einer ersten Anzahl von ausschlieBlich zwei Hoch-
punkten und einer zweiten Anzahl von ausschlieRlich zwei Tiefpunkten liegt vorzugsweise
der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der zweiten Steigung in einem Be-
reich von einschlieRlich 0° bis einschlieRlich 12°. Dabei kann insbesondere bei einer si-
nusférmigen Ausgestaltung des Randes der Betrag der ersten Steigung und/oder der Be-
trag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieflich 11,3°
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liegen. Ist die erste Steigung und/oder die zweite Steigung abschnittsweise, beispiels-
weise Uber einen Bereich von einschliellich 70 % bis 90 % zwischen dem Hochpunkt und
dem Tiefpunkt konstant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder
der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieB3lich 0° bis einschlieBlich
7,3°.

In einer weiteren Ausflhrungsform von einer ersten Anzahl von ausschlielich drei Hoch-
punkten und einer zweiten Anzahl von ausschlielich drei Tiefpunkten liegt vorzugsweise
der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der zweiten Steigung in einem Be-
reich von einschlieRlich 0° bis einschlieRlich 17°. Dabei kann insbesondere bei einer si-
nusférmigen Ausgestaltung des Randes der Betrag der ersten Steigung und/oder der Be-
trag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlielich 0° bis einschlieflich 16,7°
liegen. Ist die erste Steigung und/oder die zweite Steigung abschnittsweise, beispiels-
weise Uber einen Bereich von einschliellich 70 % bis 90 % zwischen dem Hochpunkt und
dem Tiefpunkt konstant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder
der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieB3lich 0° bis einschlieBlich
10,8°.

In einer weiteren Ausflhrungsform von einer ersten Anzahl von ausschlieBlich vier Hoch-
punkten und einer zweiten Anzahl von ausschlieRlich vier Tiefpunkten liegt vorzugsweise
der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der zweiten Steigung in einem Be-
reich von einschlieRlich 0° bis einschlieRlich 22°. Dabei kann insbesondere bei einer si-
nusférmigen Ausgestaltung des Randes der Betrag der ersten Steigung und/oder der Be-
trag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieflich 21,8°
liegen. Ist die erste Steigung und/oder die zweite Steigung abschnittsweise, beispiels-
weise Uber einen Bereich von einschliellich 70 % bis 90 % zwischen dem Hochpunkt und
dem Tiefpunkt konstant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder
der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieB3lich 0° bis einschlieBlich
14,3°.

In einer weiteren Ausflhrungsform von einer ersten Anzahl von ausschlieBlich flnf Hoch-
punkten und einer zweiten Anzahl von ausschlielich funf Tiefpunkten liegt vorzugsweise
der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der zweiten Steigung in einem Be-
reich von einschlieRlich 0° bis einschlieRlich 27°. Dabei kann insbesondere bei einer si-
nusférmigen Ausgestaltung des Randes der Betrag der ersten Steigung und/oder der Be-
trag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlielich 0° bis einschliellich 26,6°
liegen. Ist die erste Steigung und/oder die zweite Steigung abschnittsweise, beispiels-
weise Uber einen Bereich von einschliellich 70 % bis 90 % zwischen dem Hochpunkt und
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dem Tiefpunkt konstant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder
der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieB3lich 0° bis einschlieBlich
17,7°.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Figuren naher erldutert. Dabei zeigen:

FIG 1 eine schematische Schnittansicht durch einen Trockengranulator;
FIG 2 einen perspektivischen Ausschnitts des Trockengranulators ;
FIG3 eine Schnittansicht entlang einer in FIG 2 gezeigten Schnittebene A-A

durch den Zerstauber; und

FIG 4 eine Schnittansicht entlang einer in FIG 2 gezeigten Schnittebene B-B
durch den in FIG 1 gezeigten Zerstauber.

FIG 1 zeigt eine schematische Schnittansicht durch einen Trockengranulator 10.

Der Trockengranulator 10 ist zur Trockengranulierung von schmelzflissigem Material 35,
insbesondere von schmelzflissiger Schlacke aus einem metallurgischen Prozess, bei-
spielsweise einem Hochofenprozess, ausgebildet. Der Trockengranulator 10 weist ein Ge-
hause 15, einen Zerstéuber 20, einen Granulatspeicher 25 und eine Zufuhrung 30 zur Zu-
fuhrung des schmelzflissigen Materials 35 auf.

Das Gehdause 15 begrenzt einen Gehauseinnenraum 40, wobei das Gehduse 15 sich im
Wesentlichen in Umfangsrichtung um eine Drehachse 45 des Zerstaubers 20 erstreckt.
Die Zufuhrung 30 ist dabei durch das Gehduse 15 geflhrt und mlndet an einer Seite be-
nachbart zum Zerstduber 20 in den Geh&useinnenraum 40. Insbesondere kann dabei die
Zufuihrung 30 auf der Drehachse 45 zumindest abschnittsweise geflhrt sein und/oder auf
der Drehachse 45 in den Gehauseinnenraum 40 minden.

Der Zerstauber 20 erstreckt sich entlang der Drehachse 45 und weist eine Antriebsein-
richtung 50, ein Zerstauberelement 55 sowie ein Zerstdubergehause 60 auf. Das Zerstau-
berelement 55 ist drehbar um die Drehachse 45 gelagert und ist ferner drehfest mit der
Antriebseinrichtung 50 verbunden. Die Antriebseinrichtung 50 kann einen nicht dargestell-
ten Antriebsmotor aufweisen, der ausgebildet ist, das Zerstéduberelement 55 anzutreiben
und um die Drehachse 45 im Betrieb des Trockengranulators 10 zu rotieren. Dabei kann
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der Antriebsmotor auRerhalb des Gehduseinnenraums 40 angeordnet sein, um eine ther-
mische Uberbelastung des Antriebsmotors zu verhindern. Der Antriebsmotor kann bei-
spielsweise mittels einer Welle 65 drehmomentschlissig, vorzugsweise drehfest, mit dem
Antriebsmotor verbunden sein. Die Welle 65 kann dabei drehbar in dem Zerstaduberge-
h&use 60 gelagert sein.

In der Ausfihrungsform weist beispielhaft das Zerstduberelement 55 Graphit als Uberwie-
genden Werkstoff auf. Dabei wird unter Uberwiegend verstanden, dass wenigstens

50 Massenprozent, vorzugsweise wenigstens 80 Massenprozent, aus einem kohlenstoff-
basierten Material gefertigt ist. Das kohlenstoffbasierte Material kann insbesondere Gra-
phit sein.

Das Gehdause 15 weist wenigstens eine erste Gehduseinnenwand 70 und mindestens
eine zweite Gehduseinnenwand 75 auf. Zusatzlich kann das Gehause 15 einen vorzugs-
weise oberseitig angeordneten Gehdusedeckel 80 aufweisen, wobei in dem Gehdusede-
ckel 80 beispielsweise eine Abfuhréffnung 85 angeordnet ist. Beispielsweise kann die
zweite Gehdusewand 75 anschlielend an die erste Gehdusewand 70 angeordnet sein.
Eine andere Ausgestaltung des Gehauses 15 ist mdglich. Insbesondere kann beispiels-
weise die Abfuhréffnung 85 an einer anderen Position am Gehaduse 15, beispielsweise an
der ersten und/oder zweiten Gehduseinnenwand 70, 75 angeordnet sein.

Die zweite Gehduseinnenwand 75 kann sich im Wesentlichen zylinderférmig um die Dreh-
achse 45 erstrecken. Dabei kann in radialer Richtung zwischen der zweiten Geh&usein-
nenwand 75 und dem Zerstdubergehduse 60 der Granulatspeicher 25 angeordnet sein.
Oberseitig schlielt sich in FIG 1 an die zweite Geh&duseinnenwand 75 die erste Gehause-
innenwand 70 an. Zumindest die erste Geh&useinnenwand 70, vorzugsweise die erste
und zweite Gehauseinnenwand 70, 75 sind gekuhlt ausgebildet. Die erste Gehduseinnen-
wand 70 ist schrag nach innen hin geneigt in Richtung der Drehachse 45 angeordnet. Da-
bei kann die erste Geh&auseinnenwand 70 im Wesentlichen teilkonisch ausgebildet sein.
Dabei verjungt sich an der ersten Gehauseinnenwand 70 der Gehduseinnenraum 40 von
dem Granulatspeicher 25 in Richtung der Abfuhréffnung 85 entlang der Drehachse 45 in
axialer Richtung.

Vorzugsweise ist die erste Gehduseinnenwand 70 in einem Wandwinkel & zu einer Dreh-
ebene 76 senkrecht zu der Drehachse 45 angeordnet. Der Wandwinkel d kann dabei ei-
nen Wert von einschlie3lich 30° bis einschlie3lich 60°, insbesondere von einschliellich
40° bis einschlieBlich 50°, angeordnet sein. Beispielhaft ist in FIG 1 die erste Gehausein-
nenwand 70 in dem Wandwinkel 6 von 45° zu der Drehebene angeordnet.
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Die erste Gehauseinnenwand 70 ist vorzugsweise glatt ausgebildet. Dabei wird unter glatt
verstanden, dass an der ersten Geh&useinnenwand 70 im Wesentlichen auf Erhebungen
(> 0,2 mm, insbesondere auf Knicke, Stauchungen, StéRe oder Ahnliches verzichtet wird.

Durch die in axialer Richtung unterseitig zu der ersten Gehduseinnenwand 70 angeord-
nete zweite Gehauseinnenwand 75 ist der Granulatspeicher 25 beispielhaft begrenzt.

Das Zerstauberelement 55 ist im Wesentlichen auf Héhe der ersten Gehduseinnenwand
70 angeordnet. Dadurch weist die erste Gehduseinnenwand 70 und das Zerstduberele-
ment 55 eine axiale Uberdeckung auf. Dabei wird unter einer axialen Uberdeckung ver-
standen, dass bei Projektion zweier Komponenten in radialer Richtung senkrecht zu der
Drehachse 45 in eine Projektionsebene, in der die Drehachse 45 verlauft, sich die beiden
Komponenten, beispielsweise das Zerstduberelement 55 und die erste Gehauseinnen-
wand 70, Uberdecken.

Der Granulatspeicher 25 weist ein FlieRbett 90 und einen Verdichter 95 auf. Der Verdich-
ter 95 ist fluidisch mit dem FlieBbett 90 verbunden. Der FlieRbett 90 schlief3t sich untersei-
tig an den Gehauseinnenraum 40 an. Der FlieRbett 90 weist einen Verteilerboden 100 auf,
wobei der Verteilerboden 100 fluidisch aulRenseitig an dem Verdichter 95 angeschlossen
ist. Der Verteilerboden 100 ist umfangsseitig zwischen dem Zerstaubergeh&use 60 und
der zweiten Gehduseinnenwand 75 angeordnet.

FIG 2 zeigt einen perspektivischen Ausschnitt des Trockengranulators 10.

Das Zerstauberelement 55 ist schalenférmig ausgebildet. Das Zerstauberelement 55
weist wenigstens einen Boden 110 und eine sich radial auRenseitig an den Boden 110 an-
schlieBende Wandung 115 auf. Die Wandung 115 ist radial aul3enseitig zu dem Boden
110 angeordnet und streckt sich in axialer Richtung bezogen auf die Drehachse 45 von
dem Boden 110 weg. Gemeinsam begrenzen der Boden 110 und die Wandung 115 einen
Zerstauberinnenraum 120. Die Wandung 115 ist in Umfangsrichtung vollstadndig umlau-
fend um die Drehachse 45 ausgebildet und umschlie3t radial aulRenseitig den Boden 110.
Dadurch ist der Zerstauberinnenraum 120 in radialer Richtung vollstédndig umschlossen.

Die Wandung 115 weist auf der zum Boden 110 abgewandten Seite einen Rand 125 auf.
Der Rand 125 ist in axialer Richtung vollsténdig beabstandet zu dem Boden 110 angeord-
net. Dabei ist der Rand 125 vollsténdig umlaufend um die Drehachse 45 an der Wandung
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115 ausgebildet. Die Wandung 115 ist am Rand 125 stumpf ausgebildet. Radial auen-
seitig stéRt an einer &ulReren Kante 130 der Rand 125 an eine dullere Umfangsseite 135
des Zerstduberelements 55. Dabei kann ein sich an die duRere Kante 130 anschlieRender
erster Teilabschnitt 140 der Wandung 115 zylinderférmig um die Drehachse 45 verlaufend
ausgebildet sein.

Der Rand 125 variiert in einem Randabstand zwischen dem Boden 110 und dem Rand
125 zwischen wenigstens einem ersten Hochpunkt 185 und einem ersten Tiefpunkt 190.
Im ersten Hochpunkt 185 ist der Randabstand maximal, wéhrend hingegen im ersten Tief-
punkt 190 der Randabstand minimal ist. Ferner ist der erste Tiefpunkt 190 in Umfangs-
richtung versetzt zu dem ersten Hochpunkt 185 angeordnet. In der Ausfuhrungsform weist
der Rand 125 zusétzlich einen zweiten Hochpunkt 195 und einen zweiten Tiefpunkt 200
auf, die versetzt zueinander und zu dem ersten Hochpunkt 185 und dem ersten Tiefpunkt
190 angeordnet sind. Dabei ist jeweils der Hochpunkt 185, 195 und der Tiefpunkt 190,
200 in Umfangsrichtung um die Drehachse versetzt angeordnet. Dadurch verl&uft der
Rand 125 zwischen dem Hochpunkt 185, 195 und dem néchstliegenden Tiefpunkt 190,
200 schrag geneigt in Umfangsrichtung zu einer Drehebene senkrecht zur Drehachse 45.

Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn eine erste Anzahl der Hochpunkte
185, 195 und eine zweite Anzahl von Tiefpunkten 190, 200 limitiert ist. Dabei ist von Vor-
teil, wenn die erste Anzahl von einschlie3lich 1 bis einschlie3lich 5 und die zweite Anzahl
von einschlieBlich 1 bis einschlieRlich 5 betragt. Noch vorteilhafter ist es, wenn der Rand
125 ausschlieBlich zwei Hochpunkte 185, 195 oder drei Hochpunkte 185, 195 oder vier
Hochpunkte 185, 195 und/oder zwei Tiefpunkte 190, 200 oder drei Tiefpunkte 190, 200
oder vier Tiefpunkte 190, 200 aufweist.

In der AusflUhrungsform weist beispielhaft der Rand 125 einen alternierenden Verlauf auf,
wobei beispielhaft jeweils ein Wendepunkt des Verlaufs des Rands 125 im Hochpunkt
185, 195 und/oder im Tiefpunkt 190, 200 angeordnet ist. Die Form des Rands 125 in Um-
fangrichtung kann dabei mittels einer mathematischen Funktion bestimmt sein. So kann
beispielsweise die Form des Randes 125 in Umfangsrichtung mit einem Polynom
und/oder einer Sinusfunktion bestimmt sein. Der Verlauf des Rands kann dabei einem ge-
zackten Verlauf oder einem wellenférmigen Verlauf angenéhert oder entsprechend ausge-
bildet sein. Dabei ist der Rand 125 in seinem Verlauf in Umfangsrichtung vollstdndig stetig
und vorzugsweise differenzierbar ausgeformt.

So kann beispielsweise in dem jeweiligen Hochpunkt 185, 195 und/oder im Tiefpunkt 190,
200, insbesondere auch bei dem gezackten Verlauf, der Hochpunkt 185, 195 und/oder
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der Tiefpunkt 190, 200 verrundet ausgeformt sein, um die Stetigkeit und die Differenzier-
barkeit sicherzustellen. Die Verrundung am Hochpunkt 185, 195 und/oder im Tiefpunkt
190, 200 ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass am Hochpunkt 185, 195 und/oder im
Tiefpunkt 190, 200 eine sichere Benetzung des Rands 125 mit schmelzflissigem Material
35 sichergestellt ist und insbesondere eine Durchdringung des schmelzflissigen Materials
35 auf dem Zerstauberelement 35 am Hochpunkt 185, 195 und/oder eine starke Ansamm-
lung von schmelzflissigem Material 35 im Bereich des Tiefpunkts 190, 200 vermieden
wird.

Beispielsweise ist denkbar, dass der Rand 125 wellenférmig, insbesondere nach Art einer
gleichméaRigen Welle, ausgebildet ist oder einem gezackten dreiecksférmigen Verlauf an-
gendhert sein. So kénnte beispielsweise der Rand 125 auch sinusférmig ausgebildet sein.

Wesentlich bei der Ausgestaltung des Rands 125 ist, dass auf Springe, insbesondere
sich in axialer Richtung parallel zur Drehachse 45 erstreckende Flanken im Rand 125
oder auf scharfe Kanten und/oder Spitzen im Hochpunkt 185, 195 und/oder im Tiefpunkt
verzichtet wird.

Zwischen den Hochpunkten 185, 195 und den Tiefpunkten 190, 200 ist die Wandung 115
in Wandungsabschnitte 155, 160, 205, 210 aufgeteilt. Ein erster Wandungsabschnitt 155
erstreckt sich beispielsweise zwischen dem ersten Hochpunkt 185 und dem ersten Tief-
punkt 190. Im ersten Wandungsabschnitt 155 ist der Rand 125 stetig verlaufend ausgebil-
det. Insbesondere kann die Wandung 115 am ersten Wandungsabschnitt 155 eine erste
Steigung aufweisen. In der Ausfihrungsform fallt dabei der Rand 125 im ersten Wan-
dungsabschnitt 155 vom ersten Hochpunkt 185, der weiter vom Boden 110 beabstandet
angeordnet ist als der erste Tiefpunkt 190, in Richtung des ersten Tiefpunkts 190 ab.

Dabei kann beispielsweise Uber einen Bereich von 70 % bis 90 % des ersten Wandungs-
abschnitts 155 die erste Steigung des ersten Wandungsabschnitts 155, insbesondere bei
dem gezackten Verlauf des Rands 125, konstant sein. Im restlichen Bereich des ersten
Wandungsabschnitts 155 ist der Rand 125 verrundet ausgeformt, sodass im restlichen
Bereich der Betrag der ersten Steigung reduziert ist und im ersten Hochpunkt 185 und im
ersten Tiefpunkt 190 jeweils den Wert Null aufweist.

Ein zweiter Wandungsabschnitt 160 schlie®t sich in Umfangsrichtung direkt an den ersten
Wandungsabschnitt 155 an. Dabei erstreckt sich in Umfangsrichtung der zweite Wan-
dungsabschnitt 160 zwischen dem ersten Tiefpunkt 190 und dem in Umfangsrichtung
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néchstliegenden zweiten Hochpunkt 195, der auf einer zum ersten Hochpunkt 185 abge-
wandten Seite in Umfangsrichtung angeordnet ist. Dabei kann im ersten Tiefpunkt 190 der
Rand 125 stetig und differenzierbar ausgeformt sein. Dies kann beispielsweise dadurch
erfolgen, dass im ersten Tiefpunkt 190 der Rand 125 verrundet ist. Der zweite Wandungs-
abschnitt 160 steigt vom ersten Tiefpunkt 190 zum zweiten Hochpunkt 195 an. Dabei
weist im zweiten Wandungsabschnitt 160 der Rand 125 beispielsweise eine zweite Stei-
gung auf. Dabei kann beispielsweise Uber einen Bereich von 70 % bis 90 % des zweiten
Wandungsabschnitts 160 die zweite Steigung des zweiten Wandungsabschnitts 160 kon-
stant sein. Ein Betrag der ersten Steigung kann einem Betrag der zweiten Steigung ent-
sprechen. Im restlichen Bereich des zweiten Wandungsabschnitts 160 ist der Rand 125
verrundet ausgeformt, sodass im restlichen Bereich der Betrag der zweiten Steigung re-
duziert ist und im zweiten Hochpunkt 195 und im ersten Tiefpunkt 190 jeweils den Wert
Null aufweist.

In Umfangsrichtung schlieft sich an den zweiten Hochpunkt 195 ein dritter Wandungsab-
schnitt 205 an. Der dritte Wandungsabschnitt 205 erstreckt sich in Umfangsrichtung zwi-
schen dem zweiten Hochpunkt 195 und dem in Umfangsrichtung auf der dem ersten Tief-
punkt 190 abgewandten Seite angeordneten zweiten Tiefpunkt 200. Dabei kann der dritte
Wandungsabschnitt 205 im Wesentlichen identisch zum ersten Wandungsabschnitt 155
ausgebildet sein. In Umfangsrichtung schlie3t sich am zweiten Tiefpunkt 200 der vierte
Wandungsabschnitt 210 an, wobei der vierte Wandungsabschnitt 210 sich in Umfangs-
richtung zwischen dem zweiten Tiefpunkt 200 und dem ersten Hochpunkt 185 erstreckt.
Somit ist der vierte Wandungsabschnitt 210 beispielhaft in Umfangsrichtung zwischen
dem dritten Wandungsabschnitt 205 und dem ersten Wandungsabschnitt 155 angeordnet.
Der vierte Wandungsabschnitt 210 kann dabei identisch zu dem zweiten Wandungsab-
schnitt 160 ausgebildet sein.

Im ersten Hochpunkt 185 sté3t dabei der vierte Wandungsabschnitt 210 an den ersten
Wandungsabschnitt 155 auf der zum dritten Wandungsabschnitt 205 abgewandten Seite
an. Auch im dritten Wandungsabschnitt 205 und dem vierten Wandungsabschnitt 210 ist
jeweils der Rand 125 stetig und vorzugsweise differenzierbar ausgebildet. Dabei kann bei-
spielsweise der Rand 125 am ersten Hochpunkt 185 verrundet ausgeformt sein. Zusam-
mengefasst ist der Rand 125 Uber die Hochpunkte 185, 195 und Tiefpunkte 190, 200 ste-
tig und vorzugsweise differenzierbar in alternierendem Abstand zum Boden geflhrt.

Von besonderem Vorteil ist, wenn bei der ersten Anzahl von ausschlie3lich einem Hoch-
punkt 185 und ausschlieBlich einem Tiefpunkt 190 der Betrag der ersten Steigung
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und/oder der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschliellich 0° bis ein-
schlielich 6° liegt. Dabei wird die erste Steigung und/oder die zweite Steigung zu einer
Drehebene senkrecht zu der Drehachse 45 bezogen. Dabei kann insbesondere bei einer
sinusférmigen Ausgestaltung des Randes der Betrag der ersten Steigung und/oder der
Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieflich 0° bis einschlieBlich 5,7°
liegen. Ist die erste Steigung und/oder die zweite Steigung wie oben beschrieben tber
den Bereich konstant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder der
Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von einschlie3lich 0° bis einschlielich 3,6°.

Bei einer ersten Anzahl von ausschlie3lich zwei Hochpunkten 185, 195 und einer zweiten
Anzahl von ausschlieBlich zwei Tiefpunkten 190, 200 liegt vorzugsweise der Betrag der
ersten Steigung und/oder der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von ein-
schlieBlich 0° bis einschlielich 12°. Dabei kann insbesondere bei einer sinusférmigen
Ausgestaltung des Randes 125 der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der
zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieBlich 11,3° liegen. Ist
die erste Steigung und/oder die zweite Steigung wie oben beschrieben Uber den Bereich
konstant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der
zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieBlich 7,3°.

Bei einer ersten Anzahl von ausschlie3lich drei Hochpunkten 185, 195 und einer zweiten
Anzahl von ausschlieBlich drei Tiefpunkten 190, 200 liegt vorzugsweise der Betrag der
ersten Steigung und/oder der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von ein-
schlieBlich 0° bis einschlielich 17°. Dabei kann insbesondere bei einer sinusférmigen
Ausgestaltung des Randes 125 der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der
zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieBlich 16,7° liegen. Ist
die erste Steigung und/oder die zweite Steigung wie oben beschrieben Uber den Bereich
konstant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der
zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieBlich 10,8°.

Bei einer ersten Anzahl von ausschlie3lich vier Hochpunkten 185, 195 und einer zweiten
Anzahl von ausschlieBlich vier Tiefpunkten 190, 200 liegt vorzugsweise der Betrag der
ersten Steigung und/oder der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von ein-
schlieBlich 0° bis einschlielich 22°. Dabei kann insbesondere bei einer sinusférmigen
Ausgestaltung des Randes 125 der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der
zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieBlich 0° bis einschlieBlich 21,8° liegen. Ist
die erste Steigung und/oder die zweite Steigung wie oben beschrieben Uber den Bereich
konstant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der
zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieBlich 14,3°.
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Bei einer ersten Anzahl von ausschlie3lich funf Hochpunkten 185, 195 und einer zweiten
Anzahl von ausschlieBlich finf Tiefpunkten 190, 200 liegt vorzugsweise der Betrag der
ersten Steigung und/oder der Betrag der zweiten Steigung in einem Bereich von ein-
schlieBlich 0° bis einschliellich 27°. Dabei kann insbesondere bei einer sinusférmigen
Ausgestaltung des Randes 125 der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der
zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieBlich 26,6° liegen. Ist
die erste Steigung und/oder die zweite Steigung wie oben beschrieben Uber den Bereich
konstant, so liegt vorzugsweise der Betrag der ersten Steigung und/oder der Betrag der
zweiten Steigung in einem Bereich von einschlieRlich 0° bis einschlieBlich 17,7°.

FIG 3 zeigt eine Schnittansicht entlang einer in FIG 2 gezeigten Schnittebene A-A durch
den Zerstauber 20.

Die Schnittebene A-A erstreckt sich beispielsweise durch die beiden Tiefpunkte 190, 200.

Zusatzlich kann das Zerstauberelement 55 ein Konuselement 215 aufweisen. Das Konu-
selement 215 ist an einem festen Ende 220 an dem Boden 110 angeordnet und erstreckt
sich von einer Unterseite 145 des Zerstduberelements 55 weg. Das Konuselement 215 ist
auf der Drehachse 45 mittig zentriert angeordnet und erstreckt sich von dem Boden 110
weg. Die Unterseite 145 ist auf einer dem Boden abgewandten Axialseite bezogen auf die
Drehachse 45 angeordnet. Das Konuselement 215 verjingt sich von dem festen Ende
220 hin zu einer Spitze 225. Die Spitze 225 ist in axialer Richtung bezogen auf die Dreh-
achse 45 zwischen dem ersten Tiefpunkt 190 und dem ersten Hochpunkt 185 angeordnet.
Mit anderen Worten Uberragt die Spitze 225 den Rand 125 zumindest am ersten Tiefpunkt
190 und/oder zweiten Tiefpunkt 200. Ferner wird die Spitze 225 vorzugsweise zumindest
durch den Rand 125 am ersten Hochpunkt 185 und/oder am zweiten Hochpunkt 195
Uberragt

In axialer Richtung gegentberliegend zu der Spitze 225 ist die Miindung 230 der Zufuh-
rung 30 angeordnet. Auch die Mindung 230 ist vorzugsweise zentriert zur Drehachse 45
angeordnet, wobei vorzugsweise die Zufihrung 30 zumindest an dem an die Mindung
230 angrenzenden Teilabschnitt entlang der Drehachse 45 zentriert verlaufend angeord-
net ist.

Das Zerstauberelement 55 weist in radialer Richtung eine maximale radiale Gesamter-
streckung R auf. Die maximale radiale Gesamterstreckung R bezieht sich beispielsweise
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auf die duRere Kante 130 am Rand 125. Die duRere Umfangsseite 135 ist in der Ausfuh-
rungsform beispielhaft zylinderférmig um die Drehachse 45 verlaufend ausgebildet, so
dass sich die maximale radiale Gesamterstreckung R auch auf die duere Umfangsseite
135 bezieht. Am festen Ende 220 weist das Konuselement 215 eine erste maximale radi-
ale Erstreckung d1 auf. Vorzugsweise betragt ein erstes Verhaltnis d1/ der ersten radialen
Gesamterstreckung d1 zu der der maximalen radialen Gesamterstreckung R einschlief3-
lich 0,05 bis einschlie3lich 0,4, insbesondere einschliellich 0,1 bis einschliellich 0,25, be-
sonders vorteilhafterweise einschliellich 0,15 bis einschlielich 0,2.

Radial auRenseitig zu dem Konuselement 215 weist der Boden 110 eine Bodenfléche 235
auf, die beispielhaft plan ausgebildet ist. Die Bodenflédche 235 erstreckt sich beispiels-
weise senkrecht zur Drehachse 45. Die Bodenfléche 235 ist in der AusfUhrungsform mit
Konuselement 215 ringférmig um das Konuselement 215 verlaufend ausgebildet. Dabei
ist an einem ersten Ubergang 236 zwischen der Bodenflache 235 und dem Konuselement
215 das Konuselement 215 verrundet ausgebildet, um einen sanften und stetigen Uber-
gang zwischen dem Konuselement 215 und der Bodenflache 235 sicherzustellen. Ferner
wird dadurch ein Anhaften des schmelzflissigen Materials 35 vermieden.

Radial auRenseitig an die Bodenflache 235 schlie3t sich die Wandung 115 an. Der Boden
110 weist an der Bodenflache 235 eine zweite maximale radiale Erstreckung d2 auf, wo-
bei vorzugsweise ein zweites Verhaltnis R/d2 der maximalen radialen Gesamterstreckung
R zu der zweiten maximalen radialen Erstreckung vorzugsweise einschlie3lich 1,2 bis ein-
schlieBlich 1,9, inshesondere einschlie3lich 1,4 bis einschliellich 1,7 betrégt. Dabei ist an
einem zweiten Ubergang 237 zwischen der Bodenfldche 235 und der Wandung 115 die
Wandung 115 verrundet ausgebildet, um durch einen sanften und stetigen Ubergang ein
Anhaften des schmelzfllissigen Materials 35 sicherzustellen. Die zweite maximale Erstre-
ckung d2 kann beispielsweise an einem Schnittpunkt einer Geraden, die tangential zu der
Wandung 115 verlauft und einer Ebene, in der die Bodenflache 235 verlauft, bestimmt

werden.

Die Wandung 115 ist auf der zum Boden 110 zugewandten Seite in radialer Richtung brei-
ter ausgebildet als am Rand 125. Mit anderen Worten verjlngt sich die Wandung 115 in
axialer Richtung vom Boden 110 hin zum Rand 125. Radial innenseitig am Rand 125
weist die Wandung 115 eine minimale radiale Wandungserstreckung w2 auf, die gréer
ist als die zweite maximale radiale Erstreckung d2. Dabei ist an einem dritten Ubergang
238 zwischen der Wandungsinnenseite 240 und dem Rand 125 die Wandung 115 verrun-
det ausgebildet, damit durch einen sanften und stetigen Ubergang ein Anhaften des
schmelzfliissigen Materials 35 sichergestellt ist. Am dritten Ubergang 238 weist der Rand
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125 die minimale Wandungserstreckung w2 auf. Ein drittes Verhaltnis R/w2 der maxima-
len radialen Gesamterstreckung R zu der minimalen radialen Wandungserstreckung w2
betragt vorzugsweise einschlieilich 1,1 bis einschliellich 1,5, inshesondere einschliel3lich
1,2 bis einschlieBlich 1,35.

Die Wandung 115 bildet vor allen Dingen die schalenférmige Ausgestaltung des Zerstau-
berelements 55 aus. Dabei weist die Wandung 115 die radial innenseitig angeordnete
Wandungsinnenseite 240 auf, wobei die Wandungsinnenseite 240 gekrimmt ausgebildet
ist und der zweite Ubergang 237 zwischen der Bodenflache 235 und der Wandungsinnen-
seite 240 stetig ausgebildet ist. Die Wandungsinnenseite 240 verléuft beispielsweise
schrég geneigt zur Bodenfladche 235, die beispielsweise senkrecht zu der Drehachse 45
verlauft. Dabei kann die Wandungsinnenseite 240 beispielsweise in einem ersten Winkel
a geneigt zu der Bodenflache 235 angeordnet sein. Vorzugsweise betragt der erste Win-
kel a einschlieBlich 15° bis einschliellich 60°, insbesondere einschliellich 30° bis 40°, be-
sonders vorteilhafterweise 35°.

Radial auRen und auf der von dem Boden 110 abgewandten Seite der Wandung 115 ist
der Rand 125 angeordnet. Der Rand 125 ist vorzugsweise schrag geneigt in einem zwei-
ten Winkel B zu der Drehebene 76 und der Bodenflache 235 angeordnet. Vorzugsweise
ist der Rand 125 schrag geneigt nach innen hin zu der Drehachse 45 angeordnet, sodass
mit zunehmendem Abstand des Rands 125 zur Drehachse 45 ein dritter maximaler Ab-
stand |1 des Rands 125 zur Bodenflache 235 zunimmt.

Der Rand 125 ist im Wesentlichen bandférmig und ist unterbrechungsfrei ausgeformt. In
einer Draufsicht auf den Rand 125 entlang der Drehachse 45 weist der Rand 125 eine
ringférmige Ausgestaltung auf. Der Rand 125 weist eine radiale Breite auf, die an jeder
Position in Umfangsrichtung gréRer Null ist, sodass der Rand 125 in Umfangsrichtung an
keiner Position unterbrochen ist. Die radiale Breite ist bestimmt aus einer Differenz der
maximalen radialen Gesamterstreckung R und der minimalen radialen Wanderstreckung
w2 (radiale Breite = R - w2).

Ferner ist der Rand 125 stetig ausgebildet. Insbesondere ist der Rand Uber den Hoch-
punkt 185, 195 und/oder den Tiefpunkt 190, 200 hinweg stetig und differenzierbar ausge-
formt. Dabei ist beispielsweise am Hochpunkt 185, 195 der Rand verrundet, beispiels-
weise konvex gekrimmt ausgebildet. Am Tiefpunkt 190, 200 kann der Rand 125 verrun-
det, beispielsweise konkav verrundet, ausgeformt sein. In Kombination mit der in der
Draufsicht ringférmigen unterbrechungsfreien Ausgestaltung des Rands 125 wird eine
scharfzahnige Ausgestaltung der Wandung 115, insbesondere am Rand 125 vermieden.
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Im ersten Hochpunkt 185 weist der Rand 125 einen ersten maximalen Abstand H1 zu
dem Boden 110 auf. Im ersten Tiefpunkt 190 weist der Rand 125 einen ersten minimalen
Abstand G1 zu dem Boden 110 in axialer Richtung auf. Im zweiten Hochpunkt 195 weist
der Rand 125 einen zweiten maximalen Abstand zu dem Boden 110 auf. Im zweiten Tief-
punkt 200 weist der Rand einen zweiten minimalen Abstand zu dem Boden 110 in axialer
Richtung auf. In der Ausfihrungsform sind der erste minimale Abstand G1 und der zweite
minimale Abstand beispielhaft identisch. Sie kénnen auch unterschiedlich sein. In der
Ausfuhrungsform sind der erste maximale Abstand H1 und der zweite maximale Abstand
beispielhaft identisch. Sie kénnen auch unterschiedlich sein.

Im ersten Tiefpunkt 190 ist somit der Rand 125 in Richtung zum Boden 110 hin versetzt
angeordnet. Der erste minimale Abstand G1 ist dabei so gewahlt, dass der erste Wan-
dungsabschnitt 155 auch am ersten Tiefpunkt 190 den Boden 110 Uberragt. Von beson-
derem Vorteil ist, wenn ein viertes Verhaltnis H1/R des ersten maximalen Abstands H1 zu
der maximalen radialen Gesamterstreckung R gréRer einschlieBlich 0,1 bis einschliellich
1 ist und vorzugsweise in einem Bereich von einschlie3lich 0,1 bis einschliel3lich 0,3 liegt.

Von besonderem Vorteil ist, wenn ein flnftes Verhaltnis G1/R des ersten minimalen Ab-
stands G1 zu der maximalen radialen Gesamterstreckung R gréRer einschlielich 0,05 bis
einschliellich 0,95 ist und vorzugsweise in einem Bereich von einschliellich 0,05 bis ein-
schlieBlich 0,3, inshesondere einschlielich 0,08 bis 0,2, liegt.

Ferner kann ein sechstes Verhéltnis (H1-G1)/R aus einer Differenz aus dem ersten maxi-
malen Abstand H1 zu dem ersten minimalen Abstand G1 zu der maximalen radialen Ge-
samterstreckung R gréRer einschliel3lich 0,05 betragen und vorzugsweise in einem Be-
reich von einschlieRlich 0,05 bis einschliellich 0,1 liegen.

Des Weiteren ist von Vorteil, wenn als weitere Bedingung fur die erste Anzahl von Hoch-
punkten 185, 195, die erste Anzahl von Hochpunkten kleiner oder gleich 1 pro 0,5 m Um-
fang ist. Ferner ist vorteilhaft, wenn als zuséatzliche Bedingung flr die zweite Anzahl von
Tiefpunkten 190, 200 die zweite Anzahl kleiner oder gleich 1 pro 0,5 m Umfang ist. Der
Umfang wird hierbei auf die duere Kante 130 des Rands 125 bezogen.

Der zweite Winkel B ist kleiner als der erste Winkel a. Insbesondere kann der zweite Win-
kel B einschlieRlich 0° bis 45°, insbesondere einschlie3lich 3° bis einschliellich 12° betra-
gen. Wahrend eine innere Kante 245 am dritten Ubergang 238 der Wandungsinnenseite
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240 zum Rand 125 stetig und verrundet ausgebildet ist, ist in der Ausfihrungsform die au-
Rere Kante 130 scharfkantig ausgebildet. Die scharfkantige Ausgestaltung der &u3eren
Kante 130 dient dazu, ein zuverldssiges Abspritzen des schmelzflissigen Materials 35
von dem Zerstduberelement 55 sicherzustellen.

Der erste maximale Abstand H1 ist dabei so gewahlt, dass auch im ersten Hochpunkt 185
und/oder dem zweiten Hochpunkt 195 die innere Kante 245 beabstandet zu der &ulReren
Kante 130 ausgeformt ist. Dadurch ist eine im Wesentlichen in Umfangsrichtung durch-
gangige ringférmige Ausgestaltung des Rands 125 sichergestellit.

FIG 4 zeigt eine Schnittansicht entlang einer in FIG 2 gezeigten Schnittebene B-B durch
den in FIG 1 gezeigten Zerstauber 20.

Die Schnittebene B-B erstreckt sich beispielhaft durch die beiden Hochpunkte 185, 195.

In axialer Richtung schlie3t sich auf der zu der Unterseite 145 des Zerstduberelements 55
zugewandten Seite an den ersten Teilabschnitt 140 ein zweiter Teilabschnitt 150 an, wo-
bei ein Teil des zweiten Teilabschnitt 150 beispielsweise elliptisch ausgebildet sein kann.
Auch ist eine andere Ausgestaltung des zweiten Teilabschnitts 150 denkbar. Insbeson-
dere kann der Teil des zweiten Teilabschnitts 150 in seiner geometrischen Ausgestaltung
als ein Verbindungsprofil zur formschllssigen Anbindung des Zerstduberelements 55 an
die Welle 65 ausgebildet sein.

Die Antriebseinrichtung 50 weist neben der Welle 65 eine Tragereinheit 250 auf. Die Tra-
gereinheit 250 ist drehmomentschllssig mit der Welle 65 verbunden. Die Tragereinheit
250 dient dazu, das Zerstduberelement 55 zu tragen und in dem Geh&useinnenraum 40
zu befestigen. Die Tragereinheit 250 weist eine Aufnahme 255 auf, wobei in der Auf-
nahme 255 abschnittsweise das Zerstduberelement 55 angeordnet ist. Dabei ragt das
Zerstduberelement 55 mit dem ersten Teilabschnitt 140 aus der Aufnahme 255, wéhrend
hingegen der zweite Teilabschnitt 150 in die Aufnahme 255 eingreift. In der Aufnahme
255 ist das Zerstauberelement 55 formschlUssig mit der Tragereinheit 250 verbunden.

Ein Drehmoment zum Antrieb des Zerstduberelements 55 wird vorzugsweise Uber die
Welle 65 und die Tragereinheit 250 zwischen dem Antriebsmotor und dem Zerstauberele-
ment 55 ausgetauscht.
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In der Ausflhrungsform weist die Tragereinheit 250 einen Trégerring 266 auf. Der Trager-
ring 266 ist drehmomentschlissig, inshesondere drehfest, mit der Welle 65 direkt oder in-
direkt gekoppelt. Der Trégerring 266 begrenzt dabei im Wesentlichen die Aufnahme 255.
Der Tragerring 266 ist vorzugweise formschltssig mit der &uReren Umfangsseite 135 des
Zerstauberelements 55 verbunden. Zur Ausbildung der formschltssigen Verbindung zwi-
schen der duReren Umfangsseite 135 des Zerstduberelements 55 und dem Tragerring
266 kann beispielsweise der Tragerring 266 an einer inneren Umfangsseite 280 ein poly-
gonférmiges Profil aufweisen, wobei die dufere Umfangsseite 135 korrespondierend zum
polygonférmigen Profil an der inneren Umfangsseite 280 des Trégerrings 266 ausgebildet
ist. Unterseitig kann das Zerstduberelement 55 auf der Tragereinheit 250 in der Aufnahme
255 aufliegen, wobei eine axiale Position des Zerstduberelements 55 in der Aufnahme
255 beispielsweise durch ein Eigengewicht des Zerstauberelements 55 gesichert wird.

Zusatzlich kann die Trégereinheit 250 gekihlt ausgebildet sein. Dabei kann Uber die
Welle 65, die beispielsweise einen Zulauf- und einen Rucklaufkanal aufweist, ein Klihime-
dium zur Trégereinheit 250 geflhrt werden, um unterseitig das Zerstduberelement 55 zu
kihlen.

In dem Tragerring 266 ist ein Schutzgaskanal 285 angeordnet. Der Schutzgaskanal 285
ist von radial auRen schréag geneigt nach radial innen gefiihrt. Der Schutzgaskanal 285
mundet an der zum ersten Teilabschnitt 140 zugewandten Seite in der Aufnahme 255.
Uber den Schutzgaskanal 285 kann mit weiteren Mitteln (nicht dargestellt) ein Schutzgas
290, beispielsweise Stickstoff, am Ende der Aufnahme 255 eingeblasen werden. Von be-
sonderem Vorteil ist, wenn das Schutzgas 290 zirkulierend, also mit einer Umfangsge-
schwindigkeit, in die Aufnahme 255 in Richtung des ersten Teilabschnitts 140 eingeblasen
wird. Dadurch dass der Schutzgaskanal 285 schrég geneigt in Richtung des ersten Teil-
abschnitts 140 nach innen hin ausgebildet ist, wird das Schutzgas 290 auf den ersten
Teilabschnitt 140, der auerhalb der Aufnahme 255 angeordnet ist, geblasen. Dadurch
kann eine Oxidation des im Wesentlichen aus Graphit gefertigten Zerstaduberelements 55
reduziert werden.

Nachfolgend werden die Figuren 1 bis 4 gemeinsam erlautert.

In einem Betrieb des Trockengranulators 10 treibt der Antriebsmotor der Antriebseinrich-
tung 50 Uber die Welle 65 und die Tragereinheit 250 das Zerstduberelement 55 an. Dabei
kann das Zerstauberelement 55 mit einer Drehzahl von etwa 500 bis 1500 Umdrehungen
pro Minute um die Drehachse 45 rotieren. Ferner wird schmelzflissiges Material 35, ins-
besondere flissige Schlacke, tUber die Zuflhrung 30 in das Gehause 15 eingeflihrt. Das
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schmelzflissige Material 35 tritt an der Mindung 230 aus der Zufihrung 30 aus und
strémt nach unten hin entlang der Drehachse 45. Das schmelzfllissige Material 35 tritt am
Konuselement 215 in Kontakt mit dem Zerstauberelement 55. Dabei wird das schmelz-
flussige Material 35 durch das Konuselement 215 aus seiner Bewegung entlang der Dreh-
achse 45 nach auRen hin umgeleitet. Das schmelzfliissige Material 35 bedeckt dabei das
Konuselement 215. Das schmelzflissige Material 35 strémt in axialer Richtung entlang
des Konuselements 215 in Richtung des Bodens 110. Dabei wird das schmelzfliissige
Material 35 unter Fliehkrafteinfluss am Konuselement 215 ferner radial nach auf3en hin zu
der Bodenflache 235 geflhrt.

An der Bodenflache 235 stromt das schmelzflissige Material 35 radial nach auRen und
wird durch die Rotation des Zerstduberelements 55 in radialer und Umfangsrichtung stark
beschleunigt. Radial auRen trifft das schmelzflissige Material 35 auf die Wandung 115.
Dabei wird das schmelzflissige Material 35 in radialer Richtung nach auen und Um-
fangsrichtung weiter beschleunigt. Ferner wird das schmelzflissige Material 35 entlang
der Wandungsinnenseite 240 in axialer Richtung vom Boden 110 weg in Richtung des
Rands 125 gefihrt. Der stetige zweite Ubergang 237 zwischen der Bodenflache 235 und
der Wandungsinnenseite 240 hat den Vorteil, dass Aufstauungen des schmelzflissigen
Materials 35 bei der Beschleunigung radial nach aufen vermieden werden. Ferner sorgt
das Konuselement 215 flr eine zuverldssige Bedeckung der Bodenflache 235 und der
Wandungsinnenseite 240. Dadurch wird eine Oxidation des Zerstduberelements 55 mit
Luftsauerstoff und ein frihzeitiges Verlassen der Schlacke des Drehtellers vermieden.
Das schmelzflissige Material 35 strdmt radial nach aufen und in axialer Richtung vom
Boden 110 weg. Das schmelzflissige Material 35 umstrémt dabei die innere Kante 245
und verbleibt in Kontakt mit dem Zerstauberelement 55 durch den kleinen zweiten Winkel
B. Durch den verrundeten dritten Ubergang 238 wird ein ungewolltes Abspritzen des
schmelzflissigen Materials 35 an der inneren Kante 245 vermieden.

Das schmelzflissige Material 35 umstromt die innere Kante 245 und strémt radial nach
aufRen hin entlang des Rands 125. Durch die ringférmige Ausgestaltung des Rands 125
wird eine sichere Umstrémung der inneren Kante 245 mit dem schmelzflissigen Material
35 an der inneren Kante 245, insbesondere auch am Hochpunkt 185, 195 sichergestellt.
Dadurch wird ein ungewolltes Ablésen des schmelzflissigen Materials 35, insbesondere
das Abspritzen von der inneren Kante 245 zuverlassig vermieden.

Das schmelzflissige Material 35 strdmt radial von der inneren Kante 245 Uber den Rand
125 bis zur dulReren Kante 130, wobei das schmelzflissige Material 35 an der dueren
Kante 130 abgespritzt wird. Durch die weiche und verrundete Ausgestaltung des Rands
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125 wird ein vorzeitiges Ablésen, insbesondere ein lokales Ablésen des nach aulRen stré-
menden schmelzflissigen Materials 35 vom Zerstauberelement 55 vermieden. Dadurch
ist eine sichere Bedeckung des Zerstauberelements 55 insbesondere auch am Hochpunkt
185, 195 sichergestellit.

An der &uReren Kante 130 am ersten Hochpunkt 185 und am zweiten Hochpunkt 195 ver-
lasst beispielsweise ein erster Teil des schmelzflissigen Materials 35 das Zerstauberele-
ment 55 auf einer ersten Flugbahn 291 (vgl. FIG 1). Der erste Tropfen des ersten Teils
des schmelzflissigen Materials 35 fliegt entlang der ersten Flugbahn 291 in Richtung ei-
nes ersten Gehduseinnenwandabschnitts 295 der ersten Gehduseinnenwand 70. In flUssi-
gem Zustand trifft der erste Tropfen auf den ersten Gehauseinnenwandabschnitt 295.
Durch die schrag geneigte Anordnung der ersten Gehduseinnenwand 70 prallt der erste
Tropfen des schmelzfllissigen Materials 35 am ersten Gehduseinnenwandabschnitt 295
ab und wird im Wesentlichen entlang der Drehachse 45 nach unten in Richtung eines ers-
ten Speicherabschnitts 300 des Granulatspeichers 25 abgelenkt. Insbesondere wird durch
die stetige und differenzierbare Ausgestaltung des Rands 125 auch ein Abspritzen am
Hochpunkt 185, 195 erméglicht, ohne dass der Rand 125 am Hochpunkt 185, 195 die
Schicht des schmelzfllissigen Materials 35 auf dem Zerstduberelement 55 durchtrennt
oder aus dem schmelzflissigen Material 35 ragt. Dadurch wird ein Abspritzen an der au-
Reren Kante 130 am Hochpunkt 185, 195 sichergestellt.

Durch die in axialer Richtung versetzte Anordnung des ersten Hochpunkts 185 und des
zweiten Hochpunkts 195 zu dem ersten Tiefpunkt 190 und dem zweiten Tiefpunkt 200
wird ein zweiter Teil des schmelzflissigen Materials 35 an der &uReren Kante 130 am ers-
ten und zweiten Tiefpunkt 190, 200 auf einer zweiten Flugbahn 296 an der auReren Kante
130 vom Zerstauberelement 55 abgespritzt. Ein zweiter Tropfen des zweiten Teils fliegt
dabei entlang der zweiten Flugbahn 296, die axial versetzt zu der ersten Flugbahn 291
angeordnet ist, in Richtung der ersten Gehauseinnenwand 70. Der zweite Tropfen trifft da-
bei auf die erste Gehduseinnenwand 70 in einem zweiten Gehduseinnenwandabschnitt
305, der entlang der Drehachse 45 tiefer und somit auf der zum Granulatspeicher 25 zu-
gewandten Seite der ersten Gehduseinnenwand angeordnet ist. Am zweiten Gehausein-
nenwandabschnitt 305, der durch die Anordnung auf der zum Granulatspeicher 25 zuge-
wandten Seite radial weiter auen angeordnet ist als der erste Gehduseinnenwandab-
schnitt 295, prallt der zweite Tropfen ab und wird in Richtung eines zweiten Speicherab-
schnitts 310 des Granulatspeichers 25 abgelenkt. Der zweite Speicherabschnitt 310 des
Granulatspeichers 25 ist dabei radial auRenseitig zu dem ersten Speicherabschnitt 300
angeordnet. Der zweite Tropfen fliegt in den zweiten Speicherabschnitt 310.
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In den ersten Speicherabschnitt 300 und den zweiten Speicherabschnitt 310 wird durch
die durch den Verdichter 95 eingeblasene Prozessluft im FlieRbett 90 der erste Tropfen
und der zweite Tropfen so weit abgekuhlt, dass der erste Tropfen im ersten Speicherab-
schnitt 300 und der zweite Tropfen beabstandet zu dem ersten Tropfen im zweiten Spei-
cherabschnitt 310 erstarrt.

Selbstverstandlich wird auch schmelzflissiges Material 35 am Rand 125 zwischen dem
Hochpunkt 185, 195 und dem Tiefpunkt 190, 200 an der aufieren Kante 130 abgespritzt.
Die zwischen dem Hochpunkt 185, 195 und dem Tiefpunkt 190, 200 abgespritzten weite-
ren Tropfen fliegen jeweils auf weiteren Flugbahnen, die zwischen der ersten Flugbahn
291 und der zweiten Flugbahn 296 aufgefachert liegen, in Richtung der ersten Gehause-
innenwand 70. Durch die Ausgestaltung des Zerstéduberelements 55 wird somit ein Trop-
fenstrahl von Tropfen, der sich an dem Zerstauberelement 55 aus dem schmelzflissigen
Material 35 durch das Abspritzen ausbildet, aufgefachert und trifft aufgefachert zwischen
der ersten und der zweiten Flugbahn 291, 296 auf die erste Geh&useinnenwand 70. Die
aufgefacherte Ausgestaltung hat den Vorteil, dass ein Anhaften der Tropfen des schmelz-
flissigen Materials 35 an der ersten Gehduseinnenwand 70 vermieden werden kann und
somit ein Ablésen von konglomerierten Tropfen aus schmelzflissigen Material 35 an der
ersten Gehduseinnenwand 70 auf einfache Weise vermieden werden kann.

Ferner hat das Auffachern des schmelzflissigen Materials 35 am Zerstauberelement 55
den weiteren Vorteil, dass die Wahrscheinlichkeit, dass Tropfen, die in fllissigem Zustand
in den Granulatspeicher 25 kommen, nicht auf weitere Tropfen treffen, die noch nicht er-
starrt sind, und somit ein Anhaften von mehreren Tropfen aus schmelzflissigem Material
35 vermieden wird. Dadurch wird eine hohe Qualitdt und insbesondere eine zuverlassige
KorngréRe des im Granulatspeicher 25 erstarrten schmelzflissigen Materials 35 zu Gra-
nulat sichergestellt.

Ferner kann eine zuverlassige Kuhlung der in den Granulatspeicher 25 eintreffenden
Tropfen aus schmelzflissigem Material 35 und eine zuverléssige Erstarrung der Tropfen
aus schmelzflissigem Material 35 im Granulat im FlieBbett 90 des Granulatspeichers 25
sichergestellt werden.

Des Weiteren geben die schmelzfliissigen Tropfen beim Abkuhlen durch die Prozessluft
groRe Warmemengen an die Prozessluft ab. Die Prozessluft kann aus dem Gehausein-
nenraum 40 Uber die AbfUhréffnung 85 abgeflhrt werden und beispielsweise dazu genutzt
werden, einen Warmetauscher zu durchstrdomen, um Dampf zu erzeugen. Diese Ausge-
staltung hat den Vorteil, dass mittels des in den Figuren gezeigten Trockengranulators 10
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nicht nur eine hohe Prozesszuverlassigkeit sichergestellt ist sowie ferner eine hohe Quali-
tét des zum Granulat erstarrten schmelzflissigen Materials 35 und eine entsprechende
Korngréle sichergestellt werden kann, sondern dass die im schmelzflissigen Material 35
beinhaltete Warme weitergenutzt werden kann.

Des Weiteren kann auf den Einsatz von Wasser zum Kihlen des schmelzflissigen Mate-
rials 35 verzichtet werden, sodass eine Umweltbelastung mit dem in den Figuren gezeig-
ten Trockengranulator 10 reduziert ist.

Um eine hohe Lebensdauer des vorzugsweise aus Graphit gefertigten Zerstuberele-
ments 55 sicherzustellen, wird im Wesentlichen das Zerstduberelement 55 auf der zur
Miindung 230 zugewandten Seite vollstédndig durch das schmelzfllissige Material 35 be-
netzt. Insbesondere wird durch die oben beschriebene Ausgestaltung des Rands 125 si-
chergestellt, dass eine lokale Strémungsablésung, insbesondere mit Blasenbildung,
und/oder ein lokales friihzeitiges Abspritzen des schmelzfliissigen Materials 35 radial in-
nenseitig zu der duferen Kante 130 vermieden wird. Dies stellt sicher, dass das bis auf
1500 °C erwarmte Zerstauberelement 55 hinsichtlich Oxidation geschitzt ist. Insbeson-
dere kann hierbei eine Oxidation im Bereich des ersten und/oder zweiten Hochpunkts
185, 195 vermieden werden. Dadurch kann ein vorzeitiger Verschleit des Zerstauberele-
ments 55 vermieden werden.

Dadurch dass die erste Anzahl von Hochpunkten 185, 195 und die zweite Anzahl von
Tiefpunkten 190, 200 geringgehalten ist und kleiner gleich 5 betragt, ist sichergestellt,
dass der Rand 125 in Umfangsrichtung angrenzend an den jeweiligen Hochpunkt 185,
195 und Tiefpunkt 190, 200 mit geringer Steigung ausgeformt ist. Durch die geringe Stei-
gung am Rand 125 und der stetigen und differenzierbaren Ausformung des Rands im Be-
reich des Hochpunkts 185, 195 sowie des Tiefpunkts 190, 200 wird sichergestellt, dass
das schmelzflissige Material 35 am Rand 125 in axialer Richtung im Wesentlichen eine
konstante Schichtdicke aufweist und vollsténdig das Zerstéduberelement 55 innenseitig der
auleren Kante 130 bedeckt ist. Insbesondere kann dies auch bei ungunstigen Betriebs-
bedingungen des Zerstauberelements 55, beispielsweise einer hohen Drehzahl in Verbin-
dung mit einer geringen Menge von zugefihrtem schmelzflissigen Material 35, sicherge-
stellt werden. Dadurch wird eine Oxidation des Zerstduberelements 55, insbesondere des
Graphits, vermieden.

Um einer an der dufReren Umfangsseite 135 im Bereich des ersten Teilabschnitts 140 auf-
tretenden Oxidation des Graphits entgegenzuwirken, kann mittels des Schutzgaskanals
285 das Schutzgas 290 auf den ersten Teilabschnitt 140 geblasen werden und so eine
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Oxidation des Zerstduberelements 55 an der &ueren Umfangsseite 135 vermieden oder

reduziert werden.

Tritt dennoch eine Oxidation des ersten Teilabschnitts 140 an der duReren Umfangsseite
135 auf, so stellt die minimale radiale Wandungserstreckung w2 eine hohe Lebensdauer
sicher. Ferner wird ein zuverlassiges Abspritzverhalten durch die stumpf ausgebildete
Wandung 115 am Rand 125 sichergestellt, selbst wenn am ersten Teilabschnitt 140 an
der &uBeren Umfangsseite 135 durch Oxidation die Wandung 115 abgefressen sein

sollte.
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Trockengranulator
Gehéause

Zerstauber
Granulatspeicher
Zufihrung
schmelzflissiges Material
Gehé&useinnenraum
Drehachse
Antriebseinrichtung
Zerstauberelement
Zerstaubergehduse
Welle

erste Gehduseinnenwand
zweite Gehauseinnenwand
Drehebene
Gehé&usedeckel
Abfluhréffnung

FlieRbett

Verdichter
Verteilerboden
Speichervolumen

Boden

Wandung
Zerstauberinnenraum
Rand

dulRere Kante

duere Umfangsseite
erster Teilabschnitt
Unterseite

zweiter Teilabschnitt
erster Wandungsabschnitt

zweiter Wandungsabschnitt

erstes Winkelsegment
zweites Winkelsegment
erster Randabschnitt
zweiter Randabschnitt
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185  erster Hochpunkt

190  erster Tiefpunkt

195  zweiter Hochpunkt

200  zweiter Tiefpunkt

205  dritter Wandungsabschnitt

210  vierter Wandungsabschnitt

215  Konuselement

220 festes Ende

225 Spitze

230  Mdudndung

235 Bodenflache

236 erster Ubergang

240 Wandungsinnenseite

245 innere Kante

250  Tragereinheit

255 Aufnahme

266  Tragerring

280 innere Umfangsseite

285  Schutzgaskanal

290 Schutzgas

295  erster Gehduseinnenwandabschnitt

300 erster Speicherabschnitt

305 zweiter Gehduseinnenwandabschnitt

310  zweiter Speicherabschnitt

d1 erste maximale radiale Erstreckung

dz2 zweite maximale radiale Erstreckung

d3 dritte maximale radiale Erstreckung

G1 erster minimaler Abstand

H Randabstand

H1 erster maximaler Abstand

1 dritter maximaler Abstand

R maximale radiale Gesamterstreckung

w2 minimale radiale Wandungserstreckung
erster Winkel

B zweiter Winkel

Wandwinkel
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Patentanspriche

Trockengranulator (10) zur Trockengranulierung von schmelzflissigem Material
(35), insbesondere Schlacke aus einem metallurgischen Prozess,

wobei der Trockengranulator (10) ein Gehause (15) und einen in dem Gehause
(15) angeordneten Zerstauber (20) mit einem um eine Drehachse (45) rotierbar
gelagerten Zerstauberelement (55) aufweist,

wobei das Gehéause (15) eine erste Gehduseinnenwand (70) mit einem ersten Ge-
hauseinnenwandabschnitt (295) und einem zweiten Gehauseinnenwandabschnitt
(305) aufweist, der entlang der Drehachse (45) axial versetzt zu dem ersten Ge-
h&useinnenwandabschnitt (295) angeordnet ist,

wobei das Zerstauberelement (55) eine Wandung (115) und einen Boden (110)
aufweist,

wobei die Wandung (115) in Umfangsrichtung bezogen auf die Drehachse (45)
umlaufend ausgebildet ist und sich radial auRenseitig an den Boden (110) an-
schlie®t und auf einer in axialer Richtung abgewandten Axialseite zu dem Boden
(110) einen axial zum Boden (110) beabstandet angeordneten Rand (125) auf-
weist,

wobei der Rand (125) zwischen einem ersten Hochpunkt (185) und einem ersten
Tiefpunkt (190) variierend in unterschiedlichem Abstand beabstandet zu dem Bo-
den (110) verlaufend ausgebildet ist,

wobei der Rand (125) am ersten Tiefpunkt (190) naher beabstandet zu dem Boden
(110) angeordnet ist als an dem ersten Hochpunkt (185),

wobei der Rand (125) eine vordefinierte erste Anzahl von Hochpunkten (185, 195)
und eine vordefinierte zweite Anzahl von Tiefpunkten (190, 200) aufweist,

wobei die erste Anzahl von einschlieRlich 1 bis einschlieBlich 5 und/oder die zweite
Anzahl von einschlieBlich 1 bis einschlieBlich 5 betragt,

wobei der Rand (125) zwischen einschliellich dem ersten Hochpunkt (185) und
einschliellich dem ersten Tiefpunkt (190) ausgebildet ist, schmelzflissigen Mate-
rial (35) von dem Zerstauberelement (55) in Richtung des ersten und des zweiten
Gehausinnenwandabschnitts (295, 305) entlang unterschiedlicher Flugbahnen
(291, 296) abzuspritzen.

Trockengranulator (10) nach Anspruch 1,

wobei die Wandung (115) am Rand (125) stumpf ausgebildet ist und dem Boden
(110) abgewandt ist,

wobei der Rand (125) ringférmig sich durchgangig mit einer radialen Breite um die
Drehachse (45) erstreckt.
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Trockengranulator nach Anspruch 2,

wobei der Rand (125) schrag geneigt in einem zweiten Winkel (B) zu einer Dreh-
ebene (76) senkrecht zu der Drehachse (45) angeordnet ist,

wobei der Rand (125) schrag geneigt nach innen hin zu der Drehachse (45) ange-
ordnet ist, sodass mit zunehmendem Abstand des Rands (125) zur Drehachse
(45) ein dritter maximaler Abstand (1) des Rands (125) zu dem Boden (110) zu-
nimmt.

Trockengranulator nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

wobei der Rand (125) in Umfangsrichtung stetig und differenzierbar Uber den ers-
ten Hochpunkt (185) und/oder den ersten Tiefpunkt (190) hinweg verlaufend aus-
gebildet ist.

Trockengranulator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

aufweisend einen Granulatspeicher (25) mit einem FlieRbett (90),

wobei der Granulatspeicher (25) in radialer Richtung zwischen dem Gehdause (15)
und dem Zerstauberelement (55) angeordnet ist,

wobei der FlieBbett (90) einen ersten Speicherabschnitt (300) und einen zweiten
Speicherabschnitt (310) aufweist,

wobei der erste Speicherabschnitt (300) radial innenseitig versetzt zu dem zweiten
Speicherabschnitt (310) angeordnet ist,

wobei der erste Gehauseinnenwandabschnitt (295) schrag zu der Drehachse (45)
ausgerichtet ist, um einen auf den ersten Gehduseinnenwandabschnitt (295) tref-
fenden ersten Teil des schmelzflissigen Materials (35) in Richtung des ersten
Speicherabschnitts (300) abzulenken,

wobei der zweite Gehduseinnenwandabschnitt (305) schrag zu der Drehachse
(45) ausgerichtet ist, um einen auf den zweiten Gehduseinnenwandabschnitt (305)
treffenden zweiten Teil des schmelzfllissigen Materials (35) in Richtung des zwei-
ten Speicherabschnitts (310) abzulenken,

wobei vorzugsweise die erste Gehduseinnenwand (70) in einem Wandwinkel von
einschlieB3lich 30° bis einschlielich 60°, insbesondere einschliellich 40° bis ein-
schlieBlich 50°, zu einer Drehebene (76) zur Drehachse (45) schrag nach innen in
Richtung der Drehachse (45) geneigt angeordnet ist.

Trockengranulator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
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wobei die Wandung (115) in Umfangsrichtung bezogen auf die Drehachse (45) in
wenigstens einen ersten Wandungsabschnitt (155) und wenigstens einen zweiten
Wandungsabschnitt (160) unterteilt ist,

wobei sich an den ersten Wandungsabschnitt (155) der zweite Wandungsabschnitt
(160) in Umfangsrichtung anschlieft,

wobei sich der Rand (125) am ersten Wandungsabschnitt (155) zwischen dem
ersten Hochpunkt (185) und einem ersten Tiefpunkt (190) erstreckt, der in Um-
fangsrichtung versetzt zu dem ersten Hochpunkt (185) angeordnet ist,

wobei sich der Rand (125) am zweiten Wandungsabschnitt (160) von dem ersten
Tiefpunkt (190) in Umfangsrichtung vom ersten Wandungsabschnitt (155) weger-
streckt,

wobei der Rand (125) am ersten Wandungsabschnitt (155) und am zweiten Wan-
dungsabschnitt (160) schrag geneigt in Umfangsrichtung zu einer Drehebene (76)
zu der Drehachse (45) verlaufend ausgebildet ist,

wobei sowohl am ersten Wandungsabschnitt (155) als auch am zweiten Wan-
dungsabschnitt (160) der Rand (125) ausgebildet ist, das schmelzflissige Material
(35) von dem Zerstauberelement (55) in Richtung der ersten Gehauseinnenwand
(70) abzuspritzen.

Trockengranulator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Zerstauberelement (55) ein Konuselement (215) aufweist,

wobei das Konuselement (215) am Boden (110) auf der zur Wandung (115) zuge-
wandten Seite und zentriert auf der Drehachse (45) angeordnet ist,

wobei sich das Konuselement (215) entlang der Drehachse (45) vom Boden (110)
weg erstreckt,

wobei eine Spitze (225) des Konuselements (215), die auf einer dem Boden (110)
abgewandten Seite des Konuselements (215) angeordnet ist, den ersten Tiefpunkt
(190) in axialer Richtung Uberragt,

wobei vorzugsweise die Spitze (225) des Konuselements (215) axial zwischen
dem ersten Hochpunkt (185) und dem ersten Tiefpunkt (190) angeordnet ist.

Trockengranulator (10) nach Anspruch 6,

wobei das Zerstduberelement (55) in radialer Richtung eine maximale radiale Ge-
samterstreckung (R) aufweist,

wobei das Konuselement (215) am Boden (110) eine erste maximale radiale Er-
streckung (d1) aufweist,



10

15

20

25

30

35

WO 2024/256461 PCT/EP2024/066229

10.

11.

12.

34

wobei ein erstes Verhéltnis (d1/R) der ersten maximalen radialen Gesamterstre-
ckung (d1) zu der maximalen radialen Gesamterstreckung (R) vorzugsweise ein-
schlie3lich 0,05 bis einschlie3lich 0,4, insbesondere einschliellich 0,1 bis ein-
schlieBlich 0,25 betréagt.

Trockengranulator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Zerstduberelement (55) in radialer Richtung eine maximale radiale Ge-
samterstreckung (R) aufweist,

wobei der erste Hochpunkt (185) einen ersten maximalen Abstand (H1) zu dem
Boden (110) aufweist,

wobei ein viertes Verhéltnis (H1/R) des ersten maximalen Abstands (H1) zu der
maximalen radialen Gesamterstreckung (R) in einem Bereich bis einschlieRlich 0,1
bis einschliellich 1, vorzugsweise in einem Bereich von einschlieRlich 0,1 bis ein-
schlieBlich 0,3, liegt.

Trockengranulator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Zerstduberelement (55) in radialer Richtung eine maximale radiale Ge-
samterstreckung (R) aufweist,

wobei der erste Tiefpunkt (190) einen ersten minimalen Abstand (G1) zu dem Bo-
den (110) aufweist,

wobei ein finftes Verhéltnis (G1/R) des ersten minimalen Abstands (G1) zu der
maximalen radialen Gesamterstreckung (R) in einem Bereich von einschlie3lich
0,05 bis 0, 95, vorzugsweise in einem Bereich von einschlielich 0,05 bis ein-
schlieBlich 0,3, inshesondere einschliellich 0,08 bis einschlieBlich 0,2, liegt.

Trockengranulator (10) nach Anspruch 10,

wobei ein sechstes Verhéltnis ((H1-G1)/R) aus einer Differenz aus dem ersten ma-
ximalen Abstand (H1) zu dem ersten minimalen Abstand (G1) zu der maximalen
radialen Gesamterstreckung (R) in einem Bereich von einschlielich 0,05 bis ein-
schlielich 0,1 liegt.

Trockengranulator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei die Wandung (115) eine radial innenseitig angeordnete Wandungsinnen-
seite (240) und eine radial auflen angeordnete duRere Umfangsseite (135) auf-
weist,

wobei sich die Wandung (115) in radialer Richtung zwischen der Wandungsinnen-
seite und der duReren Umfangsseite (135) vom Boden (110) in axialer Richtung
hin zum Rand (125) verjungend ausgebildet ist,
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wobei radial aulzenseitig der Boden (110) eine zweite maximale radiale Erstre-
ckung (d2) aufweist,

wobei die Wandung (115) am Rand (125) eine minimale radiale Wandungserstre-
ckung (w2) aufweist,

wobei ein zweites Verhaltnis (R/d2) der maximalen radialen Gesamterstreckung
(R) zu der zweiten maximalen radialen Erstreckung (d2) einschlieBlich 1,2 bis ein-
schlieBlich 1,9, inshesondere einschliellich 1,4 bis einschliellich 1,7 betrégt,
wobei ein drittes Verhéltnis (R/w2) der maximalen radialen Gesamterstreckung (R)
zu der minimalen radialen Wandungserstreckung (w2) einschlie3lich 1,1 bis ein-
schlieBlich 1,5, inshesondere 1,2 bis einschlielich 1,35, betrégt.

Trockengranulator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei der Zerstauber (20) eine Antriebseinrichtung (50) mit einer Aufnahme (255)
und einem Schutzgaskanal (285) aufweist,

wobei in die Aufnahme (255) das Zerstauberelement (55) mit einem ersten Teilab-
schnitt (140) eingreift und formschllssig zur Drehmomenttbertragung mit der An-
triebseinrichtung (50) verbunden ist,

wobei das Zerstauberelement (55) mit einem zweiten Teilabschnitt (150) Uber die
Antriebseinrichtung (50) ragt,

wobei der Schutzgaskanal (285) in der Antriebseinrichtung (50) geflhrt ist und an
einer Seite in der Aufnahme (255) mindet,

wobei Uber den Schutzgaskanal (285) ein Schutzgas (290) zur Beaufschlagung
des zweiten Teilabschnitts (150) des Zerstauberelements (55) fuhrbar ist.

Trockengranulator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Zerstauberelement (55) Uberwiegend, insbesondere zu wenigstens

80 Massenprozent, aus einem kohlenstoffbasierten Material gefertigt ist, bevorzugt
Graphit.

Trockengranulator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei der Rand (125) ausschliel3lich zwei oder drei oder vier Hochpunkte (185,
195) und/oder zwei oder drei oder vier Tiefpunkte (190, 200) aufweist,
und/oder

wobei die vordefinierte erste Anzahl von Hochpunkten (185, 195) kleiner oder
gleich 1 pro 0,5 m Umfang am Rand (125) ist,

und/oder

wobei die vordefinierte zweite Anzahl von Tiefpunkten (190, 200) kleiner oder
gleich 1 pro 0,5 m Umfang am Rand (125) ist.
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