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Generator impulséw elektrycznych zwlaszcza dla potrzeb fizyki
doswiadczalnej
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Przedmiotem wynalazku jest generator impul-
sow elektrycznych zwlaszcza dla- potrzeb fizyki
do$wiadczalnej o krotkim czasie narastania i diu-
gim eksponencjalnym opadaniu, oraz regulowanej
amplitudzie impulséw wyjSciowych, stosowany w
technice jadrowej jako symulator impulséw wyj-
Sciowych detektoré6w promieniowania, umozliwia-
jacy budowe, uruchomienie i zestrajanie przyrza-
dow oraz zestawdéw aparaturowych bez konieczno-
Sci uzywania zrédet izotopowych.

Dotychczasowe generatory impulséw elektrycz-
nych zawieraly kondensator lub kondensatory za-
lgczane przemiennie przez przekaznik o kontaktach
zwilZzonych rtecig, na op6r obcigzenia w postaci
szerokopasmowego dzielnika impuls6w zamkniete-
g0 na oporno$é wyjsciowa i na wyjscie najczesciej
stabilizowanego zasilacza zaopatrzonego w dzielnik
napiecia stalego. Generatory te pracujg na zasadzie
tadowania kondensatora ze zr6édla napiecia stalego,
a nastepnie rozladowywania go przy zastosowaniu
przekaznika o kontaktach zwilzanych rtecia przez
opor obcigzenia.

Przelgczanie dzielnika napiecia stalego w obwo-
dzie ladowania kondensatora realizowalo skokowa
zmiane zakresu amplitud impulséw wyjSciowych
‘nie pozwalajgc jednak na uzyskanie dostatecznie
malych amplitud impulséw wyjSciowych. Zastoso-
wanie dzielnika napigcia na wyjSciu generatora
powodowalo wzrost czasu narastania impulsu wyj-
Sciowego.
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Niska maksymalna amplituda impulséw wyjscio-
wych zwigzana byla z zasilaniem ukladu ladowa-
nia kondensatora ogniwami elektrycznymi, niespet-
niajagcymi warunku wysokiej stabilno$ci diugocza-
sowej, co powodowalo konieczno$é wyposazenia
generator6w w dodatkowy przelacznik i gniazdo
wejSciowe umozliwiajgce dolgczenie zewnetrznych
zrédel zasilania. NajczeSciej byly to tranzystorowe
zasilacze stabilizowane w ktérych dobrg stabilno$é
dtugoczasowsa i termiczng osiggnieto przez zastoso-
wanie tranzystor6w krzemowych oraz przez czaso-
chlonng kompensacje termiczng napiecia odniesie-
nia.

Celem wynalazku jest skonstruowanie jednocze-
Sciowego generatora impulséw elektrycznych do-
starczajacego napieé¢ wyjSciowych w szerokim za-
kresie amplitud przy jednoczesnych krétkich cza-
sach narastania. -

Cel ten zostal osiggniety przez wyposazenie ge-
neratora impuls6w elektrycznych w zasilacz stabi-
lizowany pradu stalego do wyjScia ktérego dolg-
czony zostal drugi zasilacz stabilizowany pradu
stalego zawierajgcy tranzystorowy uklad stabili-
zacji temperatury, przy czym wyjScie zasilacza zo-
stalo polgczone z ukladem generacyjnym. W ukla-
dzie stabilizacji temperatury baza tranzystora wej-
Sciowego symetrycznego wzmacniacza réznicowego
zostala polgczona z czujnikiem termistorowym,
a kolektor tego tranzystora zostal polaczony po-
przez diode Zenera i stopiei wzmacniajgecy =a
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tranzystorze posiadajagcym w obwodzie emitera
germanowsa diode przewodzaca z baza tranzystora
wyjSciowego.

W obwodzie emitera tranzystora wyjsciowego
znajduje sie krzemowa dioda przewodzgca. Czuj-
nik termistorowy i tranzystor wyjSciowy zostaly
polaczone mechanicznie z blokiem miedzianym sta-
nowigcym termostat, w otworach ktérego zostaly
réwniez umieszczone tranzystory i diody drugiego
zasilacza stabilizowanego. Uklad generacyjny wy-
posazony zostal, na wejSciu w dzielnik oporowy
przelgczany skokowo, a na wyjSciu w zesp6t ttu-
mikéw oporowych typu = pozwalajacych ha
zmniejszenie sygnalu wyjSciowego dowolng ilo§é
razy, nie powodujgc jednoczeSnie wydluzania czasu
narastania impulsu. Zastosowanie tranzystorowego
zasilacza stabilizowanego termicznie, umozliwilo
uzyskanie duzej amplitudy impulséw wyjSciowych
odznaczajacych sie dobrg stabilno$cig dilugocza-
sowa.

Wynalazek zostal przedstawiony w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat blokowy generatora ' impuiséw
elektrycznych, fig. 2 schemat ideowy ukladu sta-
bilizacji temperatury, fig. 3 schemat polgczeh ter-
mostatu z zasilaczem stabilizowanym i ukladem
stabilizac)i temperatury, fig. 4 Schemat ideowy
tranzystorowego zasilacza stabilizowanego, a fig. 5
schemat ideowy ukladu generacyjnego.

Do wyjscia zasilacza stabilizowanego 1 zostal do-
laczony drugi zasilacz stabilizowany 2 pradu sta-
tego, w ktérym temperatura elementéw pélprre-
wodnikowych jest stabilizowana w ukladzie stabi-
lizacji 3. Napiecie odniesienia w zasilaczu stabili-
zowanym 2 uzyskiwane na diodzie Zenera 13, kt6-
rej wspéiczynnik cieplny zostal skompensowany
przez uzycie dwéch szeregowo polgczonych diod
germanowych 14, 15 o odwrotnym wsp6lczynniku
cieplnym, por6wnywane jest przez réznicowy kom-
parator na tranzystorach 16, 17 z napieciem wyj-
Sciowym zasilacza 2, na dzielniku oporowym 18, 19,
20, Sygnat bledu wystepujacy ha kolektorze tran-
zystora 17 jest wzmacniahy przez wzmacniacz réi-
hicowy na tranzystorach 21, 28, ktéry steruje ukiad
przepustowy na tranzystorach 23, 24.

Tranzystory 16, 17 oraz diody 13, 14, 15 majace
wplyw na stabilno§é termiczng ukladu generatora
zostaly umieszczone w otworach bloku miedzianego
12 stanowijcego termostat. Temperatura bloku
miedzianego 12 ustalonego ha poziomie wyzszym
od najwyzszej mozliwej temperatury otoczenia
kontrolowana jest przez tranzystorowy uklad sta-
bilizacji temperatury 3.

Elementem kontrolujagcym jest polqczony mecha-
nicznie z Blokiem miedzianym 12 czujnik termisto-
rowy 6, od ktérego chwilowej opornofci zwigzanej
z temperatura bloku miedzianego 12 zalezna jest
wielko§é pradu piynacego przez tranzystor wyj-
§ciowy 10, réwhiez polaczony mechanicznie z blo-
kiem. Dioda Zenera 7 umozliwia galwaniczne polq-
czenie kolektora tranzystora 5 z baza tranzysto-
ra 8.
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Dioda germanowa 9 zmniejsza prad poczatkowy
tranzystora 8 przy zerowym .napigciu na -jego ba-
zie, a dioda krzemowa 11 zmniejsza prad w obwo-
dzie emitera tranzystora 10, gdy przez tranzystor 8
plynie prad nasycenia. Stale napiecie wyjiciowe
zasilacza 2 jest doprowadzane za poérednictwem
dwupolozeniowego przelgcznika 25 zalgczajacego
przemiennie na mase biegun dodatni ‘lub ujemny
zasilacza do oporowego dzielnika napiecia na opor-
nikach 26, 27, 28, 29 zalgczonego na wejscie ukladu
generacyjnego 4. Z dzielnika, poprzez przelacznik
30 napigcie jest podawane na wieloobrotowy spi-
ralny potencjometr 31 do suwaka ktérego dolgczo-
ny jest poprzez przekaznik 32, o kontaktach zwil-
zanych rtecig, kondensator 33. Kondensator 33 jest
zalagczany poprzez przekaznik 32, odcinek kabla
koncentrycznego 34 i opornik 35 na wyjscie WY
gléwne Eeneratora Wyposazone w zesp6t tlumik6w
oporowych typu n na opornikach 36, 37 i 38.

Zastrzezenia patentowe

1. Generator impulséw elektrycznych zwlaszcza
dla potrzeb fizyki do$wiadczalnej o krotkim
czasie harastania i dlugim eksponencjalnym
opadaniu znamienny tym, ze posiada zasilacz
stabilizowany (1) prgdu stalego do wyjscia kt6-
rego dolaczony jest drugi zasilacz stabilizowany
(2) pradu stalego wyposazony w uklad stabiliza-
cji temperatury (3), przy czym wyjScie drugie
zasflacza stabilizowanego (2) jest polaczone
£ wejSciem ukladu generacyjnego (4).

2. Generator wedtug zastrz. 1. znamienny tym, zZe
w ukladzie stabilizacji temperatury (3) baza
tranzystora (5) symetrycznego wzmacniacza réz-
nicowego jest polgczona z czujnikiem termisto-
rowym (8), a kolektor tego tranzystora jest po-
laczony poprzez diode Zenera (7) i stopien
wzmacniajacy na tranzystorze (8) posiadajacy
w obwodzie emitera germanowg diode przewo-
dzacg (9), z bazg tranzystora wyjsciowego (10),
w ktérego obwodzie emitera znajduje sie dioda
przewodzgca (11), przy ¢zym czujnik termisto-
rowy (8) i tranzystor wyjéciowy (10) s3 poigczo-
ne mechanicznie -z blokiem miedzianym (12)
stanowigcym termostat, w otworach ktérego zo-

staly réwniez umieszczone tranzystory (16), (17) -

komparatora oraz dioda Zenera (13) i diody (14),
{15) kompensujgce wspélezynnik cieplny zasila-
cea stabilizowanego (2).

3. Generator wedlug zastrz. 1 i 2 zhamienny.{ym,
fe w ukladzie generacyjnym (4) kondensator
(33) jest polaczony rteciowym przekaznikiem
(32) dwupolozeniowym, poprzez potencjometr
wieloobrotowy . (31) i dzielnik oporowy na czte-
rech opornikach (26), (27), (28), (29) z wyjSciem
zasilacza stabilizowanego (2), oraz poprzez od-
cinki kabld koncentrycznego (34) i opornik (35)
z wyjSclem WY gléwnym impulséw wyjscio-
wych, wyposazonym w zesp6t tlumikéw oporo-
wych typu =x na trzeech opornikach (36), (37),
(38).
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