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Sonda termiczna do okreslania typu pétprzewodnika

Przedmiotem wynalazku jest sonda termiczna do okreslania typu potprzewodnika. Pomiar typu poét-
przewodnika moze si¢ odbywac przez okreslenie znaku sity termoelektromotorycznej podgrzanego lokalnie
potprzewodnika.

Stan techniki. Dotychczasowe sondy termiczne do okreslania typu pétprzewodnika posiadaja szereg wad
wynikajacych zich konstrukcji. Jedno ze znanych rozwigzan polegi na okreslaniu znaku skrosnego napigcia
termoclektrycznego w poprzek plytki potprzewodnikowej. Wady tego rozwiazania jest koniecznosc zapewnienia
dodatkowego kontaktu oraz cwentualne btedy pomiarowe, gdy struktura ptytki pdtprzewodnikowej jest wielo-
warstwowa.

Do pomiaru typu pétprzewodnika na podtozu izolacyjnym jest stosowana metoda dwuostrzowa. W metodzie
tej sa stosowane dwa ostrza jedno nagrzewanc, drugie ,,zimne” ustawiane na powierzchni pétprzewodnika, na
przyktad za pomoca mikromanipulatora. Wada tego sposobu jest nicpewnos$é kontaktu dwuostrzowego oraz
koniecznos$¢ uzywania mikromanipulatoréw, co sprawia, ze pomiar nie moze by ¢ wykonywany szybko.

Celem wynalazku jest usunigcic wad wystepujacych w powyzszych rozwigzaniach, a zadaniem technicznym
opracowanie sondy, ktéra umozliwia pomiar kontaktowy jednostronny bez uzycia mikromanipulatorow i dodat-
kowych kontaktéw na ptytce potprzewodnikowe;j.

Istota wynalazku. Zgodnic z wynalazkiem rozwigzanic tego zagadnienia polega na zastosowaniu elektrody
zimnej w ksztakcie pierscienia z amortyzatorem, zamocowanym w dystansowniku, i umieszczeniu koncentrycznie
w stosunku do kontaktu zimnego elcktrody goracej w ksztatcie ostrza osadzonego w prowadnicy, korzystnie
z materiatu odpornego na temperature 300°C, wyposazonej w grzejnik oporowy. Grzejnik ten korzystnie nawi-
niety jest tak, aby wyprowadzenie byto z jednej strony. Elektroda goraca jest amortyzowana przez polaczong
z drugim koricem ostrza korzystnie sprezyne zaczepowa. Takie skojarzenie srodkow technicznych tworzy uktad,
w ktorym obie elcktrody sg niczaleznic amortyzowane. Umieszczone koncentrycznie elektrody zapewniajg po-
miar w jednej plaszczyznic nawet wowczas, gdy os ostrza odchylana jest od polozenia pionowego wzgledem
powicrzchni p6tprzewodnika.

Dzigki rozwigzaniu uzyskanemu wedtug wynalazku otrzymuje si¢ szybki pomiar, dobry kontakt elektrod
z powierzchnig p6tprzewodnika, co sprawia Ze mogy tu by ¢ micrzone materiaty o wysokiej rezysty wnosci.
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Pomiar moze by¢ wykonywany recznie przez nacisk sondy typu otéwkowego, bez obawy uszkodzenia nawet
cienkiej ptytki pétprzewodnikowej, poniewaz obie elektrody sondy sa niezaleznie amortyzowane - dzigki czemu
nacisk roboczy jest uniezalezniony od nacisku reki. '

Przyktad Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przypadkowym wykonaniu uwidocznionym na
rysunku, na ktérym przedstawiono przekréj podtuzny sondy. Jak widaé na rysunku elektroda goraca, wykonana
jako ostrze wolframowe 2 znajduje si¢ w prowadnicy ceramicznej 4, na koricu ktérej nawinigty jest grzejnik
oporowy 3.

Grzejnik ten jest zabezpieczony z zewngtrz rurka ceramiczng §, ktdra wraz z obudows 10 jest prowadnica
kontaktu zimnego. Kontakt zimny stanowi pierscieniowe zakoriczenie sprezyny amortyzacyjnej 1, ktéra drugim
koricem jest potaczona za pomoca styku 9 z odprowadzeniem elektrycznym 17, przy czym sprezyna ta jest
drugim koricem zamocowana na dystansowniku 7 izolacyjnym. Odprowadzenie elektryczne 17 kontaktu zimnego
jest przeprowadzone przez drugi pierscieri dystansujacy 11 do zacisku 17 w deuku kontaktowym 18. Wyprowa-
dzenie 6 bifilarnie nawinigtego grzejnika 3 jest wyprowadzone otworem w rurce 5, a dalej poprzez dystansowniki
izolacyjne 7 i 11 do zaciskéw 16 w denku kontaktowym 18. Kontakt goracy jest amortyzowany przez sprezyng
12 zaczepiong na petli 14. Odprowadzenie 15 ostrza 2 wykonane jest w postaci sprezynujacego paska wolframo-
wego i podlaczone do kontaktu wyjsciowego w denku kontaktowym. Rozwiazanie takie zapewnia kontrolowany
nacisk obu kontaktéw sondy niezalezny od nacisku reki. Podczas pomiaru elektroda zimna 1 i elektroda goraca 2
znajdujg si¢ wjednej plaszczyZnie nawet wdéwczas, gdy oS ostrza jest odchylona od potozenia pionowego
wzgledem powierzchni 1,6tprzewodnika o kat do 30°. Rurki ceramiczne 4 i 5 w petli grzejnika oraz piersciert
dystansujacy 7 sa ztaczone zywica silikonowa 8 odporng na temperaturg do 250°C za$ dalej zywica epoksydo-
wa 13.

Zastrzezenie patentowe

Sonda termiczna do okreslania typu péiprzewodnika, zawierajgca kontakty zimny i gorgcy, znamienna tym,
Ze jest wyposazona w piersciei amortyzowany stanowiacy elektrode zimng (1) potaczona z odprowadzeniem
elektrycznym (17) za pomoca styku (9) oraz zaostrzony precik stanowigcy elektrode goraca (2) umieszczona
koncentrycznie w stosunku do elektrody zimnej (1) przy czym elektrody te s3 niezaleznie amortyzowane,
elektroda goraca (2) przez amortyzator (12) zamocowany na drugim koficu precika, osadzonego w prowadnicy
(4) z grzejnikiem (3) zabezpieczonym z zewngtrz rurkg (5), ktéra wraz z obudowg (10) stanowi prowadnice
elektrody zimnej (1) zamocowanej drugim koricem na dystansowniku (7) umieszczonym wewnatrz obudo-
wy (10), a utworzony uktad jest wtaczony do odpowiednich urzadzen pomiarowych.
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