JP 2007-123791 A 2007.5.17

(19) BFREREHFT (JP) 22 S 5 A |A) (1) s A RS
$5B82007-123791
(P2007-123791A)
(43) BB  FR19%5H 178 (2007.5.17)
(51) Int.CL. F1l F=7I2—F (%)
HO1L 21/66  (2006.01) HO1L 21/66 Q 4M1086
SEWT S WREOM 1l OL (& 2 ®H)
21) HEEEE $5EE2005-338989 (P2005-338989) | (71) A A 000005821
(22) B FRITELLA24E (2005, 11.24) BTEEEERtaT
(Bl)MEIEFRES FFHE2004-342078 (P2004-342078) AIEFFAEMAEMEL OO c &
(32) ®scH ERE165E11 8268 (2004.11.26) (T4 fCE A 100077931
(2 @ETEE  HAE(P) #E+ WE L
@Bl EETRES  SFFE2005-284719 (P2005-284719) | (74) {LEE A 100110939
(32) @ 5e B I 7EE9A 200 (2005. 9. 20) #B+ MR B
(33) B BT RE BHAE (JP) (T4 LA 100110940
#E+ IBE BA
(BEACLZEE) TR16HEE. BUTEEART | (74 RIEA 100113262
ANE— - BRENES BERE R REE - #B+ MR B
TJoeZEZE R (MIRA L) | LA, ERENBLE (TH A 100115059
SIEBESES 0ROEMAEE 5 3 5% B #B+ ST RE

(74 L3 A 100115691
#ELT FHH BR
BHEEICHRS

64 [RADOE] BRROFHEETE

GHOOO0O0
Ooodododoobooboobooooooooooa
oooodoooobooboboouoooooooo
gooooooooooa
goooodbodboobobobouoooooooo
goboobodbobobobobououooooooa
ooooooooboboboooooooooooooo
ooooooooobboboooooooooooooo
oooooooobboboo0o0o0ddg,uoooono
Ooodododoobooboobooooooooooa
ooooooodooooooooooboaon

[ :BDIdt=Q )

]

oooObOO0oooooboogg, 00000
ooooogon

HMT EM 0 VANAERICBT S |
DR ) 7R %K o 2 S11

SILTR DT /AINE e 1) 7 0> HeiGesige e e
FTOEARROERD S m~—S12

FT, Zm 0 IV AWVAEEICISH D

DT SR A kDD | S

R [Mt=a
ICHESET, AR 5 ~—S14




e R ey [ s R s [y |

Ooo0oooogoQgdg

I [ |
I [ |
I [y |
I [y |
Iy |

O
O

OoOooooooo0oooooo oD ooDoooooooDoDoooooooooogodg
OoOooooooooooooo o0 oo oooooooDoDoDooooooooogodg
OoOooooooo0oooooo o0 oo oooooooDoDoooooooooogodg
Ooooooooo0oooooo o0 oo oooooooDoDoooooooooogodg
Ooooooooooooooo o0 oo oooooooDoDoooooooooogodg

Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogoao
OooooooQgooQgQg
OooooooQogoQgao
Oooo0ooooQgooQgQg
OooooooQgooQgQg
OooooooQgooQgQd
Oooo0oooQogogoQd
Oooo0oooQgoQgQg
Oooo0oooQgoQgQd
Oooo0oooOooQgoQd
OooooooOoogoQd
OooooooOgoogod
OooooooOgoogoad
Oooo0oooOgooQgQd
Oooo0oooOogoQgo
Oooo0oooOooQgad
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaod
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao

Oo0oooogoQgdg

Oo0oooogoQgg

Ooo0oooogoQgdg

Oo0oooogoQgg

O
O

Oooooooogod
Oooooooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

OO0 o oooooQgoooooo

O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oOo o
O 0o oOoo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

oo ooooooQgodg
Ooo0oooooooQgodg
OooooooooQgog
OO0O0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
OO0O0Oo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao

O O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

JP 2007-123791 A 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O
O

.17

10

20

30

40

50



O 0Ooo0oooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

Oo0oooooooooooogoQgg
Oo0oooooooooooogoQgg
Oo0ooooooooooooogoQgg

OO oooooogoogaog-e

Oooooooooooooogooooao
Oooooooooooooogooooao
Oooooooooooooogooooao

Ooooooooogoogoaog-e

O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0oooao

O 0o oo
O 0o oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

OooooooooooooogQgg
Ooooooooooooooggog
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogao-*e
OooooooooQgooao
Ooooooogaoge

Ooooocooooooooogooooao
Ooooocoo0oooooooooooao

O
O

O
O

OooooooogogoQgog
OooooooogoQgog

OoooooooQgdg

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O

O
O
O
O

O R I

O O0ooo

O O

Oo° OO

Ooooo0o0o
oooooo
0,,0000
oooooo

J‘TBD Idl _

0

000O,,0

OooooooooQgooao
Oooooz ooood
Ooo0oooogoQgoao
Ooo0oooogoQgoao
Ooo0oooogoao
Ooooooogogoao
Ooo0ooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoo
Ooo0oooogooQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0ooooogoQgoao

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O O Oooo
O O O0ooo
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O
O

O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
I [ [y

O

O

O
O

JP 2007-123791 A 2007.

O
O

@

O OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O O0oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

.17

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

I o B
OoOoo0oooaoo
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O

e e e [ I [y
Ooo0ooo0ooODoooo0 oo oDoooo0o o0 oo oo oogoQgoo

OoOooooooooooooo o0 oo oooooooDoDoDooooooooogodg

R e R e |
T OO0 ooooogogx

5
@
S [ e e e e e e e o [

=]
LS [ e e e e e e e e [ o [

o, [ e O Y [

QD
=

(%) JP 2007-123791 A 2007.5.

ubobobdoobooboobooboobooboobooboobodd

O O

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

oo o oooooogoQgg
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooooDoDoODoDoDoooOo0oo0Ooooooooooao
ooooooo0o0oooo0Doooo0DooooDooooDoo, oooooao
ooooooboo, 0O, 0000O0D0ODOOOOOOOODOODOORD
ooooooooo, OoDoDDDoDoDoDOoOOoOOoOOoOOoOOoOOooooooooao
OO00Ohigh-kDOOODODODODOODODOOODODOOQOODOOooOoDOoOo, OO
ooo, 0ooooO, O, 00000O0ODOOOOODOOODOODOORD
0o0oo0o0o0oooooooooDoDoDoDooooooooooooooao
o, o0, 0oo0oo0Doo0oO0oOo0oOobOOoD, 0, 000O0O0D0O0DOO
oooooooooooooDoDoODoDoDoooOo0oo0Ooooooooooao
0o0oo0doooooooooooDoDoooo0oo0o0oUoOoOooOooooooao
JodoooooouooooDoDoDoDo0Doo0o0DO0UoOUoUUUoOooooooao
0ooo0oooooooooDoDDODoDoDooooo0ooooooooooao
oooogdgd

O 1.C. ChenO S.E. HollandO and C. Hu : "Electrical Breakdown in

unneling Oxides"O IEEE Trans. Elec. Dev. 32 (1985) pp.413-422.

O 0Ooo0oooao

Oooogo?r



(5) JP 2007-123791 A 2007.5.17

OO0oDOooOoo0OO0O0J.w. McPhersond D.A. Baglee : "Acceleration Factors for ThinGate
Oxide Stressing”O Int. Rel. Phys. Symposium (1985) pp.1-5.

ooooood

ooooooooooooooao

oooood
gooogogogooooooooooooooo0U0oUoUoUogoOooooooooooDoDoDao
gooooogoooooooooboboboofooboO0O0oOoUoUoOoOoogooooobobDbDoDDoDaO
0o0o0oo0oooooooooDoDoDoDooo0o0oo0o0U0U0o0o0ooooooooDoDoDDoDOoDaOo
gooogogogoooooooooboooooooO0U0oUoUoUooOoggoooooooboDoDoDao
oooogod

oooood
gooogogogooooooooboboooofooO0U0oUoUoU0oUoOoogooooooobobbDoDDoDaO
00o0o0o0oooooooooDoDoDoDooo0o00o0o0o0o0o0ooooooo0ooDoDoDoDDDODaOo
gooogogogooooooooooooooo0U0oUoUoUogoOooooooooooDoDoDao
0o0oo0ooooooo0oooboboODbDbDDoDOoOCOCOO0O0OO0OO0OU0OO0OO0oO0OOOgdMetal Oxide Nitr
ide Oxide Silicon 00 O0D0ODO0OODOODOODOOSilicon Oxide Nitride Oxide Silico
n 0000000 O0D0DO0OODOOORDONiItride Read Only MemoryD OO OO OO ODOOOADO
oooooooooooooobobbooofobobO0O0ooOoOoOoOoooooooobDbDDoDao
oooogooooooooooDoDoDoDoooo0oo0o0oUoUoooooooooooDoDoDoDao
gooogogogooooooooboboooofooO0U0oUoUoU0oUoOoogooooooobobbDoDDoDaO
0ooooooooooooooao

oooood
gooooogoooooooooboboboofooboO0O0oOoUoUoOoOoogooooobobDbDoDDoDaO
0o0o0oo0oooooooooDoDoDoDooo0o0oo0o0U0U0o0o0ooooooooDoDoDDoDOoDaOo
oooooooooao

oooogod
oooogooooooooooDoDoDoDoooo0oo0o0oUoUoooooooooooDoDoDoDao
gooogogogooooooooboboooofooO0U0oUoUoU0oUoOoogooooooobobbDoDDoDaO
00o0o0o0oooooooooDoDoDoDooo0o00o0o0o0o0o0ooooooo0ooDoDoDoDDDODaOo
goooogooooooooooooooooooooodd
oooooooooooooao

oooogod
gooogogogoooooooooboooooooO0U0oUoUoUooOoggoooooooboDoDoDao
oooooooooooooobobbooofobobO0O0ooOoOoOoOoooooooobDbDDoDao
oooogooooooooooDoDoDoDoooo0oo0o0oUoUoooooooooooDoDoDoDao
gooogogogooooooooboboooofooO0U0oUoUoU0oUoOoogooooooobobbDoDDoDaO
00o0o0o0oooooooooDoDoDoDooo0o00o0o0o0o0o0ooooooo0ooDoDoDoDDDODaOo
gooogogogooooooooooooooo0U0oUoUoUogoOooooooooooDoDoDao
gooooogoooooooooboboboofooboO0O0oOoUoUoOoOoogooooobobDbDoDDoDaO
0o0o0oo0oooooooooDoDoDoDooo0o0oo0o0U0U0o0o0ooooooooDoDoDDoDOoDaOo
ooooogogoooooooooboobooooobobooooooo

oooogod
oooogooooooooooDoDoDoDoooo0oo0o0oUoUoooooooooooDoDoDoDao
0000000000 O0D0OO0OO00OO0OO0D0OOORDOStress Induced Leakage Currentd O O O
00o0o0o0oooooooooDoDoDoDooo0o00o0o0o0o0o0ooooooo0ooDoDoDoDDDODaOo
gooogogogooooooooooooooo0U0oUoUoUogoOooooooooooDoDoDao
gooooogoooooooooboboboofooboO0O0oOoUoUoOoOoogooooobobDbDoDDoDaO
0o0o0oo0oooooooooDoDoDoDooo0o0oo0o0U0U0o0o0ooooooooDoDoDDoDOoDaOo
gooogogogoooooooooboooooooO0U0oUoUoUooOoggoooooooboDoDoDao
oooooooooooooobobbooofobobO0O0ooOoOoOoOoooooooobDbDDoDao



Oooooooo0ooooooo0DooDooooooooood

oOooooooooo T T

o
Ooooooooooooooodg

Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg

O 0Ooo0oooao

OooDooooo0ooooooo0DooDooooooooood

Oooooooo0oooooooDooDooooooooood

OooDooooo0oooooooDooDoooooooooodg

Ooo0ooooooo0ooDoooooDooDoooogoooao
Oo0ooooooo0ooDoooooDooDoooogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0ooocooooooogdg
Oo0oooooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0oooooooooogdg
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0ooooooooood
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

O

OoooooooQooooao

OoooocoooQogoooao

OoooooooQooooao

OoooooooQogoooao

OoooooooQogoooao

TBD

Idt

I Ry |

OooooooooQogoooao
Ooooooooogooooao
OoooooooQogoooao
Oooogoooogaoge

OoooocoooQogoooao

OoooooooQogoooao

\»

o
O

Ooooooooogoogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoo
Oooooooooogogoao
Ooooooooogoogogoao
OooooooooQgogoao
Ooooooooogoogoao
OooooooooQgoao
Oooooooooogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
OooooooooQgoogoao
OooooooooQgoao
OO ooOooooog-e

(6)

Ooooooooogooao
Oooooooooogooao
Oooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoogooao
Oooooooooogooao
Oooooooooogooao
Oooooooooogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooooogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao

O
O

0))

JP 2007-123791 A 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ooo

[ |

O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

Oooooooooogoo
Oooooooooogogoao
Oooooooooogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoo
Oooooooooogogoo
Oooooooogaoge

O

.17

Oooooooooogoo

10

20

30

40



Oooooooo0oDoooooo0o0 oo oooo oD oo oDoDoooUoDoooDoDooo0oo0oDoDoooogogogooao
OooooooooDoooooo00 oo oooo oD oo oDooooUoDoooDoDooo0oo0oDoDoooogogogooao
Oooooooo0ooooooo0o0 oo oooo oD oo oDoooooooooDoDooo0oo0oDoDoooogogogogooao
Ooooooooooooooo0o0 oo oooo oD oo oDooooo0DoooDoDoDoo0oo0oDoDoooogogogogooao
Oooooooo0oDoooooo00 oo oooo LoD ooDoDoDoooo0DoooDoDooo0oo0oDoDooogogoooao
Oooooooo0oooooooo00 oo oooo o0 oo oDooooUoooooDoDoDoo0oo0oDoDooogogogogooao

Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]
O

Oooooooogoogoooao
Ooooooooogooo
Oooooooogoogoooao
Oooooooooogoooo
Ooooooooooooao
Ooooooooogoooao
Oooooooooogoooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooo
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooooogooao
Oooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoogooao
Oooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O

[ |

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood

Y i g

[ |

OO0oo0oood
OO0Ooo0oood

O O0ooo

O O0ooo

)

OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OO0oo0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2007-123791 A 2007.5.17

%)

O O

O R i g
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood

Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogo-g

oooo
00, O 10
oooo
00, O
Dooo
oooo
oooo
0000
oooo

20
oooo
0ooo
oooo
oooo
0000
oooo
0ooo
Dooo
oooo 30
0ooo
oooo
high-kO
oooo

40
oooo
Dooo
oooo
0ooo

50



Oooooooodg
[ |

OOo0oooooooooDoooooooooodg
Oo0oooooooooDoooooooooodg
OOo0oooooooooDoooooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo ooooooQgodg
oo ooooooQgodg
oo oooooogodg
oo ooooooQgodg
oo ooooooQodg
Oo0oooooooQgodg
OoooooooQodg
oo ooooooOodg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

x

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooo0ooooooo0DooDooooooooood
[ R |

S O D oooooDoooDooooooogogar
N

<
Y Y s Y

Iy |
I [ |
I [y |
I [ |
I [ [y |
I [y |

~+
)
=
O

Oooooooogooooaoo

OooooooQgoao
OoooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao

O
O
O
O
;I:I
< o

O
O
O
O

(8) JP 2007-123791 A 2007.5.17

ooooooooooooobobbbooooobooooao

00000 oooooooooDoDoDoDooooo0O0ooOoOoaod
metal oxide semiconductor DO OO0 O OO OOOOOO
O metal oxide semiconductor field-effect transistor
Jo0oo0oddooooooooooDooDooooo0oooOoOgaod
0o0oo0oooooooooooDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoOooOoao
O O O metal insulator semiconductor 0 OO O O0OOO
JoododooooooooooDoDoDoDoooDoDo0DOoOooOad
0oooooooooooooDoDoDoDoDooDooDoDoOooOoao
oooooggad

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O

ugoboobooboobooboobooboad
ucoooooooooooboobooboooboo, oo
ooooooooooooobobooboooboobooooao
gooboooboobooboobooboobooboa
uooboooboooboooboobooboobooobaoda
uoboobdouoboobooboobooboobaoadd
ooooooooooooobobbobooboobo, oOod
« 0O0ooDo0DOoooooooDo0Ohnigh-kODOOODOOOO
oooooooooooo, obobobooooocooodiln
goooooboooaon
ooooooooooooobobboboooboobooooao
ooobooobooboobooboobooboobod
uoboobdouoboobooboobooboobaoadd
ooooooooooooobbbbb, ODOODOOOO
oobooobooobooboobooboobooobodd
ooooooooooooobobbooboooboobooooao
gooooboobooboobooboobooboa
0000000000000 0O0% 0000000000 X
ooooag oooooooooooooooao

N

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooood
5
®
)
=
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooo0o0oDoooooo00 oo oDoooL0sSsoDoDoooUoDoooDoDooooo00 oo oDoDoooDoDoDooogQgogoaoQo
OoOoooooooooooooooooooogeoooonoQ
OoOooooooo0ooooooooDoDoooooooooaono

OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
Ooo0oo0oood
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
Oooo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood

Oooooooo0ooDoooooooooog
OooOoo0oood

Ooooooooogoogooogoe*

Ooogooge

[ |
[ |
[ |

ooooo

e e e I s [l
e e e s [l
e e e s [l
e e e I s [l
e e e o [l
e e e I s [l
e e e I s [l
e e e s =
Ooooooge
e e e s [l
OOoooogo
OOoooogo
Ooooos

Ooooo-z-

e e e o [l
OOoooogao
OOoooogo
e e e I s [l
OOoooogo
ooooog >
Ooooooge



Oooooooooooooogooooao

@

OoOoooooooDoooooo oD oooDooooo0ooDoooogogQgoao

e e [ ey ) ey sy |

(%)

Ry ey e e s
e ey e [ s [y |

e [ ey e s [y [ |

Ooooooooodg
[ |

=
o

Ooooooooooooooogoooao

Oooooooo0ooDoooooooooog

I [ |
I [y |
I [y |
I [ Iy |
I [ |
Iy |
I [ |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ Iy |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ |
I [y |
I [y |
I [y |
I [ |
I [ [y |
I [y |

@

O O o

O oogoP

OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0O0Oo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao
O0OoOo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo O0Ooo0oooao

Ooooogoag™®

OO0 ooooooogodg
oo ooooooogodg

O O0Ooo0oooao

oo ooooooogoogoo-g
oo ooooooogogooQg
OooooooooogogooQg
OoooooooogogooQg
oo ooooooogoogo-g
OoooooooogogooQg
oo ooooooogoogoo-g
Oooooooooogoogo-g
OooooooooogoogoQg

%]

oo oDooooooge

O0Ooo0oooao

Oooooooogod
Oooooooogod

=
o

O
O

O0Ooo0oooao

@

O0Ooo0oooao

oo ooooooogodg
oo ooooooogodg

=
o

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

OooooooQgoao
OoooooooQgoao

oo oDoogogooe°

O0Ooo0oo0ooao

@®

O0Ooo0oo0ooao

[ |

oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

OoooooooQgoogooQg O0Ooo0oo0ooao

oo ooooooogoogoo-g

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

€))

[ |
[ |

=
o

OOoo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O
O

=
o

oo ooooooQodg
OooooooooQodg

[}

O0Ooo0oo0oo0oao

@

oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg

oo og-x

O0Ooo0oo0ooao

oo ooooooogogo-g
oo ooooooogoogo-g
Oooooooooogogogo-g

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

O0Ooo0ooo0oao
OoooooooQgoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OoooooooQgogoo
Oooooooogoao
Oooooooogoao
OoooooooQgogoao
oo oooooe°

O
O

o> OoOoogooo
OOoo0oo0oood
Oooooooo

oo ooooooogoogo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogo-g
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoog-g
Oooooooooogoogo-g

hoIeE|
ooad

ooano

JP 2007-123791 A 2007.

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
OooooooQgoo

O

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O

O 0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O

OooooooQgoo
OooooooQgoo
OooooooQgoo

@

Oooooooogoogod

OOoo0o0oood

(%)

O
OoooooooQoogod

OoooooooQgoogod
Ooooooooogod

O 0o oo

Oooooooogod
OooooooQgoao

O

=
o

O ooOooge

O 0Ooo0ooOoo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

Oooooooooge

Ooooooooo0oooooo o0 oo oooo oo oDooooDooDoDooooooooodg

OoOooooooo0oooooooooooogogogoogoaoQg
Ooooooooo0ooDooooooooooogoogoaoQg

Oooooooo oo oooooooDooooogooooao
OooooooooooooooooDoooogogoooao

OoooooooQogoQgQg
OooooooogogQoogoo
OooooooogogoQoogoo
OooooooogooQoogoo
OooooooogooQoogoo
OooooooogooQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoOoogoo
OooooooogoQoogoo

[72]
Ooooogoao-°

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood

O ooge

Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogod
Ooo0oooogod
Ooo0oooogod
Oooooooogodg
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooo0oooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoooooogod
OoOoooooogod
Oooooooogod
OoOooooood
OoOoo0oooogod
OoOooooood
OoOoo0oooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooood
OOoo0ooooogod
OoOooooood

OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao

O oooge@

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ I |

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oo0oood
OO0oo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OoO0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
Ooo0Ooo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood

[ I |

OooooooogogQooOoo
OooooooogoOooOoo
OooooooogogQoogoo
OooooooogoOooOgoo
OooooooogoOoogoo

(10)

O

(%)

Ooooogoooog:@

OooooooogooQgogoQ
OooooooogoogogoQd
OooooooogooQgogoo
OooooooogooQoogoQo
Oooooooogaoge@

e Oooo

O O

I |
OO0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0oood
OO0Ooo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OO0Ooo0oood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OO0Ooo0ooood
OO0Ooo0ooood

JP 2007-123791 A 2007.

OooooooogoQoogoao
OooooooogoQoogoo
OooooooogogoQoogoo
OooooooogooOoogoo
Oooooooogooogoo
O T [ O Y
OooooooogooQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogooQgQg
Oooo0oooQgoQgao
Oooo0ooooogooQgoaQg
OooooooogooQgaQd

O

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

OoOoo0oo0oooao

Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OoOooooooogoaoe®
Ooooooooogooao
Ooooooooogoogoog
oo ooooooogoogoog
Oooooooooogoogoog
Oooooooooogoogoog

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0@
O O
O O
O O

O
O

O
O

[N
~

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

e e ey e s [y |

e [ sy |

e [ ey e [ s [y [ |

e [ ey e e sy |

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgogoao
OooooooQogogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
Oooo0oooQgogoao
Oooo0oooQgogoao
OooooooQoogoao
OooooooQgogoao
OooooooQogogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQogogoao
Oooo0oooQgogoao
Oooo0oooOoogoao
Oooo0oooQgogoao
Oooo0oooOgoQgao
Oooo0oooOgoQgao
Oooo0oooOooQgoao
Oooo0oooQogogoao

OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0o0oood
OoOoo0oo0oood
Oo0Ooo0oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0Oo0oood

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

[ I R |

(7]

O
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0ooOoao
O0Ooo0oo0ooOoao
Oo0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O oooge@

(11)

%]

O OO
O OO

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooOoao

O
O

00
BD|:|
00

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

%]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2007-123791 A 2007.

Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood

O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

O
O
O
O

I [y

O 0Ooo0ooOooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg

Oooooooo oo oooooooDoooogogoooao
Oooooooo0ooDoooooooDoooogogoooao
Oooooooo0oooooooooooooogooooao
Oooooooo oo oooooooDooooogooooao
Oooooooo0oooooooooDooooogooooao
OooooooooooooooooDoooogogoooao

Oo0oooooo o ooooogogoooao
Oo0oooooooooooogogoooao

O 0Oooo

o
OOoo0oood

O O
OOoo0oood
OOoo0oood
Oo0oo0oood
Ooo0oood
OoOoo0oood
O 0Ooooo

I [ |
I [y |
I [y |
I [ Iy |
I [ |
Iy |
I [ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooQgogooQg
OoooooooQgoogooQg
OooooooooQgogooQg
OooooooooQgoogooQg
OoooooooogoogooQg
OoooooooogoogoQg
OooooooooQgoogooQg
OoooooooogogooQg
OooooooooQgoogoQg
OoooooooQgooQgooQg
OooooooogooQgoQg
OoooooooogoogoQg
OoooooooogooQgoog
OoooooooOooQgoo
OoooooooQgoogoQg
OooooooooQgoogooQg
OooooooooQgooQgooQg
OoooooooogooQgoQg
OoooooooogooQgoQg
OooooooogoogooQgooQg
Ooo0oooooQoogod
Ooooooooogoogod
OoooooooogooOgo-g
Oooo0ooooogooQgodg
Oooooooogoogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

O

[}
o

OOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OoO0Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
Ooo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(12)

[ |
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Ooo

Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oooo

O
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

BD

JP 2007-123791 A 2007.

O

[}
o

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo
O
O
O
O
O
O

®)

OooooooogoQgodg
OooooooogoQgod
OooooooogoQgodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgod
OooooooogoQgod
Oooooooogogod
OooooooogoQgdg

O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e ey e ey sy [ |

Ooooocooooooooogooooao

Oooooooogooao
OoooooooQgooao
Ooo0oooooQgooao

Ooooooooo0oooooo oD ooDoDooooooDoooogogoQgogoaoQg
Ooooooooo0oooooo oD oo oDooooooDoooogogoQgogoaoQm
OoOooooooo0oooooooDooDoDooooooDoooogoQgogoaoQg
OoOoooooooo0oooooooDooDoooooooDoooogoQgogoaoQo

Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQogooao
OooooooooQogooao
OooooooooQgooo
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OooooooooQgooao
OoooooooQgooao
OooooooooQgoooao
OooooooooQogogooao
OoooooooQgoooao
OooooooooQgooao
OoooooooQogooao
OoooooooQogooao
OooooooooQoooao
OooooooooQogooao
Ooooooooogogooo
Ooooooooogoooao
Oooooooooooo
Oooooooooooao
Ooooooooogoooao
OoooooooogoogooOoao
OoooooooogoooOoao
OooooooooooOoao

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0o0ooao

Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O

OooOoo0oood
OooOoo0oood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
Oooo0oood
Oooo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
I B
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoOo0ooood
I B
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O

(13)

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

o

o

JP 2007-123791 A 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uobooaood

O

O
O

O

O
O

O

O
O
O
(]
O
O

O

O

O

O

uoano

O

O

O

.17

10

20

30

40

50



Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg

OoOooooooooooooo0 oo oDoooo0ooDoDoooooooooQgdg
OoOooooooooooooo0 oo oDoooo0ooDoooooooooooQgdg
OoOooooooooooooo0 oo oDooo o0 ooDoDoooooooooQgodg

Oooooooo0ooooooooooooogodg
Oooooooo0ooooooooooooogodg
Oooooooo0ooooooooooooogodg

oo ooooooQgogooo
OO0 ooooooQgogooo
OO0 ooooooQgooo

OOoo0oood
Oo0oo0oood

O
O
O
O
O
O

OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0o0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo

I [ |
I [y |
I [y |
I [ Iy |
I [ |
Iy |
I [ |

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

oo

oo

(14)

gobooobodad

0o,
000

oooogad

00000000
0000,,000

TBD:T()/X

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
(]
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao

o

ooad
odad

oono

O
O
(]

O
O

JP 2007-123791 A 2007.

ooooooooooao
ooooooooooao

goooobooobod

@

O
(]
O

O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

o

O 0ooo
O 0ooo

o

.17

O 0Ooo

10

20

30

40



Oooooooo0oDoooooo0o0 oo oooo oD oo oDoDoooUoDoooDoDooo0oo0oDoDoooogogogooao
OooooooooDoooooo00 oo oooo oD oo oDooooUoDoooDoDooo0oo0oDoDoooogogogooao
Oooooooo0ooooooo0o0 oo oooo oD oo oDoooooooooDoDooo0oo0oDoDoooogogogogooao

O 0Oooo

Oo0oooooooooodg

o]
o

OoOooooooo0oooooooD oo oDooooooDoDoooogoQgaoQg
Ooooooooo0oooooooD oo oDooooooDoDoooogoQgoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo o0oo0ooDoooOo0 oo oDoooo o0 oo oooogQgoo
O

o
Oo0ooocooooooodg

O O

OooooooogQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0o o0oogoo
Iy |
I [y |
I [ |

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
I R i g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

03
O

O O

< Oogoog

O

O Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooOoao
Oo0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0ooOooOoao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
Oo0Ooo0oooao

I [y |

O

O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo

(15)

=dlogT,, /dV,

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O goo=<

O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

<

O
O
O

I [y |
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

@

O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O
O

O

JP 2007-123791 A 2007.5.17

®)

O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

BD

1)
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O
O O0ooo
O O0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Ooooooooooosg,00n
goooboooby 0obooobooano
uoboooboobooaoooaoado
oooooooooooooao
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

I [ e e e [ s sy |

O °

O

OoooocoooooooQgdg

Ooo0ooooooo o0 oo oooOo0 oo oDoDoooD oo oDoooo0ooooodg

Ooo0oooooooo0 oo oooooDooDooooogooooao

OoooooooooooQgdg

O 0Ooo0oooao

W
o

Ooo0ooooooo o0 oo oooO0o0 oo oDoDooo0o oo oDooooooooodg
Ooo0ooooooo o0 oo oooOo0 oo oDoDooo0 oo oDoo oo ooooodg

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O R i

OoooooooooooQgdg

OooooooogoQgoo
OoooooogogoQoogoo

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
I [ [y
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

[ |
[ |
[ |

O
O
(]

O
O
O

[ |
[ |
[ |

gp U O
ooano

ooano
uoano
oogdad

(]
O
(]

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
o

O OoooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooOono

O
O
O

O
O
O

O
(]

O
O

[ |
[ |

[ |
[ |

O
O

oad

oad
oo
g

O
O

(16)

[ |

[ |

[ |

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O O

o

oo
oo
go U
oo
g o

[ |
[ |

[ |
[ |

[ |
[ |

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0Oooo
O o< O

O O
O O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OooOo< oOoog

[ |

O
O
O

o

O
(]

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2007-123791 A 2007.

ugobobooboobodad

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O

O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

o

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo

o

O O
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo

O
O
O
O
O
O

.17

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

OooOo0oee o0ooogoooogao

[ O [ e e e e e e e A e A s [
Ooooooooooooooo0ooDooooogoooao

=
o

OooooooogQoogoo
OooooooogooQgogoao

OO0 ooooooQgoooo

o
Ooooooooooooooo0oooooogooooao

Ooooooooooooooo0oooooooooao
Ooooooooooooooo0oooooogooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooogoogoo
O 0ooo

@®

Oooooooo0oooooogooao

=
o

O Ooo0ooo
O oOoooo

Oooooooo0oooooogooao

@

O

OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OooooooQogogoo
OooooooQogogoao
OooooooQgogoao

O
O
O
O

OoooocooooooooooooooooQgodg
Ooooocoooooooooooooooodg
OooooooooooooooooooooQodg

Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao

Ooooooooogaoe*

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0oood
OooOoo0oood
Ooo0oo0oood
Ooo0oo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
Oooo0oood

O O0ooo

O O0ooo

Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood

O 0Oooo

O0Ooo0oooao O O0ooo

Ooooocooooooooogogogoao
Ooooocooooooooogoogoao

Ooooocooooooooogoogoao

O O0ooo

O O0ooo

O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

O O0ooo

> Do ooogod O O0ooo
O0Ooo0oooao

OooooooogoQooOoo
OooooooogoOoogoo

O O0ooo

@®

O O0ooo

Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogogogoao
Ooooocooooooooogogogogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogoao
Ooooocooooooooogoogogoao
Ooooocooooooooogoogoao

Ooooooooogooe°

O O0ooo

17

I Ry |

o
OoOoo0oood
Ooo0oo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
OooOoo0oood
Ooo0oo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoooo~Od

O O0ooo

O

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

oo
oo
go U
oo
oo

O O0ooo
O O0ooo

O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
Ooo< oodg

O O0ooo

O 0ooo

JP 2007-123791 A 2007.

ugobobooboobodad

O O0ooo

O Ooo0ooOono O O0ooo

Ooooooooooooooogoo©

O O0ooo

OoOoooooooooooooogaoe

O O0ooo

=

Ooooocooooooooogoogoao

Ooooogoooe°

O 0ooo

O O0ooo

Oo0ooooooodg

Ooooocooooooooogoogoao

O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

O O0ooo

O O0ooo

Oooooooogodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooogodg

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O0ooo
O

O
O

.17

10

20

30

40

50



Iy e e e e [ e e R
Ooo0ooooooo0o Qo0 oo oooo0 oo oDoDoooo0 oo oDoooo0oDoDoDooooooooodg

Oo0ooooooo0ooDooooo0ooDooooogogogoao

Ooooooooooooooodg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O

[ |
[ |
[ |

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

Oooooooooooooogdg
Ooooocooooooooogogoao
Ooooooooooooooogoooao

(]
Oooooooooooooogogooooaoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

Oooooooooooooogogooooao

Ooooooooooooooogogooooao

O

oo~ gooogr
OooooooQgdg

OooooooooogogooQg

O 0Ooo0ooo
O 0Oooo

O 0o oo

O O

(18) JP 2007-123791 A 2007.

uboboouobooboobooboobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
(]
O

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
(]
O
(]
(]
O
O
O

o
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

[o=]
o

goooooobooao
ugooaoobodaoan

oooooboooboooboobooobao

,, 00000000000y

O

.17

10

20

30

40



108

10!

107!

107%

1072

107!

1076

1078

oooad
(a)
~13
~—12
11
}'\«10
(b)
~23
22
L—21
24— /
agooad
()
10% b
HfAl()X/SiUZ:5A 7/1. 3nm
- @ -V, stress
b “(’%(L 10° b Quie
o
e
Iy &=
w F
= T q0¢
B .
(C/cem?) Q.
107 L , -
-4 ) -6
AMAY MR (B vh)
(b) ,
10° +
HfAlOX/SiOZZBA 7/1. 3nm
. @ +\’Gstress
&, Q
ing - SR\ ol
O
i i
o -
5 T 102
2 Qoo O
(C/cm?) é é é -
107 - :
1 5

AN -MEE G4

(19)

JP 2007-123791 A 2007.5.17

ooogao
108 ¢
Hf/\lOX/SiOffﬁ. 0/1. 3nm
100 L 0. 01mm*
L= SV N )
w1V e
& @ .. Vi
% 100} 0. %
o w, Y8 [/
) 100} ' @Q&
1072
3 4 5 6 7

AN RS - EEEE (R GR7 k)

oooand

oooand

(a)

(b)

5 B

3

(N 2NN

B 8

te

(42D

i

=

2l

(42NN

100 - .
pMOSFET | nMOSFET
10*1%
10*6 L
10*9
F-hEE G V)
|| HrA10x/8i0,55. 7/1. 3nm 10
10 -V, stress
1076
1078 11070 Ry
10710 .
102k R=T0/ T,
g 11072
10 K .
-2 -3 -4 -5
A RET -MEE )
IfA10%/510,75. 7/1. 3nm {107
1071 +V. stress
106 f
T, 4107
10 | o Rs
hole = g
10791 (X10000)
4 104&
10 27 R Tt/ Tl /
-1 :
10775 3 1 5

AR -VEE G )



(20) JP 2007-123791 A 2007.5.17

oooao ooogao
(a) HEA R (C o) BT A0 - ANABIEIC B 5
3 . . ' FT,, & 50 T2 WA AEEILE
P LA LA L AN NS Vgl T R B ~—S11
-V, stress
(~4~~5. 25V)
SILC B o
%E electron P SLLTR O 7 /N 1) 7 D HaiZ AR
it E TOEAREE KD 5 - S12
2N _10-5) b
(-2v)
e
oo Tl FAT, 2500 LVANVABIEIRT S | o)q
~ ’ DHARTRIC L D ERELEZRD S
Z 1o - % .
107 10°  10% 107 10!
EANEFE(C/cm?) BE{AE j;““ldt:Q S14

CESET A EHTS

. 2
(b) RIEEAR-VE (C/cm
107 100 107 107 107 Ooo0oao
-107 . - . .
+V, stress -1077
SILC ; (+3. 5~+4. 5V) SILC
z 0 B o0 L2V a3y
it b
B vt & "
(+1.5V) (+1.5v) 7107
% 7
D (VR electron v —10m0
~ ~
A . L gl V35V (stress tine/200)
10 1?7\*1; (C1/0 . 10 10 10" 100 10 10° 10" 10°
TEABEFE(C/en’
AP RBR T (7))
oooad Oooo0oad
108 T T T T " T T T T "1
EEOANABEV BT D I . 1
BRBIEEOT, A KD D 521 I B HfSION ]
106 F @ HfAIO, i
¢ HfSiON

AN ALY, & AN AB I, 45 & OF 0O Sio,
- A R ELER LT 592
STLCORRIF AL 26 8) & 7L+ 2

104

102_

FEET B H D TR ABEV A V7o
AMAFIIN, # LOVE - S R A & ~—S23 0 P P SPE BAPE B PR il a1
DR UFEM L CSILCORIFE(L 2B 4 #1 @ T 2 2 4 6 8 10 12

ALRABEHEXE] GRILE)

TBEMEZR EFEEE RN

A AR & L S (X% L ANRERVIZ
B DREHECREAVICEBT DR LT g4
—BY % L EDHEERDD

Ty =T/ XL D VMMEBEVIZIB S DA %
BT 5 525




(21) JP 2007-123791 A 2007.5.17

ooooag ooooag
102 T
g~ r ] ILEORNVAEEV BT D
:i-' 108 F . ERIHEEGT 2RO 5 ™ S31
WL ]
¥ C ]
= 10tp N
& C ] B 570 LibsRed T isu - Rl i
e - - A ABFERIENE AN AEEY,, 332
o i e B =l
e 100 T . HEHBEAT IR LT3 (0 5
= C ]
w104 F ]
o 10° ¢ ]
B ] BRI RIS E . RO
T e I T ANABHEVICE I B IR G TA RS [ 533
2 4 6 8 10 12

AL REEHEXHE] GRILM)

oooogad

LB OAWAEEY (2 d 1 503
HTRARD B 541

SALTR 7= D E AR+ ) 7 DA i AT L
% COENRROERD S 542

RTRROOA N ABBITV (243 1T B0 3 f) L 543
FITREIC L DEHELEZRD D

ATELOAMN AV 1351 D HEE MR LS4
WEHMT RO D

BHHNLHRD TN R ERH O
ANAEFEIFE A, ANRERY,, ~— 545
MR ST L7 35

RED (T4 RERICHE TS & FTEO

ANABRIEVIZ U BRI AT A ks | 510




(22)

JP 2007-123791 A 2007.5.17

gobogooaon

(74)000

(74000

(74000

(74)000

(74)000

(72000

100117581
ooooooooon
100117710
goboooobood
100121728
goboooboog
100124671
oooogooo
100131060
ooooooooon
gooogd
gbboobooobooobboooboobbooobooobn

OO000O(@O) 4106 AAO1 AA12 BA14 CA14 CA27 CA56 DHO4 DH16 DJ20



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

