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本发明适用于电池充电领域，提供了一种电

池管理装置，所述电池管理包装置包括具有正输

出极和负输出极的电池组，电池管理模块，具有

通讯端的唤醒模块以及充电开关；所述电池组包

括多个串联的单体电池；所述电池管理模块，分

别与每个单体电池的正极，所述充电开关的基极

以及所述唤醒模块连接，用于根据所述唤醒模块

的唤醒信号从休眠状态转成工作状态并输出所

述唤醒信号并根据检测到的充电信号输出控制

信号至所述充电开关的基极以控制所述充电开

关闭合；所述唤醒模块，用于通过所述通讯端接

收到通讯信号时，从休眠状态转成工作状态并输

出所述唤醒信号至所述电池管理模块；所述充电

开关连接在所述电池组和负输出极之间。
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1.一种电池管理装置，其特征在于：所述电池管理装置包括具有正输出极和负输出极

的电池组，电池管理模块，具有通讯端的唤醒模块以及充电开关；

所述电池组包括多个串联的单体电池；

所述电池管理模块为电池管理芯片，分别与每个单体电池的正极，所述充电开关的基

极以及所述唤醒模块连接，用于根据所述唤醒模块的唤醒信号从休眠状态转成工作状态并

输出所述唤醒信号并根据检测到的充电信号输出控制信号至所述充电开关的基极以控制

所述充电开关闭合；

所述唤醒模块为单片机芯片，用于通过所述通讯端接收到通讯信号时，从休眠状态转

成工作状态并输出所述唤醒信号至所述电池管理模块；

所述充电开关连接在所述电池组和负输出极之间；

当充电器与电池组异常接触充电时，包括六种情况接触顺序:

第一种接触顺序：电池组的正输出极和充电器的正充电极先连接，再连接电池管理装

置的通讯端和充电器的传输信号端，最后接电池组的负输出极和充电器的负充电极；

第二种接触顺序：电池组的正输出极和充电器的正充电极先连接，再接电池组的负输

出极和充电器的负充电极，最后接电池管理装置的通讯端和充电器的传输信号端；

第三种接触顺序：先接电池管理装置的通讯端和充电器的传输信号端，再接电池组的

正输出极和充电器的正充电极，最后接电池组的负输出极和充电器的负充电极；

第四种接触顺序：先接电池管理装置的通讯端和充电器的传输信号端，再接电池组的

负输出极和充电器的负充电极，最后接电池组的正输出极和充电器的正充电极；

第五种接触顺序：先接电池组的负输出极和充电器的负充电极，再接电池组的正输出

极和充电器的正充电极，最后接电池管理装置的通讯端和充电器的传输信号端；

第六种接触顺序：先接电池组的负输出极和充电器的负充电极，再接电池管理装置的

通讯端和充电器的传输信号端；最后接电池组的正输出极和充电器的正充电极。

2.如权利要求1所述的电池管理装置，其特征在于，所述电池管理装置还包括第一滤波

模块，所述第一滤波模块的第一端连接在所述正输出极和所述电池组之间，所述第一滤波

模块的第二端连接地，所述第一滤波模块的第三端与所述电池管理模块连接。

3.如权利要求2所述的电池管理装置，其特征在于，所述第一滤波模块包括第一滤波电

阻、第一滤波电容和第二滤波电容，所述第一滤波电阻的一端在所述正输出极和所述电池

组之间，所述第一滤波电阻的一端分别与第一滤波电容的一端、第二滤波电容的一端和所

述电池管理模块连接，第一滤波电容的另一端和第二滤波电容的另一端分别与地连接。

4.如权利要求1所述的电池管理装置，其特征在于，所述电池管理装置还包括多个第二

滤波模块，每个第二滤波模块一一对应地与每个单体电池的正极和所述电池管理模块连

接，且每个第二滤波模块均与地连接。

5.如权利要求4所述的电池管理装置，其特征在于，每个第二滤波模块包括第二滤波电

阻和第三滤波电容，所述第二滤波电阻的一端与对应单体电池的正极连接，所述第二滤波

电阻的另一端分别与第三滤波电容的一端和所述电池管理模块连接，第三滤波电容的另一

端接地。

6.如权利要求1所述的电池管理装置，其特征在于，所述电池管理装置还包括滤波限流

模块，所述滤波限流模块连接所述唤醒模块和通讯端之间，且所述滤波限流模块接地。
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7.如权利要求6所述的电池管理装置，其特征在于，所述滤波限流模块包括第一限流电

阻、第二限流电阻、第三滤波电阻和第四滤波电容，所述第一限流电阻的一端与所述唤醒模

块连接，所述第一限流电阻的另一端分别与第三滤波电阻的一端、第四滤波电容的一端和

第二限流电阻的一端连接，第三滤波电阻的另一端和第四滤波电容的另一端接地，第二限

流电阻的另一端作为所述唤醒模块的通讯端。

8.如权利要求7所述的电池管理装置，其特征在于，电池管理装置还包括稳压二极管，

所述稳压二极管的阳极分别与所述第一限流电阻的另一端和所述第二限流电阻的一端连

接。

9.如权利要求1所述的电池管理装置，其特征在于，电池管理装置还包括第一电阻和第

二电阻，第一电阻的一端与所述电池管理模块连接以接收充电信号，第一电阻的另一端分

别与所述充电开关的基极和第二电阻的一端连接，所述第二电阻的另一端连接与所述充电

开关的源极和所述负输出极连接。

10.一种电池充电系统，其特征在于：所述电池充电系统包括如权利要求1-9任意一项

所述的电池管理装置和具有正充电极、负充电极和传输信号端的充电器，当电池管理装置

的正输出极、负输出极和通讯端分别一一对应与充电器的正充电极、负充电极和传输信号

端连接时，所述充电器对电池管理装置中的电池组进行充电。
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一种电池管理装置及具有所述管理装置的电池充电系统

技术领域

[0001] 本发明属于电池充电领域，尤其涉及一种电池管理装置及具有所述管理装置的电

池充电系统。

背景技术

[0002] 近年来锂电池技术快速发展，已经广泛应用于汽车、手机、电动车和园林工具等各

个领域。电池管理系统(BMS)直接检测及管理锂电池工作的全过程，对电池组充放电进行监

控和保护，延长电池寿命，维护电池安全。而充电器作为电池组的配套设施，与电池管理系

统相互协作完成对电池组的充电和保护。现有的电池组充电器大部分提供了通讯接口，用

以完成与BMS之间的通信，实现对BMS对电池组充电过程的监控和管理。

[0003] 如图1所示，现有的电池充电系统包括充电器、电池组和BMS，充电器结构上引出充

电正极CHARGE+、通讯信号端SDL和充电负极CHARGE)三个接触片公头，而BMS保护板通常结

构上与电池组组装在一起，对外同样引出电池组正极BAT+、通讯信号端SDL和电池组负极

BAT-三个母头。其中通讯信号SDL用于检测电池组是否接入，当充电器与电池组相连时，通

过SDL通讯信号唤醒电池管理系统，从而闭合开关以实现电池组的充电。

[0004] 但是，如果充电器的三个充电接触片存在缺陷，比如接触片长度相差较大，这将导

致电池组的BAT+、BAT-和SDL不能同时接触到充电器的CHARGE+、CHARGE-和SDL。由于SDL通

讯信号的供电电压来源于充电器内部VCC，如果充电器SDL接触公头首先触及到电池组的

SDL母头时，虽然这会在SDL产生一个上升脉冲沿，并且该信号脉冲沿可以唤醒BMS系统，使

其发出指令闭合开关，但此时如果BAT+或者BAT-还没有接触到CHARGE+或者CHARGE-，充电

器和电池包将不能建立通信，单片机又会进入休眠模式。单片机睡眠后，即使BAT+或者BAT-

再接触到CHARGE+或者CHARGE-，单片机也不会被唤醒，此时充电器将不能为电池组充电。

发明内容

[0005] 本发明实施例提供一种电池管理装置及具有所述管理装置的电池充电系统，旨在

解决在充电器与电池组的接触顺序任意变化的情况下都能唤醒电池管理装置的问题。

[0006] 本发明实施例是这样实现的，一种电池管理装置，所述电池管理装置包括具有正

输出极和负输出极的电池组，电池管理模块，具有通讯端的唤醒模块以及充电开关；

[0007] 所述电池组包括多个串联的单体电池；

[0008] 所述电池管理模块，分别与每个单体电池的正极，所述充电开关的基极以及所述

唤醒模块连接，用于根据所述唤醒模块的唤醒信号从休眠状态转成工作状态并输出所述唤

醒信号并根据检测到的充电信号输出控制信号至所述充电开关的基极以控制所述充电开

关闭合；

[0009] 所述唤醒模块，用于通过所述通讯端接收到通讯信号时，从休眠状态转成工作状

态并输出所述唤醒信号至所述电池管理模块；

[0010] 所述充电开关连接在所述电池组和负输出极之间。
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[0011] 本发明实施例还提供一种电池充电系统，所述电池充电系统包括上述的电池管理

装置和具有正充电极、负充电极和传输信号端的充电器，当电池管理装置的正输出极、负输

出极和通讯端分别一一对应与充电器的正充电极、负充电极和传输信号端连接时，所述充

电器对电池管理装置中的电池组进行充电。

[0012] 本发明实施例电池管理装置和电池充电系统，通过电池组和所述电池管理模块连

接，且当所述唤醒模块通过所述通讯端接收到通讯信号时，从休眠状态转成工作状态并输

出所述唤醒信号至所述电池管理模块，以使电池管理模块控制所述充电开关闭合，实现了

正常情况下充电器对电池组的充电，同样还做到了当充电器与电池组的接触顺序任意变换

时，也能唤醒电池管理系统，完成电池组的充电过程，可以弥补充电器的设计缺陷，降低充

电器接口的设计成本。

附图说明

[0013] 图1是现有技术提供的电池充电系统的结构示意图。

[0014] 图2是本发明实施例提供的电池管理装置的结构示意图。

[0015] 图3是本发明实施例提供的电池管理装置的电路图。

[0016] 图4是本发明实施例提供的充电器的电路图。

[0017] 图5是本发明实施例提供的电池充电系统的结构示意图。

具体实施方式

[0018] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0019] 本发明提供一种实施例的电池管理装置10，如图2所示，所述电池管理装置10包括

所述电池管理包括具有正输出极BAT+和负输出极BAT-的电池组1，电池管理模块2，具有通

讯端SDL的唤醒模块3以及充电开关4；

[0020] 所述电池组1包括多个串联的单体电池；

[0021] 所述电池管理模块2，分别与每个单体电池的正极，所述充电开关4的以及所述唤

醒模块3连接，用于根据所述唤醒模块3的唤醒信号从休眠状态转成工作状态并根据检测到

的充电信号输出控制信号至所述充电开关4的基极以控制所述充电开关4闭合；

[0022] 所述唤醒模块3，用于通过所述通讯端SDL接收到通讯信号时，从休眠状态转成工

作状态并输出所述唤醒信号至所述电池管理模块2；

[0023] 所述充电开关4连接在所述电池组1和负输出极BAT-之间。

[0024] 在具体实施中，所述电池管理装置10还包括第一滤波模块5，所述第一滤波模块5

的第一端连接在所述正输出极BAT+和所述电池组1之间，所述第一滤波模块5的第二端连接

地，所述第一滤波模块5的第三端与所述电池管理模块2连接。通过第一滤波模块5以抑制外

界脉冲干扰，从而防止外界瞬间脉冲电压烧坏所述电池管理模块2。

[0025] 所述电池管理装置10还包括多个第二滤波模块6，每个第二滤波模块6一一对应地

与每个单体电池的正极和所述电池管理模块2连接，且每个第二滤波模块6均与地连接，通

过第二滤波模块6以抑制外界脉冲干扰。
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[0026] 所述电池管理装置10还包括滤波限流模块7，所述滤波限流模块7连接所述唤醒模

块3和通讯端SDL之间，且所述滤波限流模块7接地。通过滤波限流模块7对通讯信号进行滤

波和限流以抑制外界脉冲干扰。

[0027] 在具体实施中，如图3所示，所述电池管理模块2为电池管理芯片U1，所述唤醒模块

3为单片机芯片U2，电池管理芯片U1具有如下端子：VCC：芯片供电，VB1-VB7：7个单体电池的

正极输入，VSS：地，WKUP：芯片唤醒，SCL：IIC通讯时钟线，SDA：IIC通讯数据线，VDD33：3.3V

电压输出，VAO：模拟电压混合输出，DSG：放电控制，CHG：控制端；单片机芯片U2具有如下端

子：VCC：3.3V供电，GND：地，SCL：IIC通讯时钟线，SDA：IIC通讯数据线，5脚GPIO：采集U1VAO

脚电压，2脚GPIO：唤醒U1芯片，3脚GPIO：用于U2芯片唤醒和SDL通讯，3脚GPIO：未用。

[0028] 如图3所示，本实施例所述电池组包括第一单体电池11，第二单体电池12，第三单

体电池13，第四单体电池14，第五单体电池15，第六单体电池16和第七单体电池17，每个第

二滤波模块6一一对应地与每个单体电池的正极和所述电池管理模块2连接，每个第二滤波

模块6包括第二滤波电阻和第三滤波电容，所述第二滤波电阻的一端与对应单体电池的正

极连接，所述第二滤波电阻的另一端分别与第三滤波电容的一端和所述电池管理模块连

接，第三滤波电容的另一端接地，也就是说，第一单体电池11的正极与第二滤波电阻R4的一

端连接，第二滤波电阻R4的另一端分别与第三滤波电容C3的一端和电池管理芯片U1的VB7

脚连接，第三滤波电容C3的另一端接地；第二单体电池12的正极与第二滤波电阻R5的一端

连接，第二滤波电阻R5的另一端分别与第三滤波电容C4的一端和电池管理芯片U1的VB6脚

连接，第三滤波电容C4的另一端接地；第三单体电池13的正极与第二滤波电阻R6的一端连

接，第二滤波电阻R6的另一端分别与第三滤波电容C6的一端和电池管理芯片U1的VB5脚连

接，第三滤波电容C6的另一端接地；第四单体电池14的正极与第二滤波电阻R11的一端连

接，第二滤波电阻R11的另一端分别与第三滤波电容C7的一端和电池管理芯片U1的VB4脚连

接，第三滤波电容C7的另一端接地；第五单体电池15的正极与第二滤波电阻R15的一端连

接，第二滤波电阻R15的另一端分别与第三滤波电容C9的一端和电池管理芯片U1的VB3脚连

接，第三滤波电容C9的另一端接地；第六单体电池16的正极与第二滤波电阻R16的一端连

接，第二滤波电阻R16的另一端分别与第三滤波电容C10的一端和电池管理芯片U1的VB2脚

连接，第三滤波电容C10的另一端接地；第七单体电池17的正极与第二滤波电阻R17的一端

连接，第二滤波电阻R17的另一端分别与第三滤波电容C11的一端和电池管理芯片U1的VB1

脚连接，第三滤波电容C11的另一端接地。

[0029] 如图3所示，所述第一滤波模块5包括第一滤波电阻R3、第一滤波电容C1和第二滤

波电容C2，所述第一滤波电阻R3的一端在所述正输出极和所述电池组1之间，所述第一滤波

电阻R3的一端分别与第一滤波电容C1的一端、第二滤波电容C2的一端和所述电池管理芯片

U1的VCC脚连接，第一滤波电容C1的另一端和第二滤波电容C2的另一端分别与地连接。

[0030] 如图3所示，所述电池管理芯片U1的SDA脚通过电阻R7与单片机芯片U2的SDA脚连

接，所述电池管理芯片U1的SCL脚通过电阻R9与单片机芯片U2的SCL脚连接，所述电池管理

芯片U1的WKUP脚通过电阻R12与单片机芯片U2的2脚GPIO连接，所述电池管理芯片U1的VAO

脚通过电阻R13与单片机芯片U2的5脚GPIO连接。

[0031] 如图3所示，单片机芯片U2的VCC脚与所述电池管理芯片U1输出的3.3V电压连接，

3.3V电压与电容C5的一端连接，电容C5的另一端接地。
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[0032] 如图3所示，所述滤波限流模块7包括第一限流电阻R10、第二限流电阻R8、第三滤

波电阻R14和第四滤波电容C8，所述第一限流电阻R10的一端与所述唤醒模块3连接即所述

第一限流电阻R10的一端与单片机芯片U2的3脚GPIO连接，所述第一限流电阻R10的另一端

分别与第三滤波电阻R14的一端、第四滤波电容C8的一端和第二限流电阻R8的一端连接，第

三滤波电阻R14的另一端和第四滤波电容C8的另一端接地，第二限流电阻R8的另一端作为

所述唤醒模块3的通讯端SDL。电池管理装置10还包括稳压二极管D1，所述稳压二极管D1的

阳极分别与所述第一限流电阻R10的另一端和所述第二限流电阻R8的一端连接。

[0033] 如图3所示，电池管理装置10还包括第一电阻R18和第二电阻R19，第一电阻R18的

一端与所述电池管理模块2连接以接收充电信号，第一电阻R18的另一端分别与所述充电开

关4的基极G和第二电阻R19的一端连接，所述第二电阻R19的另一端连接与所述充电开关4

的源极S和所述负输出极BAT-连接。

[0034] 在具体实施中，所述充电开关4具体为三极管MOS1，三极管MOS1的源极S与所述第

二电阻R19的另一端连接，三极管MOS1的漏极D接地。

[0035] 也就是说，由于电池组1与所述电池管理模块连接以给电池管理模块2供电，当所

述唤醒模块3通过所述通讯端SDL接收到通讯信号时，从休眠状态转成工作状态并输出所述

唤醒信号至所述电池管理模块2，所述电池管理模块2被唤醒，所述电池管理模块2输出3.3V

的供电电压至所述唤醒模块3给所述通讯端SDL供电，接着当所述被唤醒所述电池管理模块

2接收到充电信号时，输出控制信号以控制所述充电开关4闭合，当电池组的正充电极

CHARGE+、负充电极CHARGE-连接充电器的CHARGE+、CHARGE-上时，充电器给电池组充电。

[0036] 本发明实施例的电池管理装置，通过电池组和所述电池管理模块连接，且当所述

唤醒模块通过所述通讯端接收到通讯信号时，从休眠状态转成工作状态并输出所述唤醒信

号至所述电池管理模块，以使电池管理模块控制所述充电开关闭合，实现了正常情况下充

电器对电池组的充电，同样还做到了当充电器与电池组的接触顺序任意变换时，也能唤醒

电池管理系统，完成电池组的充电过程，可以弥补充电器的设计缺陷，降低充电器接口的设

计成本。

[0037] 本发明还提供一种实施例的电池充电系统，如图5所示，所述电池充电系统包括上

述的电池管理装置10和具有正充电极CHARGE+、负充电极CHARGE-和传输信号端SDL的充电

器20，当电池管理装置的正输出极BAT+、负输出极BAT-和通讯端SDL分别一一对应与充电器

的正充电极CHARGE+、负充电极CHARGE-和传输信号端SDL连接时，所述充电器20对电池管理

装置10中的电池组1进行充电。

[0038] 如图4所示，所述充电器20包括单片机MCU，单片机MCU第一端作为传输信号端SDL，

单片机MCU的第二端连接开关单元，用于控制开关单元的断开和闭合，单片机MCU的第三端

接地，单片机MCU的第四端连接降压单元的一端，降压单元的另一端连接在直流电源的一端

与充电器20的正充电极CHARGE+，开关单元连接在直流电源的一端与充电器20的正充电极

CHARGE+之间；所述充电器20还包括第一分压电阻R1、第二分压电阻R2和第二稳压管D2，第

一分压电阻R1的一端连接在开关单元的一端与充电器的正充电极CHARGE+之间，第一分压

电阻R1的另一端与第二分压电阻R2的一端连接，第二分压电阻R2的另一端连接在直流电源

的另一端与充电器20的负充电极CHARGE-之间，第二稳压管D2的一端与第二分压电阻R2的

一端连接，第二稳压管D2的另一端与第二分压电阻R2的另一端连接。也就是说当电池管理
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装置10插入充电器20时，电池管理装置10通过传输信号端SDL向充电器20发送握手指令，充

电器20接收到指令后，回复响应的指令，此时充电器和电池管理装置10通讯成功或握手成

功，打开开关单元，为电池组1充电；当电池管理装置10与充电器20分离，充电器20检测不到

通讯信号后，就会关闭开关单元。另外当电池组1充满时，电池管理装置10通过其通讯端SDL

发送电池包已充满指令，充电器20接受到该指令后，关闭开关单元。

[0039] 在具体实施中，在正常充电情况下，电池管理装置10的正输出极BAT+、负输出极

BAT-和通讯端SDL分别一一对应与充电器20的正充电极CHARGE+、负充电极CHARGE-和传输

信号端SDL连接时，此时电池组1通过第一分压电阻R1和第二分压电阻R2为充电器20的传输

信号端SDL提供电压，并产生一个上升脉冲沿信号，该信号同时接入到电池管理装置10的通

讯端SDL，电池管理装置10的单片机芯片U2识别到此脉冲沿信号时，就会从休眠状态唤醒，

处于工作状态，同时将电池管理芯片U1唤醒，被唤醒的电池管理芯片U1识别到充电信号时

就会发出控制信号给CHARGE接口，以闭合三极管MOS1，从而实现充电器20为电池组1充电。

[0040] 当充电器20与电池组1异常接触充电时，可以分为六种情况接触顺序进行考虑。

[0041] 第一种接触顺序：电池组1的正输出极BAT+和充电器20的正充电极CHARGE+先连

接，再连接电池管理装置10的通讯端SDL和充电器20的传输信号端SDL，最后接电池组1的负

输出极BAT-和充电器20的负充电极CHARGE-。当电池组1的正输出极BAT+和充电器20的正充

电极CHARGE+接触时，通讯信号处于低电平，没有上升沿信号，电池管理装置10系统处于休

眠状态，充电MOS1断开；当电池管理装置10的通讯端SDL和充电器20的传输信号端SDL相连

时，通讯信号变为高电平，产生脉冲上升沿信号，唤醒电池管理装置10，充电器20和电池管

理装置10建立起通信，闭合充电MOS1；当电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极

CHARGE-最后接触时，充电器20立即为电池组1充电。

[0042] 第二种接触顺序：电池组1的正输出极BAT+和充电器20的正充电极CHARGE+先连

接，再接电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极CHARGE-，最后接电池管理装置10

的通讯端SDL和充电器20的传输信号端SDL。当电池组1的正输出极BAT+和充电器20的正充

电极CHARGE+接触时，通讯信号处于低电平，没有上升沿信号，电池管理装置10处于休眠状

态，充电MOS1断开；当电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极CHARGE-接触时，由于

充电器20和电池管理装置10未建立起通信，充电MOS1仍处于关闭状态，充电器20暂不会为

电池组1充电；当电池管理装置10的通讯端SDL和充电器20的传输信号端SDL最后相连时，通

讯信号变为高电平，产生脉冲上升沿信号，唤醒电池管理装置10，充电器20和电池管理装置

10建立起通信，闭合充电MOS1，充电器立即为电池组充电。

[0043] 第三种接触顺序：先接电池管理装置10的通讯端SDL和充电器20的传输信号端

SDL，再接电池组1的正输出极BAT+和充电器20的正充电极CHARGE+，最后接电池组1的负输

出极BAT-和充电器20的负充电极CHARGE-。当电池管理装置10的通讯端SDL和充电器20的传

输信号端SDL先连接时，由于没有供电来源，通讯信号处于低电平，没有上升沿信号，电池管

理装置10处于休眠状态，充电MOS1断开；当电池组1的正输出极BAT+和充电器20的正充电极

CHARGE+接触时，正输出极BAT+给电池管理装置10的通讯端SDL提供电压，通讯信号变为高

电平，产生脉冲上升沿信号，电池管理装置10，充电器20和电池管理装置10建立起通信，闭

合充电MOS1；当电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极CHARGE-最后接触时，充电

器20立即为电池组1充电。
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[0044] 第四种接触顺序：先接电池管理装置10的通讯端SDL和充电器20的传输信号端

SDL，再接电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极CHARGE-，最后接电池组1的正输

出极BAT+和充电器20的正充电极CHARGE+。当电池管理装置10的通讯端SDL和充电器20的传

输信号端SDL先连接时，由于没有供电来源，通讯信号处于低电平，没有上升沿信号，电池管

理装置10处于休眠状态，充电MOS1断开；当电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极

CHARGE-接触时，由于充电MOS1仍处于关闭状态，充电器20暂不会为电池组充电；当电池组1

的正输出极BAT+和充电器20的正充电极CHARGE+最后接触时，电池组1的正输出极BAT+为电

池管理装置10的通讯端SDL提供电压，通讯信号变为高电平，产生脉冲上升沿信号，唤醒电

池管理装置10，充电器20和电池管理装置10建立起通信，闭合充电MOS1，充电器20立即为电

池组1充电。

[0045] 第五种接触顺序：先接电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极CHARGE-，

再接电池组1的正输出极BAT+和充电器20的正充电极CHARGE+，最后接电池管理装置10的通

讯端SDL和充电器20的传输信号端SDL。当电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极

CHARGE-接触时，由于充电MOS1仍处于关闭状态，充电器20暂不会为电池组充电；当电池组1

的正输出极BAT+和充电器20的正充电极CHARGE+接触时，通讯信号处于低电平，没有上升沿

信号，电池管理装置10处于休眠状态，充电MOS1断开；当电池管理装置10的通讯端SDL和充

电器20的传输信号端SDL最后相连时，电池组1的正输出极BAT+为电池管理装置10的通讯端

SDL提供电压，通讯信号变为高电平，产生脉冲上升沿信号，唤醒电池管理装置10，充电器20

和电池管理装置10建立起通信，闭合充电MOS1，充电器20立即为电池组1充电。

[0046] 第六种接触顺序：先接电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极CHARGE-，

再接电池管理装置10的通讯端SDL和充电器20的传输信号端SDL；最后接电池组1的正输出

极BAT+和充电器20的正充电极CHARGE+。当电池组1的负输出极BAT-和充电器20的负充电极

CHARGE-接触时，由于充电MOS1仍处于关闭状态，充电器20暂不会为电池组1充电；当电池管

理装置10的通讯端SDL和充电器20的传输信号端SDL相连时，由于没有供电来源，通讯信号

处于低电平，没有上升沿信号，电池管理装置10处于休眠状态，充电MOS1断开；当电池组1的

正输出极BAT+和充电器20的正充电极CHARGE+最后接触时，电池组1的正输出极BAT+为电池

管理装置10的通讯端SDL提供电压，通讯信号变为高电平，产生脉冲上升沿信号，唤醒电池

管理装置10，充电器20和电池管理装置10建立起通信，闭合充电MOS1，充电器20立即为电池

组1充电。

[0047] 综上所述，在本发明实施方式中，不论充电器20与电池组1接触的先后顺序如何，

最终都能唤醒电池管理装置10，从而完成充电器20对电池组1的充电过程。

[0048] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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