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Sposéb wytwarzania par ciernych,
zwlaszcza ukladow ttok-cylinder

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania par ciernych zwlaszcza uktadow uok-
cylinder stosowanych w silnikach spalinowych, sprezarkowych, pompach, sitownikach hvdrauli-
cznych wzglednie b¢dacych tozyskami $lizgowymi.

Obecnie stosowane rozwigzania polegajace na zalewaniu cieklym stopem Al wktadek zeliw-
nych czy staliwnych w miejscach wspotpracy z przeciwelementem ciernym, w elementach typu
cylinder czy panew. Przeciwelement cierny najcz¢éciej jest stopem Fe-C. Rozwigzanie takie
pomimo odpornos$ci na zuzycie jest niezbyt korzystne z uwagi na zdolno$¢ odprowadzania ciepta
przez element bimetaliczny stop Fe-C stop Al do otoczenia lub medium chtodzacego.

Celem wynalazku jest wytworzenie pary ciernej charakteryzujacej si¢ obok odpornosci na
zuzycie, zdolno$cig do szybkiego odprowadzania ciepta z obszaru wspdtpracy pary cierne;.

Sposéb wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze na powierzchni jednego z elementow
pary ciernej wykonanego ze stopéw Al lub Fe formuje si¢ dyfuzyjna warstwe stopow Al-Fe,
natomiast przeciwelement cierny odlewa si¢ ze stopdw Al-Si. W rozwiazaniu alternatywnym
sposobu wedlug wynalazku formuje si¢ na powierzchni jednego zelementdw pary ciernej, wykona-
nego ze stopdw Al lub Fe, dyfuzyjna warstwg stopéw Al-Fe, a przeciwelement cierny odlewa sig ze
stopow Al-Fe.

Korzystnie jest warstwe dyfuzyjna stopow Fe wytwarza¢ metoda odlewnicza zalewajac ciekle
Al do form aktywowanych ,otulonym proszkiem* stopoéw Fe. :

Korzystnie jest takze podczas odlewania przeciwelementu ciernego prowadzi¢ mechaniczng
modyfikacj¢ stopu, odlewanego przeciwelementu, w zakresie likwidus-solidus.

Wykonanie par ciernych wedtug wynalazku zapewnia odpornos¢ na zuzycie dzigki obecnosci
w stopie Al-Si twardych krysztaléw Si, w stopie Al-Fe krysztalow FeAl;, a w warstwie niezelowa-
nej krysztalow fazy FeAls, przy zdolnosci do szybkiego odprowadzenia ciepta z obszaru wspolp-
racy dzigki temu, Zze oba elementy pary ciernej wykonane s3 prawie w catosci ze stopu Al o duzym
przewodnictwie cieplnym. '

Przyktad I. Cylinder odlano ze stopu Al-Si o zawartosci 20% Si. Stop ten modyfikowano

 mechanicznie poprzez intensywne mieszanie w zakresie temperatur 650-580°C, wydzielanie pier-
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wotnych krysztaléw Si. Po modyfikacji stanowi on potowicznie zakrzepta zawiesing metaliczng
sktadajacg si¢ z cieczy o sktadzie zblizonym do sktadu eutektycznego oraz rozdrobnionych sferoi-
dalnych wvdziclen krzemu. Mechanizm modyfikacji polega na famaniu krystalizujacej fazy oraz jej
sferoidyzacji bgdacej wynikiem wzajemnego ocierania si¢ krystalitow jak i omywania przez pozo-
stalg niczakrzepta czg¢$¢ stopu. Otrzymana zawiesina jest odlewana pod ciSnieniem do formy
metalowej. Ttok wykonano jako odlew ze stopu Al pokrytego na powierzchni roboczej adhezyjng
warstwg Zelaza. Polaczenie to uzyskano poprzez zalanie stopem Al formy ceramicznej aktywowa-
nej miejscowo ,otulonym proszkiem* Fe w ilosci 0,8-1,2 g/cm’.

Przyktad II. Cylinder odlany jest jak ok w przykladzie I tj. przez zalanie stopem Al formy
ceramicznej aktywowanej miejscowo ,,otulonym proszkiem* Fe. Tlok odlany jest ze stopu Al-Fe
modyfikowanego mechanicznie w zakresie temperatur 750-670°C wydzielania pierwotnych krysz-
tatéw fazv FeAl,.

Przyktad IIl. Jeden z elementow odlany jest ze stopu Al-Si jak w przyktadzie [ lub Al-Fe
jak w przyktadzie I1, natomiast drugi element pary ciernej wykonany jest z Fe lub jego stopu z
wytworzong na jego powierzchni dyfuzyjna warstwa aluminiowa uzyskang na drodze metalizacji
zanurzeniowej w czystym Al lub jego stopach.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb wytwarzania par ciernych, zwltaszcza uktadéw tlok-cylinder stosowanych w silni-
kach spalinosych, spr¢zarkowych, pompach, sitownikach hydraulicznych, wzglgdnie bgdacych
tozyskami $lizgowymi, znamienny tym, ze na powierzchni jednego z elementéw pary ciernej
wykonanego ze stopéw Al formuje si¢ dyfuzyjna warstwe stopow Al-Fe, a przeciwelement.cierny
odlewa si¢ ze stopo6w Al-Si. '

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dyfuzyjna warstwg stopow Al-Fe wytwarza bl¢
odlewajac ciekty stop Al do form aktywowanych ,otulonym proszkiem* stopow Fe.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podczas odlewania przeciwelementu ciernego
prowadzi si¢ mechaniczna modyfikacj¢ stopu w zakresie likwidus-solidus.

4. Spos6b wytwarzania par ciernych, zwlaszcza ukltadéw ttok-cylinder, stosowanych w silni-
kach spalinowych, sprezarkowych, pompach, sitownikach hydraulicznych, wzglednie bgdacych
tozyskami $lizgowymi, znamienny tym, ze na powierzchni jednego z elementéw pary ciernej
wykonanego ze stopdw Al formuje si¢ dyfuzyjna warstwg stopéw Al-Fe, a przeciwelement cierny
odlewa si¢ ze stopow Al-Fe.

5. Sposéb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Zze podczas odlewania przeciwelementu ciernego
prowadzi si¢ mechaniczng modyfikacj¢ stopu w zakresie likwidus-solidus.

6. Sposob watwarzania par ciernych, zwlaszcza uktadéw ttok-cylinder stosowanych w silni-
kach spalinowych, spr¢zarkowych, pompach, sitownikach hydraulicznych, wzgl¢dnie bedacych
fozyskami $lizgowymi, znamienny tym, Ze na powierzchni jednego z elementéw pary ciernej
wykonanego ze stopow Fe formuje si¢ dyfuzyjng warstwg stopow Al-Fe, a przeciwelement cierny
odlewa si¢ ze stopow Al-Si.

7. Sposdb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze podczas odlewania przeciwelementu ciernego
prowadzi si¢ mechniczna modyfikacj¢ stopu w zakresie likwidus-solidus.

8. Sposdéb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze dyfuzyjna warstwg stopow Al-Fe formuje sie w
trakcie procesu aluminiowania w kapieli stopow Al.

9. Spos6b wytwarzania par ciernych, zwlaszcza uktadow ttok-cylinder stosowanych w silni-
kach spalinowych, spre¢zarkach, pompach, sitownikach hydraulicznych, wzgl¢dnie bgdacych tozy-
skami §lizgowymi, znamienny tym, Ze na powierzchni jednego z elementéw pary ciernej
wykonanego ze stopow Fe formuje si¢ dyfuzyjna wartwg stopow Al-Fe, a przeciwelement cierny
odlewa si¢ ze stopoéw Al-Fe.

10. Sposéb wedtug zastrz. 9, znamienny tym, Zze podczas odlewania przeciwelementu ciernego
prowadzi si¢ mechaniczng modyfikacje stopu w zakresie likwidus-solidus.
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