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Analyysindyttc lle kdytettdvad lautasyksikké

Kdsiteltdva keksintd koskee analyysindytteille kiy-
tettidvad lautasyksikkO8. Erityisesti se koskee sellaista
yvksikkdda, jota kéytetddn testattaessa tai analysoitaessa
kemiallisia, biokemiallisia tai biologisia nesteitd erd-
prosessina, jolloin useita pieni& erid koenestettda tai
nesteitd voidaan valmistaa analyysid& varten suunnilleen
samanaikaisesti prosessin tapahtuessa tavanomaista mekaa-
nista kdsittelylaitteistoa kdyttdmdlld., Tédllaisissa yksi-
kbissd on erotusaine, johon analysoiva neste pannaan; tdl-
18 aineella voidaan poistaa yksinkertaisesti kiinted aine
nesteestd suodattamalla tai t&116in voidaan kdyttda kroma-
tografista ainetta, joka on selektiivisesti adsorboivaa ja
tarkoittaa erottamaan tai ilmaisemaan testattavan nesteen
jokin erikoisominaisuus (tai tdllaisen ominaisuuden puut-
tuminen).

Nimenomaan kemiallisessa ja farmasiaan kuuluvassa
tutkimuksessa tarvitaan analyyseja varten paljon pienia
neste-erid kromatorgrafista tekniikkaa sovellettaessa ja
tdhin mennessd t&dta varten on ehdotettu kaytettéviksi ana-
lyysindytelautasia ja -yksikoitd, jolloin koenesteestéd
valmistetaan erillisid ndytteitd ja ne analysoidaan moni-
erdprosessissa mikrotiitteriperiaatteen mukaan esimerkiksi
patenttijulkaisussa EP-A-2-0 087 899 esitetylla tavalla,
jolloin reaktioainendytteet on sijoitettu alasp#din suun-
tautuvista tangoista koostuvaan ryhmdan ja tangot ja ndyt-
teet on sijoitettu koenestettd sisdltadvistd erillisisté
syvennyksistd koostuvaan vastaavaan ryhm&én. Analyysindyt-
teille kdytettdvd lautasyksikkd, joka on tarkoitettu sa-
manlaista erdprosessia varten, julkaistetaan myds GB-pa-
tenttiselityksessd nro 2 188 418A, jolloin alalautasessa
on lukuisia reaktiosyvennyksi8d ja yl&dlautasessa on vas-
taava mdars umpinaisia tai onttoja reaktioulokkeita, jol-

loin toisessa lautasessa tal molemmissa lautasessa voi



nnnnn

uuuuu

10

15

20

25

30

.
.+ 35
;
:

olla reaktiocainetta, joka muodostaa analyysin perustan,
kun reaktioulokkeet pannaan vastaaviin reaktiosyvennyk-
siin, joissa on koenestetti.

Tavanomaisessa analyysindytemenetelméssé erotusaine
pannaan pystysuoraan putkikammioon, jossa on avonainen
yl&dp&88 ja pohja-aukko, ja koeneste pannaan pipetilld tai
muulla tavalla kammioon, niin ett& se virtaa erotusaineen
l&dpi tai sen yli ennen pohja-aukosta poistumiseen. T&llai-
nen analyysi suoritetaan yleensd erillisend, esimerkiksi
kdytt8m&1l1l8 erotuspatruunoita, joita markkinoidaan tavara-
merkkind BOND ELUT ja joissa on muoviputkirunko, jossa on
tiettyd kromatografista ainetta. Tdllaiset erilliset pat-
ruunat on kuitenkin todettu sopimattomiksi pyritt8essa
suureen tehoon Koendytteitd analysoitaessa. US-patentissa
nro 4 090 850 esitetddn sellainen analyysindyteyksikkd
(nimenomaan radioimmunio radioimmunioanalyysindytettd var-
ten), jossa kdytetddn erdprosessia, jolloin lautasessa on
useita syvennyksid, joiden pohjassa on tyhjickammioon
liittyv8 poistoaukko. Jokaisessa syvennyksessd8 on erotus-
ainetta, niin ettd jokaiseen syvennykseen pantu koeneste
virtaa erotusaineen 1l8pi ja perkolaatti tai eluaatti, ka-
siteltdvdstd tapauksesta riippuen, siirtyy poistoaukkojen
kautta tyhjitkammioon, joka toimii yhteisend jates&dilidnd.
Kun tyhjidkammio tyhjennetd&n, syvennyksissd oleviin nes-
teisiin kohdistuu tietty paine-ero, joka lisda lapivir-
tausnopeutta analyysi8 suoritettaessa.

Kdytettdessd sellaista  analyysindytemenetelmdi,
jossa koeneste virtaa erotusaineen l&pi tai sen yli, kuten
edelld mainittiin, on usein tdrkedd , ettd erotusaineesta
poistuva neste on kéytettdvissd erillistd analyysiad var-
ten, mahdollisesti vaihtoehtona tai lisd&nd erotusaineen
analyysille. Jos t&dllainen mahdollisuus on jarjestettava
otettaessa analyysinfytteitd nesteistd erdmemetelmdlli, on
tdrkedé, ettei niiden védlille, jotka poistuvat erotusai-

netta sis8ltdvien kammioiden erillisistd poistoaukoista,
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paddse tapahtumaan sekoittumista tai kontaminaatiota. Kd-
siteltdvé&n keksinndn er&&dnd tavoitteena onkin saada ai-
Kaan sellainen analyysindytteille kdytettadva lautasyksik-
k6, joka tdyttdd té@mdn vaatimuksen ja voidaan valmistaa
suhteellisen huokealla kerta- ja toistuvaa kayttda varten,
joka on myts helppo kdyttd88 ja joka soveltuu mekaaniseen
kédsittelyyn ja esimerkiksi sellaiseen laitteeseen, jossa
cn automaattinen massa-annos ja imu.

Kédsiteltdvén Kkeksinndn mukaan kehitetty analyysi-
ndytteille k&aytettdvd lautasyksikkéd, jossa on muovista
puristettu koelautanen, joka on sijoitettu irrotettavana
muovista puristetun kokoomalautasen p&&dlle; koelautasessa
voi olla ryhm8 erillisi8 samanlaisia pystykammioita, joi-
hin mahtuu tietty m8&rd analyysinestettd ja joissa on nes-
teen ldpivirtausta varten yldaukko ja ala-aukko, ala-aukon
sijaitessa vastaavaan kammioon kuuluvassa alaspéin suun-
tautuvassa putkilossa ja jokaisen tdllaisen kammion sisdl-
tiessd erotusainetta, joka on yhteydess8 nesteeseen tdman
lapivirtauksen aikaan:; kokoomalautasessa voi olla eril-
liset pystysyvennykset, joissa on ylodsp8in avautuva suu-
osa, syvennysten lukumddrdn vastatessa t&lldin kammioiden
lukum&drédd ja niiden suuosien ollessa jarjestetty ryhmék-
si, joka vastaa putkiosien muodostamaa ryhm&&; putkiosat
on sijoitettu kaikkien syvennysten suuosiin ja ne kerdavét
kammioista tulevan nesteen ja eliminoivat t&llaisten nes-
teiden v&lien kontaminaation, tietyn vasteosan ollessa
sijoitettu lautasten v&liin ja rajatessa sen syvyyden,
johon putkiosat tytSntyvét syvennyksissd, jolloin jokaisen
tdllaisen putkiosan alla olevan syvennyksen tilavuus on
suurempi Kkuin se nestetilavuus, jonka se ottaa vastaan
siihen yhteydessd olevasta kammiosta.

Késiteltdvédn keksinntn mukaan kammioiden putkiosat
sijoitetaan tai ne on tarkoiteftu sijoitettaviksi kokooma-
lautasen erillisten syvennysten suuosiin. Téma varmistaa

sen, ett& koeneste virtaa (tai koenesteet virtaavat) ero-
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tusaineen yli tai sen ldpi ja asianomaisen kammion pohja-
aukosta kokoomakammion vastaavaan syvennykseen, ilman ettd
vierekkdisten kammioiden tai syvennysten vidlilld tapahtuu
nesteiden sekoittamista tai kontaminaatiota. Lis8ksi kek-
sinnén mukaisessa yksiktssd pyritédén siihen, ettd jokainen
syvennys on tilavuudeltaan niin suuri, ettd se pystyy sii-
hen liittyvdn putkiosan alapuolella ottamaan vastaan kKai-
ken sen nesteen (perkolaatin tai eluaatin), joka menee
putkiosan 1ldpi ja joka on erotettu vastaavaan Kkammioon
alunperin sijoitetusta nesteestd. Tarkoituksena on, ettd
koeneste pannaan tavallisesti pipeteilld kammioihin etuké&-
teen madrdttyind erind, jotka ovat mahdollisesti niin suu-
ria, ettd asianmukainen kammio tulee tdyteen t&llaisesta
nesteestd, joka on erotusaineen pddlld, ja ettd syvennyk-
seen mahtuu vastaava mddrd nestettd putkiosan alapuolella
ja siihen koskettamatta. Koelautasen ja kokoomalautasen
ollessa liitetty toisiinsa niin, ettd putkiosat liittyvat
vastaaviin syvennyksiin ja ett8 jokainen syvennys on niin
suuri, ettd siihen mahtuu putkiosan alapuolella koko nes-
tevirtaug, t&mé& neste on tdlldin kaukana erotusaineesta ja
putkiosista, jolloin eliminoidaan mahdollisuus, ett& nes-
tettd pidsee siirtymdan syvennyksestd toiseen ja mahdol-
lisesti tippumaan putkiosista sek&8 aiheuttamaan keskindis-
td kontaminaatiota, kun lautaset irroitetaan toisistaan.
Syvennyksissa oleville nestendytteille voidaan suorittaa
luotettavasti erilliset analyysit.

Lautaset tehddidn muovista mieluimmin yhdestd kappa-
leaesta koostuvina ruiskupuristeina vastaavien kammioiden
ja syvennysten ollessa jadrjestetty niiss&@ tavanomaiseksi
mikrotiitterilevykerakenteeksi, jossa on pylvditd ja nii-
hin n&hden kohtisuoria rivejd. T&dllaisessa ryhmédssd on
kaksitoista yhdensuuntaista pylvéstd ja kahdeksan yhden-
suuntaista rivid, jolloin vastaaviin lautasiin muodostuu
vastaavasti yhdeksankymmentdkuusi kammiota tai syvennystéa

(tédllainen ryhmd on todenndkéisesti edullisin késiteltédes-
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g8 lautasia automaattisesti nyky&&n saatavana olevalla
monierdpipettilaitteella). Lautasiin on tavallisesti ruis-
kupuristettu merkit jokailisen kammion tai syvennyksen tun-
nistamiseksi tapauksesta riippuen ja vastaavat merkit on
tehty sekd koelautaseen ettd kokoomalautaseeen. Lisdksi
voidaan jdrjestdid suuntauslaite, joka mahdollistaa lauta-
sien kiinnittymisen toisiinsa vain silloin, kun ne on si-
joitettu oikealla tavalla pddllekkdin, jolloin niiden kes-
kindinen suuntaus on oilkea (toisin sanocen, kun yksil®dlli-
sesti merkityt putkiosat 1liittyvat wvastaavalla tavalla
yksildllisesti merkittyihin syvennyksiin). Suuntauslaite
voi k#sittdd lautasiin muodostettuja johteita, ulokkeita,
syvennyksid tai huulteita, jotka on tarkoitettu liittymddn
toisiinsa lautasien vdlissd, kun lautaset on kiinnitetty
toisiinsa oikein (tai, jotka liittyvédt mahdollisesti me-
kaaniseen kédsittelylaitteeseen ja varmistavat, ettd koe-
lautanen ja kokoomalautanen on suunnattu oikein kesken&&n
ja mekaanisessa laitteessa) ennen kammioiden taytté&misté
koenesteells.

Kammiot muodostetaan mieluimmin alaspdin suuntautu-
vina putkina suunnilleen yhdensuuntaisena ryhmand putkien
pysyvessad erilld&n toisistaan koelautasen pystysuorien
laippojen avulla, jotka yhdistavat jokaisen tédllaisen put-
ken sen vieressd oleviin putkiin. Vastaavasti suositetaan,
ettd syvennykset muodostetaan suunnilleen yhdensuuntaisek-
si ryhméksi, joka koostuu putkiseindmistd, joiden alapéit
on suojattu, putkisyvennysten pysyessd erillédn toisistaan
pystylaippojen avulla, jotka vhdistédvét jokaisen putkisy-
vennyksen sen vieressa oleviin putkisyvennyksiin. Laipat
vahvistavat hyvin lautaset ja pitdvdt putkisyvennykset
Jaykkind (mik& voi olla erittdin férkeéé, jos lautasiin
kohdistuu iskuvoimia, esimerkiksi sentrifugissa).

Koelautasen putkiosien syvyys kokoomalautasen sy-
vennyksissd rajatasn edullisesti siten, ettd koelautasen

edelld mainitut pystylaipat koskettavat kokoomalautasen
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yldosaan. Kokoomalautasessa voi olla alaspdin suuntautuva
keh8seindmid kammioiden ymp&rills ja putkiosien syvyys sy-
vennyksissd voidaan vaihtoehtoisesti rajata kehdseinamén
alap&dn ja kokoomalautasen yl&dpddn védliselld kosketuksel-
la. Koelautasen alap&&h&n voidaan tehdd huulle, jolloin
muodostuu lieveosa, johon kokoomalautasen ylépinnassa ole-
va vastaava rakenneprofiili menee, niin ettd kokoomalauta-
nen liittyy suhteellisen hyvin koelautasen lieveosaan.
Kédsiteltdvdn keksinntn mukainen lautasyksikkd kehi-
tettiin alunperin kromatografisia tutkimuksia varten, jol-
loin jokaiseen kammioon pannaan sopiva kromatografinen
aine sen pddsemdttd huuhtoutumaan pois sieltd pohja-aukos-
ta koenesteen kanssa. Kromatografinen aine saadaan pysy-
midn esimerkiksi kammoissa seindmdssd olevan sis&ulokkeen
avulla, joka on kromatografisen aineen alapuolella. Jokai-
sessa kammiossa on mieluimmin lierid tai katkaistun kar-
tion muotoinen pybtred osa (katkaistun kartion muotoinen
osa suippenee putkiosan pohja-aukon suuntaan) ja pieni
renkaan muotoinen laippa voidaan tehd& jokaisen putkiosan
alapddhdn, jolloin laippa muodostaa olakkeen kromatografi-
sen aineen rajaamiseksi edelld selostetulia tavalla. Kay-
tettdvdksi valittu kromatografinen aine voi olla sellainen
aine, jota kéytet&d&dn Analytichem Internationalin markki-
noimia BOND ELUT-uuttamispatruunoita varten, ja se voidaan
sijoittaa kammiovdli yleensd huokoisen alalevyn ja ylédle-
vyn vdliin. N&ma levyt ovat tavallisesti nailon- tai sint-
rattuja lasilevyjd, joiden teht&v&n& on pitdaa kromatogra-
finen aine paikallaan kammiossa ja toimia suodattimina. On
edullista, ettd ainakin kammion se osa, johon kromatogra-
finen tai jokin muu erotusaine on sijoitettu, on poikki-
leikkaukseltaan suunnilleeen vakio ja mieluimmin lierién
muotoinen, niin ettd suodatuslevyt ja kammion seindmd kos-
kettavat toisiinsa tai ettd kaytettdessd suhteellisen
jaéykkds tai joustamatonta lieri®tn muotoista erotusainepat-~

ruunaa kdytettdvidn aineen ja kammion sein&mén vdliin saa-~



“
PR

10

15

20

25

30

35

daan suhteelisen pitk# pintakosketus. Suhteellisen pitkien
ja mieluimmin lieribn muotoisten kosketuspintojen tarkoi-
tuksena on eliminoida ne vaikeudet, joita on esiintynyt,
kun levyt ja/tai kromatografinen aine ovat suhteellisen
jaykk&d& tai joustamatonta materiaalia, ja kun t&llaista
materiaalia oleva lieridpatruuna muodostaa, kun se on pan-
tu katkaistun kartion muotoiseen kammioon, n&iden osien
vdliin vain kapean, pybre&n kosketuslinjan (té8m& kosketus
voi olla riittdm&t6n materiaalin pité&miseksi paikallaan ja
koenestettd voi myds pd&std materiaalin ja kammion seiné-
mé&n vdliin). Kammion poikkileikkauksen ollessa vakio kam-
mion eri osissa ei jouduta myOskd#n kdytt&md&n erikokoisia
levyja.

Erdstd k&siteltdvdn keksinndn mukaaan valmistettua
analyysindytteille k&ytettavadn lautasyksikén rakennetta
selostetaan nyt vain esimerkkind wviittaamalla oheisiin
piirrustuksiin, joissa

kuvio 1 on tasokuva keksinndén mukaisesta analyysi-
nadytelautasesta, joka on kiinnitetty irroitettavana kokoo-
malautaseen,

kuvio 2 on sivukuva Kuviossa 1 esitetystd yksikosta
ja esittdd sitd osaleikkauksena kuvion 1 linjaa ITI - II
pitkin, ja

kuvio 3 on suurennettu leikkaus yksikkédn kuuluvan
koelautasen yhdestd kammiosta, jossa on kromatografista
ainetta.

Esitetyssd lautasyksikédss&d on koelautanen 1 ja ko-
koomalautanan 72, jotka Kkumpikin on valmistettu yhtena
kappaleena muovista ruiskupuristusmenetelmdlld. Koelauta-
sessa 1 on suorakaiteen muotoinen tasainen yl&seinidmid 2,
jossa on 96 kammiota 3, jotka on sijoitettu ryhmdksi eril-
leen toisistaan tavanomaista mikrotiitterilevy&d vastaaval-
la tavalla. Ryhméss& on 8 rivi&d, jotka ovat yhdensuuntai-
sia pinnan 2 pitkittdissivureunan kanssa, jokaisen rivin

kdsittdessd 12 kammiota 3 ja kammioiden ollessa erilldén
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toisistaan, jolloin muodostuu 12 yhdensuuntaista pylvéstd,
jossa jokaisessa on 8 kammiota ja jotka ovat kohtisuorassa
riveihin n&hden. Rivit on merkitty kuvion 1 esitté&mdlla
tavalla kirjaimilla A - H ja pylvddt on merkitty numeroi-
lla 1 - 12 kirjaimien ja numeroiden ollessa muodostettu
ruiskupuristuksena pintaan 2, niin ett& jokainen kammio
voidaan tunnistaa. Kammiot 3 ovat samanlaisia ja yhden-
suuntaisia kesken&&n ja jokainen kammio Kkoostuu put-
kiseindmdstd 4, joka suuntautuu alaspdin sille ylapintaan
2 tehdystd aukosta, jolloin on saatu pohjassa oleva pois-
toaukko 5. Jokaisen kammion 3 alaosa on lierién muotoinen
ja liittyy sama-akseliseen katkaistun kartion muotoiseen
yldosaan 7, joka suippenee alaspdin yl&daukosta lieridn
muotoiseen kammio-osaan 6. Poistoaukko 5 on muodostettu
rengaslaippana 8 putkiseind&mén 4 alapddhé&n, jolloin kam-
mioon 3 syntyy olake. Putkiseindmdt 4 pysyvat toisistaan
erillisten seindmien muodostamana ryhm&nsd, joka on muodos-
tettu ylépintaan 2, pystyslaippojen 9 avulla, jotka yhdis-
tdvdt jokaisen putkisein8mén 4 sen vieressd& oleviin putki-
seindmiin 4, ja myos pystylaippojen 10 avulla, jotka yh-
distdvdt laipat 9 (ja mahdollisesti putkiseindmit 4) lau-
tasen kehdseindm8&n 11. Kehdseindmd suuntautuu alaspdin
ylaseindm&n 2 kehdstd ja on koelautasessa olevien putki-
seindmien 4 muodostama ryhmd&n ymp&rilld. Laipat 9 ja 10
vahvistavat lautasen rakennetta, ja ruiskupuristus-
menetelmddn perehtyneet henkiltt tuntevat hyvin niiden
muodon.

Kuvioista 2 ja 3 ndhddén, ettd kammion 3 putkisei-
ndmdn 4 alaosa suuntautuu alaspdin vastaavasti laippojen 9
ja 10 alareunojen 9a ja 10a yli, jolloin saadaan putkiosat
12. Keh&seindmé&n 11 alapdda on muodostettu kehidlieveosana
13, joka suuntautuu alaspdin alareunojen 9a ja 10a yli
putkiosia 12 vastaavalla tavalla.

Kokoomalautasessa 72 on yldseindmépinta 15, jossa

on ryhmdnd 96 toisistaan erillistd syvennystd 16. Syven-
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nykset 16 ovat keskenddn samanlaisia ja ne on sijoitettu

riveiksi ja pylvdaiksi, jotka vastaavat kammioden 3 muodos-

tamia rivejd ja pylvditd (nimenomaan putkiosiin 12

ndhden). Yl&dpintaan 15 on ruiskupuristettu (ei esitetty)
tunnistuskirjaimet A - H ja -numerot 1 - 12 koelautasta 1
vastaavalla tavalla, niin ettd jokainen erillinen syvennys
16 wvoidaan tunnistaa helposti tunnistuskirjaimien ja
~-numeroiden avulla. Pinnan 15 profiili wvastaa pinnan 2
profiilia. Jokainen syvennys 16 koostuu lieridén muotoi-
sesta putkiseindmdosasta 18, joka muodostaa suuosan 19
ylaseind&mdn 15, josta se suuntautuu alaspdin, ja syvennyk-
sen alapdd on suljettu puolipallon muotoisella seindmdo-
salla 20. Syvennysten seindmét 18 pysyvdt toisistaan eril-
l84dn ja kesken#didn yhdensuuntaisina yl&pintaseindmidn 15,
jokaisen putkiseindmén sen vieressi oleviin putkiseindmiin
18 yhdistévien pystylaippojen 21 ja niiden pystylaippojen
22 avulla, jotka yhdist&vdt laipat 21 (tai mahdollisesti
seindmidt 18) kokoomalautasen kehdseindmiddn 23. Laipat 21
ja 22 vastaavat laippoja 9 ja 10, ja keh&seindmi& 23 suun-
tautuu alaspdin yldpintaseindmésta 15 ja ympardi syvennyk-
set. Esityksen yksinkertaistamiseksi kuvion 2 leikkausosa
esittdd vain pylvdisiin G ja H kuuluvat kammiot 3 ja sy-
vennykset 16, joiden on huomattava, ettd riveissd A - F on
vastaavat kammiot ja syvennykset.

Yksikkdd kdytettdessd koelautanen 1 pannaan kokoo-
malautasen 72 pé&édlle ylédseindmidpintojen 2 ja 15 ollessa
suunnattu samalla tavalla viitekirjaimiin A - H ja -nume-
roihin 1 - 12 n&hden, jolloin lautaset ovat oikein padl-
lekdin, Tdllaisessa kiinnityksessd lautaset liittyvét toi-
siinsa niin, ettd koelautasen 1 lieveosa ottaa vastaan ko-
koomalautasen 72 yldpinnan 15 suunnilieen tiiviind raken-
teena, kun taas putkiosat 12 menevdt vastaavien syvennys-
ten 16 suuosiin 19 kuviossa 2 esitetylld tavalla. Se sy-
vyys, johon putkiosat 12 tydntyvdt seindmissd 16, ma&rdy-

tyy koelautasen laippojen alareunojen 9a ja 10a ja kokoo-
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malautasen yldseindmépinnan 15 v&liselld kosketuksella.
Vaihtoehtoisesti tai lis&ksi putkiosien upotussyvyys voi-
daan rajata yléseindmdpinnan 15 kehdreunan ja sen sisa-
olakkeen véliselld kosketuksella, jonka koelautasen lie-

veosa 13 muodostaa.
Analyysin8ytteen ottamista wvarten selektiivinen

erotusaine pannaan koelautasen jokaiseen kammioon 3. Ana-
lysoitava neste on tarkoitettu virtaamaan erotusaineen yli
tai sen lapi ja siirtym8dn poistoaukosta 5 syvennyksiin
16, johon putkiosat 12 ovat vastaavasti yhteydessd. Lau-
tasyksikkdd ja koelautasta 1 on tarkoitus kdaytt&sd ldhinné
kromatografista analyysindytettd otettaessa ja selektii-
vinen kromatografinen aine pannaan jokaiseen kammioon 3
samalla tavalla kuin edelld mainitut ja jo tunnetut uutta-
mispatruunat, joita myydddn tarvaramerkkind BOND ELUT.
Esityksen yksinkertaistamiseksi Kkromatografinen aine on
jatetty pois kuvioissa 1 ja 2 esitetyst& koelautasesta,
mutta tdllainen aine 30 esitet&dén sen sijaan kuvion 3 kam-
miossa 3. Kromatografinen aine on lieri®n muotoisena pat-
ruunaa 30, joka sijoitetaan tiiviisti kammion lieribérei-
kddn 6 alemman lieridlevyn 31 ja ylemmé&n lieritlevyn 32
vdliin. Levyt 31 ja 32 ovat yleensd nailonsuodattimia,
jotka on sijoitettu tiiviisti lieri®reik&dn 6, niin etta
kromatografisen patruunan 30 ja levyjen 31 ja 32 lierio-
pinnat koskettavat reikddén 6. Patruuna 30 pysyy paikallaan
kammion 3 pohjassa, kun alalevy 31 tunkeutuu rengaslaipan
8 muodostamaan sisdolakkeeseen. Kaytdnndssd on todennd-
kdistéd, ettd koelautanen 1 voidaan ostaa selektiivisilli
kromatografisilla aineilla 30 ja levyilld 31, 32 varustet-
tuna, joten lautaset hankitaan suunniteltuun analyysin&dyt-
teen ottamiseen sopivana rakenteena. Patruunan asemesta
kromatografinen aine voidaan panna kammioihin jauheena,
Jjuoksevana massana tai muussa muodossa.

Etuk&teen lasketut m&&drdt nestettd tai nesteiti,

joka/jotka analysoidasan, pannaan pipeteilld tai muulla
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tavalla kaikkiin kammioihin 3 niin, ettd neste joutuu kam-
miciden 3 lépi virratessaan kosketukseen niiss& olevan
kromatografisen aineen kanssa ja poistoaukosta 5 poistuva
neste -tapauksesta riippuen joko perkolaatti tai eluaat-
ti - kootaan vastaaviin syvennyksiin 16 analyysid vaten.
Yksikko6n kuuluvat lautaset on tarkoitettu nimenomaan au-
tomaattilaitteistolla suoritettavaan ké&sittelyyn, jolloin
on todenndkdistd, ettd koeaine tai -aineet siirretddn pi-
peteilld samanaikaisesti ensimmd@isen pylvdan Kkahdeksaan
kammioon A - H ja jdljelld olevat kammiopylvd&t tdytetdén
sitten perédkkdin koeaineella. Kammion 3 katkaistun kartion
muotoinen osa 7 on edullinen, koska se muodostaa suhteel-
lisen suuren s&ilidn koenesteelle.

Kromatografista analyysindytett& otettaessa on
usein tédrkedd, ettd pystytddn tunnistamaan ne syvennykset
16, joihin perkolaatti tai eluaatti (tapauksesta riippuen)
on koottu kammioista 3, jotka ovat vastaavasti yhteydessa
ndihin syvennyksiin. T&dtd varten kokoomalautanen 72 suun-
nataan mieluimmin niin, ettd kKirjaimista A - H ja nume-
roista 1 - 12 koostuva tunnistusryhm&@ on p&d&llekkdisten
lautasten valissd ja ne viitenumerot, joilla tietty kammio
3 on merkitty, ovat samat kuin sen syvennyksen 16 merkin-
ndt, jonka kanssa tdmad kammio on yhteydessd. Tamdn suun-
tauksen varmistamiseksi koelautasen ja kokoomalautasen
vdliin voidaan jérjestdd toisiinsa liittyvdt 1laitteet,
jotka kiinnittyvat toisiinsa vain silloin, kun lautaset on
suunnattu oikein pddllekkdin sijoitettaviksi (kuviossa 2
esitetylld tavalla), mutta jotka estdvdt tdllaisen kiin-
nittamisen, jos lautaset on suunnattu vadrin toisiinsa
ndhden. T&llaisina toisiinsa liittyvind laitteina voidaan
aivan yksinkertaisesti kayttdi johdetta ja siihen liitty-
vda seurainosaa, jotka on muodostettu vastaavasti koelau-
tasen ja kokoomalautasen kulmiin (kohta 40 kuviossa 2) ja
joiden on liityttdva toisiinsa, kun koelautanen pannaan

kokoomalautasen pddlle, oikean kiinnityksen muodostamisek-
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si. Lisdksi tai vaihtoehtoisesti, mik&li lautaset on tar-
koitus ké&sitelld automaattilaitteistolla, t&llainen lait-
teisto voidaan ohjelmoida niin, ettd se ilmaisee tietyn
kohdan sijaitsemisen tai puuttumisen lautasissa, niin etta
voidaan mddritt8& niiden oikea suuntaus laitteistoon ja
toisiinsa ndhden; esimerkiksi lautasien vastaaviin kulmiin
voidaan niiden sivuseindmiin tehdd pystyviisteet tai ta-
santeet 41, jotka on tarkoitettu ilmaistaviksi automaatti-
sella kdsittelylaitteella, niin ettd lautaset on suunnattu
oikein toisiinsa n&hden.

Kun kromatografisesta analyysindytteestd tuleva
perkolaatti tai eluaattineste kootaan syvennyksiin 16,
kuviosta 2 voidaan n&hda, ettd putkiosien 12 tyontyminen
vastaavien syvennysten suuosiin eliminoida vastaavasti
poistoaukoista 5 tulevien nesteiden keskindisen
kontaminaation. Lis&ksi jokaisen syvennyksen 16 tilavuus
vastaavan putkiosan pohjapinnan alapuolella riittéda otta-
maan vastaan kaiken vastaavista kammioista 3 tulevan per-
kolaatti- tai eluaattinesteen. T&mdn vuoksi jokaisen sy-
vennyksen edelld mainittu tilavuus on mieluimmin suurempi
kuin jokaisen kammion 3 tilavuus (vaikka onkin huomattava,
ettd jokaisessa kammiossa 3 olevan koenesteen mddrd on
usein sama tai pienempi kuin kammion 3 tilavuus yldlevyn
32 yldpuolella). T&llaisella jé&rjestelyllsd varmistetaan,
ettd kaikki kammioista 3 tuleva perkolaatti tai eluaatti-
neste voidaan sijoittaa wvastaaviin syvennyksiin 16 eril-
leen niissd olevista putkiosista 12. N&in ollen, kun koe-
lautanen irroitetaan kokoomalautasesta perkolaatin tai
eluaatin analyysid varten, voidaan eliminoida sen kontami-
naatio, joka syntyy putkiosaan nesteestd, joka tippuu va-
hingossa johonkin muuhun kuin siihen syvennykseen, johon
putkiosa on pantu.

Koelautaseen ja kokoomalautaseen voidaan kohdistaa
keskipakovoima ja/tai kaasun tai ilman paine-eroja erotus-

aineen ldpi menevdn nestevirtauksen nopeuden lis&amiseksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Analyysindytteille kdytettdvd lautasyksikkd,
tunnettu siitd, ettd siind on muovista puristettu
koelautanen, joka on kiinnitetty irrotettavana muovista
puristettuun kokoomalautaseen ja kdsittd8 ryhmé@nd toisis-
taan erillédé&n olevat samanlaiset pystykammiot tietty& ana-
lyysinestemddrdd varten jokaisen kammion kasittdessad ylé-
aukon ja ala-aukon nesteen ldpivirtausta varten, jolloin
ala-aukko on vastaavana kammion alaspé&in suuntautuvassa
putkiosassa ja jokaisessa kammiossa on erotusaine, jonka
kanssa neste joutuu kosketukseen l&pivirtauksensa aikana,
kokoomalautasen kédsitt8ess& erilliset pystysuorat syven-
nykset, joissa on yldspdin avautuva suuosa ja niiden luku-
madran ja niiden suuosien ollessa jarjestetty putkiosien
muodostamaa ryhmdd vastaavaksi ryhmdksi, putkiosien olles-
sa sijoitettu vastaavien syvennysten suuosiin kammioista
tulevan nesteen Kkerdimiseksi ja eliminoimaan t&dllaisten
nesteiden vdlinen kontaminaatio, ja ettd lautasten vdliin
on sijoitettu vastelaite rajaamaan sen syvyys, johon put-
kiosat ulottuvat syvennyksissd, jolloin jokaisen t&llaisen
syvennyksen tilavuus on siihen liittyv&n putkiosan alapuo-
lella suurempi kuin se nestem8drd, joka sen on tarkoitus
ottaa vastaan siihen yhteydess& olevasta kammiosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yksikkd, t un -
nettu siitd, ettd kammiot on muodostettu alaspjéin
suuntautuvina putkina, jotka on jarjestetty suunnilleen
vyhdensuuntaiseksi ryhmdksi ja jotka pysyvét erillasdn toi-
sistaan jokaisen t&llaisen putken sen vieressd oleviin
putkiin yhdistett&vien pystylaippojen avulla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen yksikkdé, t u n -
nettu siitd, ettd se syvyys, johon putkiosat ulottu-
vat syvennyksissd, on rajattu putkien ja ne kecokoomalauta-
sen ylédpintaan yhdistdvien laippojen valiselld kosketuk-

sella.
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4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen vksikkéd, tunnettu siitd, ettd syvennykset
koostuvat suljetuilla alap&dilld varustetuista putkiseiné-
mistd, jotka ovat suunnilleen yhdensuuntaisena ryhmana ja
pysyvat téllaisena ryhmand pystylaippojen avulla, jotka
yhdistdvat jokaisen syvennyksen seindmén sen vieressid ole-
vien syvennysten seindmiin.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen yksikkd, tunnettu siitd, ettd koelautasessa
on alaspdin suuntautuva kehdseindmd ja ettd se syvyys,
johon putkiosat ulottuvat syvennyksissd, on rajattu kehi-
seindman alap&dn ja kokoomalautasen vdliselld kosketuksel-
la.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen yvksikko, tunnettu siitd, ettd koelautasessa
on alaspdin suuntautuva kehdseindmid ja té&m&n sein8mdn ala-
pdd on huullettu, johon muodostuu lieveosa, johon kokooma-
lautasen ylédosassa oleva suunnilleen vastaava profiili on
sijoitettu.

7. Patenttivaatimuksen 2 tai 4 mukainen yksikks,
tunnettu siitd, ettd lautasessa tai kummassakin
lautasessa on alaspdin suuntautuva kehdseindm& ja pysty-
laipat, jotka yhdistavadt kehdseindmdn aina tapauksesta
riippuen kammioiden tai syvennysten putkisein&miin ja si-
jaitsevat lautasessa kehdseindmdn vieressé.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen yksikkdé, tunnettu siitd, ettd jokainen kammio
on poikkileikkaukseltaan suunnilleen pytred ja ainakin sen
alaosa on suunnilleen lierién muotoinen ja ettd erotusaine
on sijoitettu vastaavien kammioiden lieridn muotoiseen
osaan.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen yksikk®é, t u n -
nettau siitd, ettd erotusaine muodostaa suunnilleen

lieridén muotoisen pintakosketuksen kammion alaosan kanssa.
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10. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-~
nen yksikkd, tunnettu siitd, ettd erotusaine on
sijoitettu jokaisessa kammiossa alalevyn ja yldlevyn vé-
liin.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen yksikk® patent-
tivaatimukseen 8 liittyen, tunnettu siita, ettéd
levyt muodostavat p&dasiassa pintakosketuksen vastaavien
kammioiden lieridépinnan kanssa.

12. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen yksikkéy, tunne t tu siitd, ettd ainakin jokai-
sen kammion yl&ocsa on Kkatkaistun Kkartion muotoinen ja
suippenee yldaukosta ala-aukkoon.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen yksikk® patent-
tivaatimukseen 8 liittyen, t unnet tu siitd, ettd
jokaisessa kammiossa on katkaistun kartion muotoinen ylé&-
osa, joka suippenee ja on yhdeydessd kammion lieridn muo-
toiseen ja sama-akseliseen alaosaan.

14. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen yksikkd, tunnettu siitd, ettd erotusaineen
paaseminen pois asianomaista kammioista ala-aukon kautta
estetddn erotusaineen ja kammion sen alapuolella olevan
olakkeen valiselld kosketuksella.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen yksikkd,
tunnettu siitd, ettd olake on tehty renkaan muo-
toisena laippana, joka on sijoitettu putkiosan alapddhén
ja muodostaa poistoaukon asianmukaisen kammion ala-aukko-
na.

16. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen vyksikkd, tunnettu siitd, ettd koelautasen
yl&pinnassa on merkinndt sen jokaisen kammion tunnistami-
seksi.

17. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen yksikkd, tunnettu siitd, ettd kokoomalauta-
sessa on merkinndt sen jokaisen syvennyksen tunnistami-

seksi.
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18. Patenttivaatimusten 16 ja 17 mukainen yksikkd,
tunnettu siitd, ettd siind on suuntauslaite, joka
varmistaa etukdteen maarsdtyn suuntauksen, koelautasen ja
kokoomalautasen vdlissa, kun lautaset ovat p&&llekkdin ja
liittyvdt toisiinsa, niin ettd tunnistettava putkiosa
liittyy etukdteen médratyn ja tunnistettavan syvennyksen
suuosaan.

19. Jonkin edells olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen yksikké, t unnet tu siitd, ettd jokaisessa kam-
miossa oleva erotusaine on t&hén kammioon sijoitettu nes-
teen kromatografista analyysinédytettd wvarten.

20. Analyysindytteille kadytettdva lautasyksikko,
tunnettu siit8, ettd se vastaa pd&asiassa tadsséa

oheisiin piirrustuksiin viittaamalla esitetty&.
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