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(54) Pokovovaci suspenze pro vytvéfeni elektrod

ReSeni zahrnuje pokovovac{ suspenzi
pro vytva¥eni elektrod zejména na piezo-
elektrickych rezondtorech. Pokovovaci
suspenze je tvorena 48 aZ 55 % hmot. pras-
kového st¥ibra, 33 aZ 37 % hmot. organic-
kych nosi&d a rozpoudtddel, 4 aZ 17,5 %
hmot. vody a 1,5 a%Z 4 % hmot. adhesni{
slozky tvofené 32 aZ 41 % hmot. V,05, 25 aZ
41 % hmot. PbO, 1 aZ 18 % hmot. BizO3 a
15 aZ 30 % hmot. Pb(BO),. Elektroda vytvoie-
néd pomoci této suspense méd vysokou p¥i{drZ-
nost a zejména vysokou stabilitu p¥fdrZnosti.
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Vyndlez se tyk& sloZeni pokovovaci suspenze pro vytvdfeni elektrod zejména na piezoelektric-
kych rezondtorech.

Elektrody na piezoelektrickych rezondtorech (méni¢fch) se najlastéji vytvéafejl vypalem
vodivych pokovovacich preparath - st¥ib¥icich suspenzi nebo sitotiskbv?ch past nanesenych
na dany vybrus. Zpravidla se pouZivajf k témto Glelum vodivé prepardty, které jsou uréeny
pro jiné aplikace (nap¥. pro vyrobu HIO nebo pro vyrobu keramickych kondenzator®). Vodivé
prepardty uréené pro specidlni aplikace na piezokeramice typu Pb(2r,Ti)0; v podstat® neexi-
stuji.

U pYevdind vétiiny piezokeramickych vyrobkd postadi zabezpelit u elektrody vyhovujfci
elektrické vlastnosti bez ohledu na mechanickou strénku véci (p¥fdrZnost vodivé vrstvy).
V takovych p¥ipadech je poufiti vodivych prepardtd z jingch oborl elektroniky oprdvnéné.

V souvislosti s ndstupem novych vykonovych aplikaci piezokeramiky stouply poZadavky na
pfidrZnost a stabilitu elektrody. Konkrétné& se jednd nap¥. o ultrazvukové vany s lepenymi
m&nici pracujicimi bez mechanického pfedpeéti. Ukdzalo se, Ze pouziti vSech stdvajicich prepa-
r&td je ji% za hranici, kdy lze zaruéit provozni spolehlivost. P¥iinou je mald stabilita
mechanickych vlastnosti elektrody, zejména pridrZnosti. P¥i déle trvajicim provozu se pusobenim
silnych mechanickych a elektrickych poli elektroda narui a pfestane plnit svou funkci.

Nevyhody soudasného stavu techniky ¥eSi pokovovaci suspenze pro vytvd¥eni elektrod zejména
na piezoelektrickych rezondtorech tvefend 48 aZ 55 % hmotnostnimi prdfkového st¥ibra, 33 ai
37 % hmotnostnimi organickych nosi&t a rozpou$t&del a 4 a%Z 17,5 % hmotnostnimi vody, vyzna&end
tim, Ze ddle obsahuje 1,5 aZ 4 % hmotnostni adhezni sloZky tvofend 32 aZ 41 % hmotn. V,0g,
25 az 41 % hmotn. PbO, 1 aZz 18 % hmotn. B1203 a 15 aZz 30 ¢ hmotnostnimi meta-boritand olov-

natého.

Tato pokovovaci suspenze umoZnuje z&dsadni ¥feSeni vodivého prepardtu s vysokou p¥idrZnosti
a stabilitou. Vhodna adhesni slo¥ka obstardvd vazbu kovové elektrody s peizokeramickym substré-
tem a odpovidd za pridrinost vodivé vrstvy i za jeji stabilitu.

Vyslednd smés po umleti vykazuje podstatnd lep8{ vlastnosti neZ taviva pouZfivand ve stéva-
jicich vodivych prepardtech. Vyhodou je nizkd& teplota taveni umoZhiujic{ vypal navrhovanych
suspenzi p¥i teploté kolem 600 OC, tedy o vice neZ 200 °C nize nez suspenze pouZivajfci jako
taviva Bi203. Tato skuteCnost je podstand pfi aplikaci pokovovaci suspenze na piezokeramice
typu PZT. P¥i teplotédch nad 700 °C toti? dochdzi k degradaci piezoelektrického materidlu,
ktery lze potom jen obtiZn& zpolarizovat, nebot se vyskytuji prurazy.

o

Daldi vyhodou je vybornd smidfivost povrchu piezokeramiky p¥i slinovaci teploté 600 ~C.

Smad¢ivost vyrazné zvy3uji boritany olova diky své afinité k piezokeramice.

Vynidlez bude bliZe vysvdtlen a popsén v ndsledujicich p¥ikladech.

priklad 1

V prfkladu &. 1 bude pro ilustraci zndzorn&no pouziti stdvajfci vodivé pasty TT 9 210
na bé&Zném piezokeramickém materidlu. SloZeni vodivé pasty TT 9 210 je ndsledujici:

80 % hmotnostnich koprecipitaci{ srdZeného pré¥ku tvofeného 90 hmotnostnimi dfly st¥ibra a
10 hmotnostnimi dily palladia, 10 % hmotnostnich taviva tvofeného 4 hmotnostnimi dily Bi203 a
1 hmotnostnim dilem Cd(BO,), a 10 % hmotnostnich lakové sloZky.

Prototypovd serie ultrazvukovych van s piezokeramickymi méniéi p¥estala fungovat po 50 ho-
dindch provozu. Bylo zjisténo vysokofrekven&ni rudeni, jeho? p¥ilinou byla popraskand elektro-
da tvorena z vodivé pasty TT 9 210.
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N4dsledujici tabulka ukazuje p¥ehled p¥idrZnosti elektrody vytvof¥ené vypalem pasty
TT 9 210 na piezokeramice.

Tabulka 1 Mechanické vlastnosti elektrody TT 9 210 na bé&Znych piezokeramickych
substrdtech PKM 15

aA (1) /Mpa/ A/T/ C /%/
PKM 15A 30 aZz 35 0,3 aZ 0,7 10 az 25
A (1) - hodnota p¥fdrZnosti 1. den po vypalu ’

AA/T/ ~ relativni zmé&na p¥idrZnosti po temperaci 140 ©c/48 hodin
¢ - relativni{ zm&na p¥idrZnosti za dekd&du

Je viddt, %e po teplotni temperaci nebo po dlouhodobém skladovidni m&nidl poklesne p¥idrz-
nost elektrod a% o 2/3 poddte&ni hodnoty. V této malé stabilit& spolivaji obti%e p#i ndroénych
vykonovych aplikacich.

P¥Lklad 2
V tomto p¥fklad® bude zndzorndno pouiiti vodivé pasty dle vyndlezu na tomtéZ substrdtu.

Funk&ni vzorky vodivych suspenzi podle vyndlezu byly pfipraveny mletim v8ech surovin s vodou
p¥i ndsledujfcim procentudlnim zastoupeni:

1. Tavivo (adhesni sloZka) 2,1 hmot. %
a) 33,1 hmot. % V,0q
b) 40,6 hmot. % PbO
c¢) 1,2 hmot. % Bi203
d) 25,1 hmot. % Pb(BO)2
2. St¥ibro pradkové 51 hmot. %
3. Organicky nosi& a rozpou$tédla 35,0 hmot. %
4. Voda 11,9 hmot. %

Suroviny byly mlety v kulovém mlynku o objemu 1 litr po dobu 75 hodin. Celkem byly

ptipraveny 3 suspenze (oznalené AT 21).

vV tabulce 2 je uveden pY¥ehled mechanickych vlastnosti elektrod p¥ipravenych vypalem
této suspenze na piezokeramickém materidlu pfi teploté 600 %¢ s vydrzi 30 minut. Symbolika
je stejnéd jako v tabulce 1.

Tabulka 2 Mechanické vlastnosti elektrody oznadené AT 21 na substrdtech PKM 15 A
A(1)/MPa/ AR/T/ c /s%/
PKM 15 A 33 aZ 35 0,00 aZ 0,08 0 az 5

Suspenze AT 21 byla pYipravena jako st¥ikac{ vodni suspenze. Oproti jinym vodivym pre-
pardtim m& vysokou p¥fdr¥nost, ale zejména vysokou stabilitu pfidrinosti. Elektroda je odolnéd
vi¢i pisobeni teplot do minimdlné 140 9¢c a spolehliv® sn&%i i dynamicky provoz m&ni&fl.

Vzhledem k dobrym mechanickym i elektrickym vlastnostem je moZné vyuZit tuto pokovovaci

suspenzi i na jinych substrdtech neZ jsou substrdty piezokeramické.
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PREDMET VYNALEZU

Pokovovaci suspenze pro vytvdfeni elektrod zejména na piezoelektrickych rezondtorech
tvofend 48 aZ 55 % hmotnostnimi préskového st¥ibra, 33 a% 37 % hmotnostnfimi organickych nosi-
&4 a rozpoudtddel a 4 aZ 17,5 % hmotnostnimi vody, vyznadend tim, Ze ddle obsahuje 1,5 aZ
4 % hmotnostni adhezni slo%ky tvo¥ené 32 a% 41 % hmotnostnimi oxidu vanadi&ného, 25 aZ 41 %
hmotnostnimi oxidu olovnatého, 1 a% 18 % hmotnostnimi oxidu vismutitého a 15 a% 30 % hmotnost~
nimi metaboritanu olovnatého.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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