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Tiivistelmd -~ Sammandrag

Uppfinningen avser en langsetrackt lamell-

ekiva (1) av bindemedelafixerad mineral-
ull, lamplig som karna 1 ett sandwich-
element med yteskikt exempelvis av tunn
plat. Lamellekivan beatdr av sida vid
e1da anordnade langsriktade stavar (2},
vars langsriktning sammafaller med la-
mellekivane langsriktning och 1 vilka
fibrerna ligger utepridda 1 sinsemellan
parallella plan som bildar en rat vinkel
med lamellakivans plan. Stavarnas langd
ar mindre an halften av lamellskivans
langd och skarvade med varandra. Skar-
varna ar 84 fordelade over lamellekivan,
att deras forevagande inverkan pa ski-
vans hallfasthet eliminerats. Ingen
skarv ligger omedelbart intill nagon av
lamellskivane kortandor, dia skivan an-
vande som enfaltsskiva med understod i
kortandorna, respektive omedelbart in-
t11l en understédslinje, da skivan an-
vande som flerfaltsekiva. Foretradesvis
ligger ingen ekarv inom omradet a nar-
mast kortadndorna respektive understsdde-
linjer mellan kortandorna, varvid

a = L 1,80n, L = lamellakivanes langd
respektive spannvidd mellarn understode-~

linjer och n = antalet lameller 1 bredd

1 lamellskivan. Langre in fran kortan-
dorna respektive understodelinjerna ar
kravet pa avstand mellan skarvarna

mindre.
v



Keksinto koekee pitkanomaista, mineraa-
livillaa olevaa lamellilevya (1), joka
soplL1 kerroselementin eydanosaksi, pin-
takerrosten ollessa esimerkiksi ohutta
peltia. Lamellilevy on muodostunut vie-
retysten sovitetuista sauvoista (2),
joiden pituussuunta on sama kuin lamel-
li1levyn pituussuunta ja joissa kuidut
ovat jaettuina keskenaan yhdensuuntai-
siesa tasoissa, jotka ovat pasdasialli-
sest1 kohtisuorassa lamellilevyn tasoa
vasten. Sauvojen pituus on plenempi kuin
puolet lamellilevyn pituudesta ja ne
ovat toistensa jatkeena. Jatkokohdat (3)
ovat siten jaettuina yli lamellilevyn,
etta niiden heikentava vaikutus levyn
kestavyyteen on eliminoitunut. Yhtaan
jatkokohtaa el ole valittomasti lamel-
lilevyn kummankaan paan laheisyydesasa,
kun levya kaytetaan yksikenttaisena le-
vyna, tai vastaavaeti valittomasti kan-
natueviivan laheisyydessa, kun levya
kaytetaan monikenttalevyna. Edullisimmin
ei ole yhtaan jatkokohtaa alueella a
lahimpana levyn paita tai vastaavasti
paiden vélissa olevia kannatueviivoja,
jolloin alueen a pituus on riippuvainen
levyn pituudesta tai sen jannevalista ja
vierekkaiaster, lamellien lukumadrasta.
Kauempana levyn paistd tai vastaavast:
kannatusviivoista vaivat jatkokohtien

valiset etaisyydet olla pienemmat.

/
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Langstrickt lamellskiva av mineralull, 18mplig som k&rna i
ett sandwichelement - Pitk#nomainen mineraalivillainen
lamellilevy, joka sopii monikerroselementin sydémeksi

Uppfinningen avser en langstridckt lamellskiva av bindeme-
delsfixerad mineralull, n#rmare bestimt en sadan skiva som
anges i ingressen till patentkravet 1. Lamellskivan ar
l8mplig som k&rna i ett sandwichelement med ett ytskikt,
t.ex. av plat, pd vardera sidan, bestdende av sida vid sida
anordnade stavar vars ldngsriktning sammanfaller med la-
mellskivans l&ngsriktning och i vilka fibrerna ligger ut-
spridda i sinsemellan parallella plan som bildar en rit

vinkel med lamellskivans plan.

Lamellskivor av den h#r typen &4r tidigare kdnda och har
anvénts exempelvis inom skeppsindustrin som isolerande

vaggar i olika utrymmen.

Sandwichelement av mineralull har utnyttjats i ndgon man
inom byggnadsindustrin. Hittills har man dock inte haft
tillgdng till langa element, varken som tak- eller golvele-
ment eller som viggelement.

Idén att vénda avskurna lameller 90° och att foga ihop dem
P& nytt i sitt vinda ldge, varvid man uppndr en lamellskiva
med vinkelritt mot skivans plan orienterade fibrer, &r
tidigare kdnd. En sddan lamellskiva har mycket goda h&ll-
fasthetsegenskaper och f8rmdr &verféra skjuvkrafter mellan

sina ytplan.

Fdrdiga sandwichelement av mineralull med fibrerna vinkel-
rdtt orienterade mot elementets yYtplan skulle kunna anvindas
som bdrande tak-, golv- och vdggelement och d&rigenom f&r-
enkla byggandet i h&g grad.

Féremdl f6r denna uppfinning 4r att astadkomma langa la-
mellskivor som kan anvidndas som kdrna i bdrande sandwichele-

ment f&r tak-, golv- och vaggkonstruktioner.
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Enligt uppfinningen har detta andamdl uppnatts genom att

ge lamellskivan de i patentkravet 1 definierade k&nneteck-
nen. Lamellskivan &r uppbyggd av stavar vars ldngd 4r mindre
4n hilften av lamellskivans ldngd och de stavar som ligger

i linje med varandra sammanstéter utan mellanrum s att det
bildas skarvar. Skarvarnas fdrdelning &ver lamellskivan &r
sd anordnad, att ingen skarv ligger omedelbart intill nagon
av lamellskivans kortdndor, da skivan anvinds som enfdlts-
skiva med understéd i korté&ndorna, eller omedelbart intill
en understddslinje, da skivan anvdnds som flerfaltsskiva.

Skarvarna mellan stavarnas &ndor utgdr ingen férbindande
dvergdng, utan #&ndorna ligger endast an mot varandra. Skar-
varna formdr salunda inte oSverfdra skjuvkrafter. I stdllet
arrangeras skarvarnas lége s4, att de inte fdrsvagar la-
mellskivans skjuvhdllfasthet.

Enligt uppfinningen kan man astadkomma en lang byggnadsski-
va, s#dg storleksordningen 9-10 m, med pA samma s#tt vénda
och sammanférda lameller, utan att hantera mineralullsmattor
och avsdgade lameller av motsvarande lingd. Genom att bygga
upp lamellskivan av stavar med en lingd som &r mindre &n
hilften av lamellskivans lingd sa, att de stavar som ligger
i linje med varandra sammanstoter utan mellanrum och bildar
skarvar mellan sig, och genom att pa ett dndamdlsenligt
sitt fordela skarvarna dver lamellskivans yta uppndr man

en skiva som anvdnd som k&rna i ett sandwichelement har
motsvarande hallfasthetsegenskaper som en skiva utan nagra
skarvar, d.v.s. ddr skarvarnas fbrsvagande inverkan eli-

minerats.

Enligt en fdredragen utfdéringsform av lamellskivan ligger
ingen skarv ndrmare ett understd hos lamellskivan &n a da
a=L2: 1,9n, L = lamellskivans lé&ngd, dd skivan anvédnds
som enfidltsskiva, och L = spdnnvidden, dd skivan anvédnds
som flerfiltsskiva, och n = antalet lameller i bredd i

lamellskivan.
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Parametern a anger langden av det kritiska omrade inom vilket
forekomsten av skarvar maste begransas for att ekivans hall-
fasthet inte askall paverkas av skarvarna da skivan anvands i
byggnadskonstruktioner. Kritiska omradden finns bade intill
skivans kortandor dir seskivorna ar understddda och intill
understddelinjerna mellan kortandorra. Det uppstar namligen
en kraftkoncentration vid mellanstsd pad samma satt som vid
andorna d& understoédspunkterna befinner 8ig dar. Reeonemanget
galler bade for element i horisontalt lage och for element i

vertikalt lage.

Som en tumregel galler, att avstandet a, som anger langden av
det kritiska omrddet, &r likamed L : 2n. Eftersom bl.a. un-
derstodelinjerna har en viss utstrackning, bor langden a vara

nadgot langre, varfosr langden L lampligen divideras med 1,90n.

Enligt en annan foredragen utforingsform finns maximalt en
skarv inom avstandet 2a fran nadgondera kortindan respektive
understodelinjen hos lamellskivan. Enligt en vidareutveckling
av uppfinningen finns maximalt tva skarvar inom avstandet 3a
fran nagondera kortandan respektive understodslinjen hos

lamellskivan.

Vidare ar det fordelaktigt om det inom vilket som helst inter-

vall a utefter lamellekivans langd ingdr maximalt tre skarvar.

Vidare bor avstandet mellan skarvarna i tva till varandra
gransande rader av stavar foretradesvis vara minst likamed

stavarnas t jocklek.

Dessa parametrar a, L och n ar av betydelse vid framstallning-
en av lamellskivorna enligt uppfinningen. Sasom narmare
beskrivits i var parallellansdkan med numret 885847 och in-
lamnad samma dag sker tillverkningen av lamellseskivorna s8ad, att
det frdn mineralullsmattor som &r kortare an lamellskivan

(o]
avekars gtavar i ullmattans langsriktning, stavarna vands 90
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och sammanfors andyta mot andyta till "langstavar”, som folj-
aktligen kommer att innehalla skarvar pa jamna avetand fréan
varandra. Fran dessa langstavar avekars lameller av onskad
langd vilka sammanfors till en lamellaskiva. Skarvarnas lage 1
lJamellskivan bestiams av de avsekurna och till en langstav sam-
manforda stavarnas langd i férhallande till lamellskivans

langd och av hur langstavarna sammanfors till en lamellskiva.

Enligt foreliggande uppfinning &ar det vasentligt att skarvarna
Ar 84 fordelade 6ver lamellskivan och sarskilt i forhallande
till omraAdet narmast &andorna och understodspunkterna, att
skarvarnas foravagande inverkan elimineras. Detta forhallande
uppnas genom att uppfylla de villkor som definieras i patent-

kraven for parametrarna a, L och n.

Parametrarna a, L och n anvands som hjalp vid bestammandet av
den exakta positionen for kapningen av en langstav till en
lamell for lamellskivan och av fasforekjutningen av langstaven
i férhallande till den foregaende langstaven i skivan. Para-
metrarna anviands vid programmering av en datamaskin for auto-

matisk styrning av kapningen av langstavarna.

I det fo6ljande beskrive ett fordelaktigt utforande av lamell-

skivan enligt uppfinningen med h&nvisning till bifogade figur.

Bifogade figur 1 visar en fordelaktig utforingsform av lamell-
skivan enligt uppfinningen. Lamellskivan har betecknats med 1,
atavarna med 2 och skarven mellan stavarna som bildar lamell-

skivans lameller med 3.

Stavarna 2 ar uppbyggda av de sinsemellan parallella fiber-
skikten, fiberplanen som bildar mineralullsmattan. Efter ut-
skarning av stavarna fran mattan och vridning av dem 90o
kring sin vertikalaxel kommer de parallella fiberplanen att
bilda en rat vinkel mot lamellskivane plan. Inom fiberplanen

ligger fibrerna utspridda i olika riktningar.
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Av figuren framgar, att ekarvarna 3 ar relativt jamnt ut-
spridda Over lamellskivan och en jamforelse med de ovan an-

givna parametrarna visar, att samtliga kriterier uppfyllts.

Sdsom beskrivits i vaAr tidigare namnda parallellansckan

sker tillverkningen av lamellskivan 84, att fran en mineral-
o]

ullsmatta avskurna och 90 vianda stavar sammanfors med var-

andra 1 sidled for bildande av lamellskivan.

I mineralullemattan skall de sinsemellan parallella fiberskik-
ten foretradesvias vara parallella med mattans plan eller bil-
da endast en liten vinkel med mattans plan. Pa 84 satt ar de
vertikala fiberplanen huvudsakligen parallella med stavarnas

langsaxlar.

Forenandet av de avskurna och vanda stavarna kan ske pa olika
satt. Ett fordelaktigt satt ar att forena stavarna efter var-
andra till en langstav, varifran stavar av onskad langd

(= lamellskivans langd) avekars och sammanfors i sidled till

en lamellskiva.

Ett annat fordelaktigt satt ar att fradn mineralullasskivan
avskara flere stavar och vanda dem och darefter fasforskjuta
dem 1 axialriktningen. De fasforskjutna stavarna férenas dar-
efter dndyta mot andyta med foregdende strom av pa motsvarande
satt avskurna och fasforskjutna etavar till en strom av lang-
stavar, frdn vilken avekars en langd motsvarande lamellskivans

langd. Lamellskivan pafore sedan de bada ytskikten.

Lamellskivans hallfasthet kan ytterligare forbattras genom
att gora skarven till en forbindande skarv. En sadan férbin-
dande skarv kan a&stadkommas exempelvis genom att pressa and-
ytorna mot varandra sd att ett gransskikt bildas, 1 vilket
fibrer fradn bada stavandorna ingdr. Alternativt kan en sadan
forbindande skarv astadkommas genom att limma andorna mot var -

andra.
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Forsedd med sina ytskikt, som kan vara tunn plat, betongskikt,
minerit eller liknande, kan byggnadeskivan enligt uppfinningen
anviandas som barande vagg- eller takelement. Skivan har goda
brand- och varmeisolerande egenskaper tackvare sin uppbyggnad

och den ar enkel.
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Patentkrav

1. Langstrickt lamellskiva av bindemedelsfixerad mineral-
ull, 1l8mplig som k#rna i ett sandwichelement med ett yt-
skikt, t.ex. av plat, pa vardera sidan, och bestdende av
sida vid sida anordnade stavar vars ldngsriktning sammanfal-
ler med lamellskivans och i vilka fibrerna ligger utspridda
i sinsemellan parallella plan som bildar en rit vinkel mot
lamellskivans plan, k#nnetecknad av att lamellskivan ar
uppbyggd av stavar vars l4ngd 4r mindre #n h#lften av la-
mellskivans l&ngd, och att de stavar, som ligger i linje med
varandra sammanstdter utan mellanrum sd att skarvar bildas,
varvid ingen skarv ligger omedelbart intill nagon av la-
mellskivans kortdndor, d& skivan utgdr en enfédltsskiva med
understdd i kortdndorna, eller omedelbart intill en under-
stbdslinje, dd skivan utgdr en flerfiltsskiva.

2. Lamellskiva enligt patentkravet 1, k#nnetecknad av
att ingen skarv ligger n#rmare en understddslinje hos la-
mellskivan 8n a, dd a = L : 1,90n, L = lamellskivans l&ngd,
da skivan utgdr en enfdltsskiva, och L = spdnnvidden, da
skivan utgér en flerfdltsskiva, och n = antalet lameller i
bredd i lamellskivan.

3. Lamellskiva enligt patentkravet 2, k#nnetecknad av
att maximalt en skarv finns inom avstindet 2a fran nagondera
kortdndan respektive en understbdslinje hos lamellskivan.

4. Lamellskiva enligt patentkravet 2 eller 3, kinnetecknad
av att maximalt tvd skarvar finns inom avstandet 3a fran
nagondera kort#dndan respektive en understddslinje hos la-
mellskivan.

5. Lamellskiva enligt ndgot av patentkraven 2-4, kinne-
tecknad av att maximalt tre skarvar finns inom intervallet
a nagonstans utefter lamellskivans langd.

6. Lamellskiva enligt ndgot av patentkraven 2-5, kinne-
tecknad av att avstdndet mellan tva skarvar i tva till
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varandra grénsande rader av stavar 4r minst likamed stavar-

nas tjocklek.

7. Lamellskiva enligt ndgot av de féregdende patentkraven,
kinnetecknad av att dndytorna i varje skarv 8r pressade
mot varandra sd, att ett grdnsskikt bildas, i vilket fibrer

frdn badda stavarna ingdar.

8. Lamellskiva enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kinnetecknad av att 4ndytorna 4r limmade mot varandra.

Patenttivaatimukset
1. Pitk&nomainen lamellilevy, joka on sideainekiinnitet-

ty4 mineraalivillaa ja joka sopii monikerroselementin sydé-
meksi, jolla on esimerkiksi pelti# oleva pintakerros kummal-
lakin puolella, lamellilevyn muodostuessa vieretysten sovi-
tetuista sauvoista, joiden pituussuunta yhtyy lamellile-
vyn pituussuuntaan ja joissa kuidut ovat jaettuina keskenddn
yhdensuuntaisissa tasoissa jotka muodostavat suoran kulman
lamellilevyn tason kanssa, tunnettu siitd, ettd lamellilevy
on muodostunut sauvoista joiden pituus on pienempi kuin
puolet lamellilevyn pituudesta, ja ettd ne sauvat, jotka
ovat samalla viivalla, sijaitsevat pd4t vastakkain ilman
piiden vdlistd vdlis niin, ettd muodostuu jatkokohtia,
jolloin yht##n jatkokohtaa ei sijaitse vdlittomdsti lamel-
lilevyn jommankumman p#&dyn vieressd, kun levy on tarkoi-
tettu yksikenttdlevyksi, jonka kannatuskohdat ovat padtyjen
kohdalla, eik# valittdmdsti kannatusviivan vieressa, kun
levy on tarkoitettu monikenttdlevyksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lamellilevy, tunnettu
siitd, ettd yksik#d#dn jatkokohta ei ole ldhempdna lamellile-
vyn kannatusviivaa kuin a, jossa a = L : 1,90n, L = lamelli-
levyn pituus, levyn ollessa yksikenttdlevy, ja L = j&nneva-
1i, levyn ollessa monikentt&levy, ja n = vierekkdisten

sauvojen mdird lamellilevyssa.
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen lamellilevy, tunnettu
siitd, ettd enintd8n yksi jatkokohta on vi#lin 2a sis&llsi
levyn jommastakummasta p&&dystd tai vastaavasti kannatusvii-

vasta.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen lamellilevy, tun-
nettu siitd, ettd enintidin kaksi jatkokohtaa on vidlin 3a
sisdlld levyn jommastakummasta p#iddystd tai vastaavasti

kannatusviivasta.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 2-4 mukainen lamellilevy,
tunnettu siitd, ettd enintidisn kolme jatkokohtaa on v&lin a
sisdlld jossakin lamellilevyn pituudella.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 2-5 mukainen lamellilevy,
tunnettu siitd, ettd kahdessa vierekkiisessid sauvarivissi
olevan kahden jatkokohdan v#&li on vihintiin yht8 suuri kuin

sauvojen paksuus.

7. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukainen
lamellilevy, tunnettu siitd, etts Jjokaisen jatkokohdan
pddtypinnat on puristettu toisiaan vasten niin, ettd muo-
dostuu rajakerros, johon molempien sauvojen kuituja sisil-

tyy.

8. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukainen
lamellilevy, tunnettu siitid, etti pddtypinnat on liimattu
toisiaan vasten.



Fig.1
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