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A taldlmany targya futomii sinen fut6 jarmiivek részére,
ahol egy futomiikeretet (2) primer rugok folott kerekek,
ill. kerékparok (1) tartanak, és amelyen a sinen futd
jarmii kocsiszekrényét (4) szekunder rugk (3) folottegy
himba (5) tdmasztja ala, tovabba a himba (5) vagy a
kocsiszekrény (4) a futémikerettel (2) fiiggbleges és
billendmozgast csillapito lokésgatlokon és legalabb egy
billendmozgast csillapité timaszon keresztiil dssze van

futé jarmivek részére

kapcsolva, ahol az egy merev emeldkarral rendelke-
zik, amely egy csukldsan agyazott ingén (10) keresz-
tiil a himbahoz, (5) ill. a kocsiszekrényhez (4) csatla-
kozik, ahol az ingak (10) koziil legalabb egy allitotag-
ként van kialakitva, amely a himba (5) egyik végének
vagy a kocsiszekrény (4) egyik oldalanak siillyedése-
kor vagy emelkedésekor ellenkezd iranyban miikddés-
be 1épden van kiképezve.
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A talalmany targya futomii sinen fut6 jarmivek részére,
ahol egy futdmiikeretet primer rugok folstt kerekek, ill.
kerékparok tartanak, és amelyen a sinen futé jarmid
kocsiszekrényét szekunder rugok folott egy himba ti-
masztja ala, tovabba a himba vagy a kocsiszekrény a
futomiikerettel fiiggbleges és billend mozgast csillapito
lokésgatlokon és legalabb egy billend mozgast csillapito
tdmaszon keresztiil van Osszekapcsolva, ahol az egy
merev emel6karral rendelkezik, amely egy csuklésan
dgyazott ingan keresztiil a himbahoz, ill. a kocsiszek-
rényhez csatlakozik.

Egy ilyen futomii ismeretes példaul a DE-OS
41 22 741 iratbol.

Kiilonosen kanyarokban a fellépd centrifugalis erd
kovetkeztében a kocsiszekrény billenni kezd, amit alta-
laban egy billenési tdmasszal ellensilyoznak. Ennél a
billend mozgasnal a kocsiszekrény a centrifugalis erd
hatdsara a palyaiv kiils6 oldaldn a rugérendszernek dol
¢és megnoveli az utasra hatd oldaliranyu gyorsulast. Ez a
szubjektive kellemetlen oldaliranyt gyorsulas korlatoz-
za az utazasi sebességet, kiilondsen a sok pélyaivvel
rendelkez6 szakaszokon.

A gyakorlatbdl ismert az a torekvés, hogy a palya-
ivekben a kocsiszekrényt a centrifugalis erével szemben
megdontsék és ezaltal az oldaliranyd gyorsuldst csok-
kentsék.

Egy ismert beddntési rendszemnél (Talgo-Pendular-
System ETR 42 (1993) H1-2, S. 39) egy magasan elren-
dezett szekunder rugo révén a kocsiszekrény billentése
egy magasan elhelyezett forgdsponttal Ggy keriil megva-
16sitasra, hogy a kocsiszekrény egy szabad ingéhoz ha-
sonlé mozgast végez, ¢s ezaltal az utasra hat6 centrifu-
galis er6 csokken. Ennek a rendszernek hatranya, hogy
a kocsi also részén (az iiléhelyek sikjan) egy korlatozott
kiils6 szelvény alakithato csak ki, ami viszont az utastér
csokkenését eredményezi.

Egy tovabbi ismert rendszernél (SIG-Neitec ETR 42
(1993) H1-2, S. 36, 37) egy ingaberendezés van a futé-
mit himbaja és a futomiikeret kozott elrendezve, ahol a
himba és a futémiikeret k6z6tt a centrifugalis erd hata-
sara egy pneumatikus henger lép miikddésbe, amely a
himba és a futémikeret kozott vizszintesen, kereszt-
irAnyban van elrendezve, és a himbat, ill. a kocsiszek-
rényt emelémozgassal a palyaiv belsd irdnydba donti,
ahol az emeldémozgast a pneumatikus henger végzi,
amely a himba és a futomiikeret keresztirdnytl mozgasa-
ra reagal. Az ingarendszer forgaspontja ennél a megol-
dasndl a kocsiszekrény tomegkozéppontjahoz kozel he-
lyezkedik el. Ennek a kivitelnek hatranya, hogy a bedon-
tési rendszer (az ingaberendezés) miikodésbe 1épéséhez
nincs nagymeértékii keresztiranyti mozgasokra sziikség a
himba és a futomiikeret k6z6tt a beddlés létrehozasahoz.
Ennél a megoldasnal a kocsiszekrény hasznos kereszt-
metszetét jelentds mértékben csokkenteni kell. A gya-
korlatbol a kocsiszekrény egy tovabbi ingaszeri felfiig-
gesztése is ismeretes, hasonloképpen az el6zéekben le-
irtakhoz (ABB-Neitec X2000 ETR 42 (1993) H1-2, S.
31, 32). Ennél a megoldasnal a futémiikeret és a himba
kozott egy munkahenger van elhelyezve, ahol egy a
keresztiranyd gyorsulastdl fiiggd vezérldelektronika
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hozza miikodésbe a munkahengert. A munkahenger az inga-
rendszeren keresztiil a kocsiszekrény dolését idézi elé a
centrifugalis erdvel szemben, ahol mintegy 8°-o0s d6lési szog
érhetd el. Ennek a rendszemek a forgasi pontja ugyancsak a
kocsiszekrény tomegkozéppontjaban fekszik. E rendszer
hatranya az, hogy a témegkdzéppont tengelyében ismét je-
lentésen csokkenteni kell a kocsiszekrény hasznos terét.

Az O & P Olhydraulik und Pneumatik cimii folydirat
36. fiizetébdl [(1992) Nr. 10.] ugyancsak ismeretes, hogy
apalya és a kocsiszekrény kozotti billenési korrekcichoz
a centrifugalis erd ellenében a futdmi és a kocsiszekrény
k6z6tt munkahengert helyeznek el, ahol a kocsiszekrény
hosszaban egymas utan tobb munkahenger van elren-
dezve, melyek egymashoz vannak csatlakoztatva, és ugy
kapcsolnak, hogy valamennyi futémiire azonos terhelés
jusson. A billenési szoget itt elektronikusan vezérelt
munkahengerek egyenlitik ki, és a kézépsé 0 billenési
szdgre korrigaljak. Ennél a megolddsnal a billenési szog
korrekcidja a futomi egyenletes terhelésére korlatozd-
dik.

A taldlmany feladata egy lehetséges legnagyobb ke-
resztmetszetl kocsihoz egy billentéberendezés 1étreho-
zésa, ahol a centrifugalis erd hatdsara 1étrejovo kocsi-
szekrény-billenésnél a billenés forgasi pontja a billenési
pontban fekszik, és amely berendezéssel a mar meglévd
futdomiivek felszerelhetok, és amelyek a meglévé kocsi-
szekrények alatt elrendezhetdk, és egyszert szerkezeti
elemekbol allnak.

A feladat talalmany szerinti megoldésa futomi sinen
futé jarmiivek részére, ahol egy futomiikeretet primer
rugdk folott kerekek, ill. kerékparok tartanak, és ame-
lyen a sinen futo jarmii kocsiszekrényét szekunder rugok
folott egy himba tamasztja ald, tovabba a himba vagy a
kocsiszekrény a futomukerettel fiiggbleges és billend
mozgast csillapito l6késgatlokon és legalabb egy billend
mozgast csillapitd tdmaszon keresztiil van 6sszekapcsol-
va, ahol az egy merev emeldkarral rendelkezik, amely
egy csukldsan agyazott ingan keresztiil a himbahoz, ill.
a kocsiszekrényhez csatlakozik, ahol az ingak koziil
legalabb egy allitétagként van kialakitva, amely a himba
egyik végének, vagy a kocsiszekrény egyik oldalanak
siillyedésekor vagy emelkedésekor ellenkezd iranyban
mitkddésbe 1époen van kiképezve.

Ennek a kialakitasnak elénye, hogy a forgasi pont
mintegy a szekunder rugbé magassagaban van, mialtal a
kocsiszekrény befoglald szelvényét a lehetséges legna-
gyobb keresztmetszetiire lehet kialakitani. A taldlmany
szerint elényds, ha mindkét inga éllitétagokbol all.
Ugyancsak elényds, ha az allitétagok reteszelhetdek.
Eldnyos tovabba, ha az allitétagok véghelyzetiikben re-
teszelhetdek. A talalmany szerint legalabb egy allitotag
a sinen futo jarmil tengelyének mindkét oldalan egy, az
allitdtagoknak a billené mozgas kiegyenlitéséhez sziik-
séges loketmozgasat mérd thosszmérd késziilckkel van
ellatva. Elonyos, ha két billenési tdmasz allitéelemekbol
4116 ingakkal a futéomi kereszttengelyére szimmetriku-
san van elrendezve. A taldlmany szerint lehetséges az
allitotagot munkahengerként kialakitani. Ennek alterna-
tivdjaként az allitbtag lehet egy mechanikus, linedris
mozgatdszerv is.
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A taldlmény szerint sinen futo jarmitvek futomiivein
egy olyan, a billend mozgast befolyasolé berendezés
vehetd igénybe, amely a mar meglévé futomiivekre
utolagosan felszerelhetd. A taldilmany szerinti berende-
zést ugyancsak el lehet helyezni a mar meglévé kocsi-
szekrények alatt is, és ugyanakkor a berendezés egysze-
rit szerkezeti elemekbdl all. Mindezek mellett a talal-
many szerinti billené mozgast befolyasolé berendezés
biztositja a lehett legnagyobb kocsikeresztmetszet ki-
alakitasat.

A taldlmany egy alternativ kialakitdsa egy futémii
sinen futd jarmiivek részére, ahol egy futémiikeretet
primer rugok folott kerekek, ill. kerékparok tartanak, és
amelyen a sinen futd jarmi kocsiszekrényét szekunder
rugdk folstt egy himba tamasztja ald, tovabba a himba
vagy a kocsiszekrény a futomikerettel fiiggéleges és
billené mozgast csillapito lokésgatlokon és legalabb egy
billené mozgast csillapitd tdmaszon keresztiil van dssze-
kapcsolva, ahol az egy merev emeldkarral rendelkezik,
amely egy csukldsan agyazott ingan keresztiil a himba-
hoz, ill. a kocsiszekrényhez csatlakozik, ahol a billenési
tAmasz torzids tengelyébe egy allitdtag van integralva,
amely a himba egyik végének, vagy a kocsiszekrény
egyik oldalanak siillyedésekor vagy emelkedésekor el-
lenkezé irdnyban mitkdésbe 1époen van kiképezve.

A taldlmanyt a tovabbiakban egy kiviteli példa kap-
csén, rajzok alapjan ismertetjitk kézelebbrol. A mellé-
kelt rajzon az
1. abra ataldlmany szerinti futomii keresztmetszete, a
2. 4bra az 1. abra szerinti futdmii egy részének feliilné-

zete, a
3. abra az 1. abra szerinti futdmii kozép-hosszmetszete.

A taladlmany szerinti futomii egy 2 futomiikeretbdl all,
amelyet a nem abrazolt primer rugok 616t két 1 kerck-
par tart, és amelyen a pneumatikus 3 szekunderrugdkon
egy, a 4 kocsiszekrényt tarté 5 himba fliggéleges irdny-
ban elmozduldan van elrendezve. A 4 kocsiszekrény, a
futomiivon oldalt, a 3 szekunder rugok {616t az 5 him-
ban rogzitett 6 csuszoelemekre tdmaszkodik, és egy, az
5 himban koézpontosan elrendezett 7 forgocsap f6l6tt a
futémiivon vizszintesen van vezetve. A sziikséges, jelen
talalmany szempontjabdl nem lényeges fliggbleges és
hurokcsillapitok mellett az 5 himba a 2 futomiikerettel
szemben legalabb egy, a kiviteli alak esetében két bille-
nési tamasszal van rugoésan aldtimasztva. Valamennyi
ilyen billenési tAmasz egy vizszintes, a 2 futomiikereten
a futdmii keresztiranyaban elforduldan csapagyazott 8
torzids tengelybdl all, amelynek végein rogzitetten 9
emel6karok vannak elrendezve, amelyeknek szabad vé-
gein egy 10 inga van csukldsan agyazva. Ennek a 10
inganak a masik szabad vége az 5 himbahoz ugyancsak
csuklosan csatlakozik.

A 4 kocsiszekrénynek az 5 himbaval vald billend
mozgasa esetén az 5 himba a jarmii keresztiranyaban az
egyik végével a 3 szekunder rugdba siillyed le, masik
vége pedig az ez oldali 3 szekunderrugobol megfeleld
mértékben kiemelkedik. Ez a billend mozgas a 10 ingén
és a 9 emeldkaron keresztiil atadddik a 8 torzios tengely-
re és elcsavarja a 8 torzids tengelyt. A 8 torzios tengely
rugohatdsa kovetkeztében a billend mozgéasok csillapi-
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tasra keriilnek. Ennél a billené igénybevételnél a 8 tor-
z10s tengely hatast fejt ki a 9 emeldkarra és a 10 ingéra,
midltal a jo futasi feltételekhez biztositja a sziikséges
billenési stabilitast. A jarmi igy egy billenési pont koriil
billen, amelyet a jarm{ rendszerparaméterei, igymint a
primer rug6 allanddja, a billenési timasz merevsége, a
szekunder rugd alapja, és a sulypont helyzete hatiroz
meg. A centrifugdlis eré hatasara a billenési tamasz 8
torzios tengelye addig csavarodik el, amig a sziikséges
ellenerd nem alakul ki, ami az erdegyensulyt helyreallit-
ja. A futémi talalmany szerinti kialakitdsdnal legalabb a
10 ingak egyike allitétagként van kiképezve. Ez az 4lli-
totag (a 10 inga) ki- és bemozgdssal tiilkompenzalja a 8
torziods tengely elcsavarodasat ugy, hogy valtozatlan bil-
len6 merevség és billenési kozéppont esetén a jarmi a
palyaiven megfelelden beddl. Az allitotag (a 10 inga) ez
esetben nem a jarm{ 6nsulya ellenében miikodik, hanem
tulajdonképpen a kocsiszekrényt forditja el a billenési
pont koriil. Ekkor a kiilsé iven a 3 szekunder rugé
fliggbleges iranyban megnylik, bels6 iven pedig a meg-
feleld 3 szekunder rugd dsszenyomoédik. A kétpontos
légrugd-vezérlés kovetkeztében ez a folyamat a 3 sze-
kunder rugdknak csak csekély ellenallasa mellett jatszo-
dik le (tulajdonképpen ez a levegd dramlasi ellenallasa).
A fiiggbleges rugdzas a szokasos allapotoknak megfele-
16en jon Iétre a 3 szekunder rugd megnyulasa ill. dssze-
nyomoédasa Gtjan. A 4 kocsiszekrény megfeleld beddle-
sének vezérlése a centrifugalis er6tébblettdl fiiggden tt-
vagy erdfiiggs. Az allitdtag (a 10 inga) ezen vezérlése
azonban nem targya a taldlmanynak.

SZABADALMI IGENYPONTOK

. Futém@ sinen futd jarmiivek részére, ahol egy
futomiikeretet primer rugdk folott kerekek, ill. kerékpa-
rok tartanak, €s amelyen a sinen futé jarmi kocsiszek-
rényét szekunder rugok f61ott egy himba tdmasztja ala,
tovabba a himba vagy a kocsiszekrény a futomiikerettel
fiigg6leges €s billend mozgast csillapito 16késgatiokon
és legalabb egy billend mozgast csillapitd tdmaszon ke-
resztlil van §sszekapcsolva, ahol az egy merev emeldkar-
ral rendelkezik, amely egy csukldosan agyazott ingan
keresztiil a himbahoz, ill. a kocsiszekrényhez csatlako-
zik, azzal jellemezve, hogy az ingak (10) koziil legalabb
egy allittagként van kialakitva, amely a himba (5) egyik
végének vagy a kocsiszekrény egyik oldalanak siillyedé-
sekor vagy emelkedésekor ellenkez6 irdnyban miik6dés-
be lépden van kiképezve.

2. Az 1. igénypont szerinti futémi, azzal jellemezve,
hogy mindkét inga (10) allitétagokbol all.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti futdomi, azzal
jellemezve, hogy az allitétagok (az ingak (10)) reteszel-
hetéen vannak kiképezve.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti futomii,
azzal jellemezve, hogy az allitétagok (az ingak (10))
véghelyzetiikben reteszelhetden vannak kiképezve.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti futémii,
azzal jellemezve, hogy legalabb egy allitdtag (az inga
(10)) a sinen futod jarmi hossztengelyének mindkét olda-
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lan egy, az allitétagoknak (az inganak (10)) a billend
mozgas kiegyenitéséhez sziikséges 16ketmozgasat mérd
uthosszmérd késziilékkel van ellatva.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti futomd,
azzal jellemezve, hogy két billenési tamasz allitoele-
mekbdl allé ingakkal (10) a futomil, kereszttengelyére
szimmetrikusan van elrendezve.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti futému,
azzal jellemezve, hogy az allitdtag (az inga (10)) munka-
hengerként van kialakitva.

8. az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti futomii,
azzal jellemezve, hogy az allitétag (az inga (10)) mecha-
nikus, linearis mozgatdszervként van kiképezve.

9. Futémi sinen futdé jarmivek részére, ahol egy

futémiikeretet primer rugdk f616tt kerekek, ill. kerékpa-
rok tartanak, és amelyen a sinen futd jarmi kocsiszek-
rényét szekunder rugdk folstt egy himba tamasztja ala,
tovabba a himba vagy a kocsiszekrény a futémiikerettel
fiiggoleges és billend mozgéast csillapité 16késgatlokon és
legalabb egy billend mozgast csillapité tamaszon keresz-
til van osszekapcsolva, ahol az egy merev emeldkarral
rendelkezik, amely egy csukldsan agyazott ingan keresz-
til a himbahoz, ill. a kocsiszekrényhez csatlakozik, azzal

10 jellemezve, hogy a billend mozgast csillapito tamasz tor-

zids tengelyébe (8) egy allitdtag van integralva, amely a
himba (5) egyik végének, vagy a kocsiszekrény (4) egyik
oldalanak siillyedésekor vagy emelkedésekor ellenkez6
iranyban miikddésbe 1épden van kiképezve.
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