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(57) Resumo: PAPEL APERFEIGOADO PARA MATERIAL
PRENSADO DE GESSO. A presente invengéo refere-se a papel util na
fabricacdo de material prensado de gesso que tem a superficie tratada
com um aditivo para melhorar a afinidade de ligagédo do papel para o
gesso Umido permitindo assim a fabricacdo de material prensado de
gesso com pouco ou nenhum amido adicionado e quantidades
reduzidas de agua. Um adesivo para tratamento de superficie, um
método de converter o papel e materiais prensados contendo o papel
também s&o descritos.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PAPEL A-
PERFEICOADO PARA MATERIAL PRENSADO DE GESSO".

Pedidos Relacionados

Este pedido reivindica o beneficio do pedido provisério U.S. N®
Série 60/785.325 depositado em 23 de margo de 2006, que esté incorporado
por referéncia em sua totalidade.

Campo da Invencao

A presente invencdo refere-se a uma composigao util como um
aditivo na fabricacdo de material prensado de gesso, a qual permite a fabri-
cacdo das materiais prensados com pouco ou nenhum ligante de amido. A
presente invengdo também refere-se a papel tratado com o aditivo, assim
como a um processo para fabricar o material prensado de gesso que reduz
significativamente a quantidade de energia de secagem requerida em com-
paragio aos processos da técnica anterior. Mais especificamente, a presen-
te invencao refere-se a um processo para fazer o componente de papel do
material prensado de gesso, com uma afinidade de ligagcdo melhorada para
gesso umido.

Antecedentes da Invencao

A industria de material prensado de gesso produz material pren-
sado de gesso através de um processo projetado para assegurar uma ade-
sividade eficaz entre duas camadas externas de papel duro que envolvem
um nucleo interno de gesso. A industria tradicionalmente adicionou grandes
quantidades de ligante de amido ao nucleo de gesso a fim promover adesao
a estrutura de papel. A indlstria também adiciona um grande excesso de
agua ao gesso para que, durante a secagem do gesso entre as duas cama-
das de papel, a dgua adicional possa migrar do gesso umido para o papel
carregando o ligante de amido junto com ela para estabelecer a ligagao do
gesso a superficie de papel. Entretanto, tal processo é altamente dependen-
te de energia devido a quantidade de energia de secagem requerida para
transportar e evaporar a &gua em excesso do nucleo de gesso.

Ha uma necessidade geral da industria de reduzir a quantidade

de agua usada na produgdo de materiais prensados de gesso ja que 0s cus-
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tos de secagem aumentaram substancialmente para os produtores de mate-
riais prensados de gesso. Também esté claro que uma propor¢ao menor de
gesso e agua pode ser alcangada com a presente invengao, 0 que por sua
vez, pode resultar em um material prensado de gesso mais resistente. Este
aumento da resisténcia, obtido por incluir o tratamento da superficie do papel
no processo de fabricagdo do material prensado de gesso, poderia por sua
vez permitir opcionalmente a produgédo de produtos de material prensado de
gesso mais fortes e de baixa densidade.

Foi descoberto de forma inesperada que uma alternativa para o
uso de amido e alta proporgdo de agua no nicleo de gesso umido pode ser
feita enquanto ainda se obtém forte adesédo entre as camadas de papel e 0
nucleo de gesso.

Sumario da Invencao

A presente invengao refere-se a um processo para fazer material
prensado de gesso por aplicar um tratamento de superficie a um componen-
te de papel do material prensado de gesso antes de colocar o componente
de papel em contato com gesso Umido para aumentar a adesao do gesso ao
componente de papel. O componente de gesso pode entao empregar uma
quantidade relativamente baixa de dgua e ainda formar uma forte adesao a
este substrato.

A presente invengdo também refere-se a uma composigao util
como um aditivo na fabricagdo de material prensado de gesso, a qual permi-
te a fabricagdo de materiais prensados de gesso com pouco ou nenhum li-
gante do amido. A presente invengdo também refere-se a papel tratado com
o aditivo.

Adicionalmente a presente invengdo refere-se a um material
prensado de gesso que tem um nicleo interno de gesso, e pelo menos um
papel tratado aderido a uma superficie do nucleo interno de gesso em que a
folha de papel tem uma superficie tratada com um adesivo para tratamento
de superficie. A superficie do nucleo interno de gesso € aderida a superficie
da folha de papel tratada com o adesivo para tratamento de superficie.

O papel tratado para o uso no material prensado de gesso con-
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tém uma folha de papel em que uma superficie da folha de papel ¢ tratada
com um adesivo para tratamento de superficie compreendido de agua e de
um ligante de latex. O adesivo para tratamento de superficie também pode
conter uma quantidade de uma carga mineral. O adesivo para tratamento de
superficie também pode conter uma quantidade de um modificador de reolo-
gia, tal como um éter de celulose ou um biopolimero ou misturas dos mes-
mos.

Antes desta invengao, o uso de grandes quantidades de amido e
a agua em materiais prensados de gesso eram necessarios a fim assegurar
a adesao apropriada do gesso ao componente de papel. Geraimente, a rela-
céo agua/gesso era maior do que 70/100 na préatica da técnica anterior. Na
presente invencéo, a relagdo dgua/gesso pode ser menor do que 70/100.

Esta invengédo tem vantagens em permitir uma redugéo na rela-
cdo agua/gesso e, portanto pode fornecer uma redugdo na necessidade de
energia para fazer o material prensado de gesso, e uma melhora na resis-
téncia do material prensado de gesso através do uso de uma reiagéo' a-
gua/gesso menor. A invencgéo representa assim um processo para permitir a
producdo de material prensado de gesso com propriedades aperfeicoadas.
Descricdo Detalhada da Invencéo

Foi descoberto de forma inesperada que um componente da es-

trutura de papel de materiais prensados de gesso acartonado pode ter a su-
perficie tratada com materiais selecionados a fim de melhorar a tendéncia de
ligacdo do nucleo interno de gesso do material prensado de gesso ao papel.
Esta tendéncia de ligagdo ou a afinidade melhorada permite por sua vez que
um nucleo de gesso seja formulado com contetiido menor de agua e de ami-
do, o que reduz a quantidade de energia necessaria para secar a material
prensado de gesso. Dentre as vantagens de reduzir ou eliminar o conteudo
de amido do nucleo do gesso de uma material prensado de gesso esta a de
a material prensado de gesso resultante ser potencialmente menos susceti-
vel ao ataque microbiano quando exposto a umidade elevada ou outras con-
dicdes ambientais favoraveis que promovem o crescimento microbiano.

A presente invencao refere-se a um adesivo para tratamento de
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superficie empregado como um tratamento de superficie dos componentes
de papel do material prensado de gesso. Este adesivo para tratamento de
supertficie compreende agua e um ligante de latex. O adesivo para tratamen-
to de superficie pode adicionalmente compreender preferivelmente uma car-
ga mineral. O adesivo para tratamento de superficie pode também opcio-
nalmente conter ingredientes adicionais como modificadores de reologia,
estabilizadores e conservantes.

O componente ligante de latex do adesivo para tratamento de
superficie é preferido estar na faixa de aproximadamente 1 a 55 % em peso
do adesivo para tratamento de superficie. O componente ligante de latex do
adesivo para tratamento de superficie pode ser selecionado dos polimeros
de latex geralmente disponiveis e pode ser selecionado do grupo que con-
siste em latex de etileno acetato de polivinila, de poli(acetato de vinila)
(PVOAC), estireno butadieno (SBR), acrilico, vinil acrilico. Preferivelmente, o
componente ligante de latex é latex de acetato polivinil de etileno ou de po-
li(acetato de vinila) (PVOAC).

O uso da carga mineral no adesivo para tratamento de superficie
é opcional. Se usada, a proporg¢do da carga mineral no adesivo para trata-
mento de sUperfl’cie é geralmente na faixa de aproximadamente 1 a 50% em
peso do adesivo para tratamento de superficie. Muitos tipos de minerais e
uma ampla sele¢do de distribuicdes de tamanho da particula da carga mine-
ral sdo possiveis, embora geralmente tamanhos de particula menores sejam
preferidos para uso no adesivo para tratamento de superficie. A carga mine-
ral pode incluir, e pode ser selecionada do grupo que consiste em sulfato de
calcio hemi-hidratado, sulfato de célcio diidratado, gesso moido, cimento
Portland, carbonato de célcio, argilas, e silica em pé. Outras espécies inor-
ganicas também podem ter utilidade como a carga mineral.

Outras espécies sollveis em agua selecionadas do grupo que
consiste em modificadores de reologia, sais, aceleradores e dispersantes
podem ser usadas como aditivos no adesivo para tratamento de superficie
para afetar outras propriedades do papel tratado e do material prensado de

gesso resultante. O modificador de reologia preferido compreende éteres de
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celulose. Os éteres de celulose de uso na presente invengao podem ser se-
lecionados do grupo que consiste em carboximetilcelulose (CMC), hidroxi-
propilmetilcelulose (HPMC), metilcelulose (MC), hidroxipropilcelulose (HPC),
hidroxipropilcelulose hidrofobicamente modificada (HMHPC), hidroxietilcelu-
lose (HEC), etil hidroxietilcelulose (EHEC), hidroxietilcelulose hidrofobica-
mente modificada (HMHEC), hidroxietilcelulose catidnica hidrofobicamente
modificada (HMHEC catidnica), e hidroxietilcelulose anibnica hidrofobica-
mente modificada (HMHEC ani6nica). O éter de celulose preferido compre-
ende hidroxietilcelulose.

O modificador de reologia também pode compreender biopoli-
meros. O biopolimero preferido compreende goma xantana.

Um aspeto da invengdo é que quando o adesivo para tratamento
de superficie contém tanto a carga mineral como o modificador de reologia,
misturas fluidas com quantidades elevadas da carga mineral s&o resultantes.
Uma grande quantidade de carga mineral é uma quantidade de carga mine-
ral de cerca de 20% em peso ou mais, preferivelmente cerca de 30% em
peso do adesivo para tratamento de superficie. O modificador de reologia
preferido é HEC. Outro modificador de reologia preferido € goma xantana.
Ainda mais preferido é um modificador de reologia que compreende uma
mistura de HEC e goma xantana.

Para produzir o adesivo para tratamento de superficie com altos
niveis de carga mineral, uma quantidade da agua é misturada primeiramente
com uma pequena de um modificador de reologia e agitada para dissolver.
Uma vez que o modificador de reologia € dissolvido na agua, a grande quan-
tidade de carga mineral é adicionada gradualmente a solugdo aquosa con-
tendo o modificador de reologia em estagios com mistura em alta velocida-
de. A viscosidade da mistura aquosa que contém a carga mineral é diluida
apos cada estagio a fim controlar a viscosidade da mistura. Finalmente, uma
quantidade do ligante de latex é adicionada & mistura. Uma mistura fluida
estavel é obtida.

Um método alternativo para produzir o adesivo para tratamento

de superficie é misturar a quantidade de agua com o ligante de latex seguido
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pela adicdo gradual da carga mineral e finalmente adiciona-la no(s) modifi-
cador(es) de reologia.

Na pratica, a composi¢do do adesivo para tratamento de super-
ficie descrita acima é diluida com agua para uma concentragao de trabalho
de cerca de 2 a 20% de soélidos em peso, entdo esta mistura é aplicada a
uma superficie do papel por qualquer um dos processos mecanicos usados
tipicamente na técnica de conversdo de papel, incluindo, mas nao limitados
a, usar uma lamina raspadora do tipo "doctor blade", usar um cilindro, usar
um aplicador do tipo "puddle”, ou usar um pulverizador. A composi¢ao do
adesivo para tratamento de superficie é aplicada as superficies internas do
papel empregado na fabricagdo do material prensado de gesso e secas pre-
ferivelmente no lugar, embora isso ndo seja necessario, produzindo um pa-
pel com um lado com a superficie tratada. A quantidade do adesivo para tra-
tamento de superficie usada para tratar o papel é de um nivel de mais do
que cerca de 0,1 gm/mz, preferivelmente na faixa de mais do que cerca de
0,1 gm/m2 a 4 gm/m?, preferivelmente cerca de 0,1 a 2 gm/m?, mais preferi-
velmente cerca de 0,5 a 1 gm/mz, ainda mais preferivelmente na faixa de
cerca de 0,2 a 0,5 gm/mz. Por aplicar a composi¢do do adesivo para trata-
mento de superficie como um revestimento nesta escala, a composi¢ao do
adesivo para tratamento de superficie promove uma afinidade de adeséo
das camadas de papel com as superficies tratadas ao nucleo interno de
gesso do material prensado de gesso no caso onde 0 gesso ndo contém
nenhum amido ou contém uma quantidade reduzida de amido em compara-
¢do com a pratica usual.

Prefere-se que o adesivo para tratamento de superficie tenha
efeitos minimos sobre porosidade do papel ao produzir um papel com um
lado com superficie tratada. Esta conservagéo da porosidade de papel é util
na producdo de material prensado de gesso ja que depois que 0 gesso umi-
do é aplicado a superficie tratada do papel com um lado com superficie tra-
tada, a 4gua encontrada nesta superficie pode evaporar facilmente através
das camadas do papel. A propriedade de porosidade do papel pode ser me-

dida por meio de um método de teste padrdo denominado de "porosidade de
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Gurley" que envolve o instrumento Porosimetro de Hagerty em uma configu-
racdo "baixa". Uma medida tipica da porosidade de Gurley do papel com a
superficie tratada da presente invengdo estard na ordem de menos de 20
segundos de diferenca versus o papel nao-tratado do material prensado de
gesso de controle. Se for desejado um processo continuo em uma etapa, a
mistura pode ser aplicada a superficie do papel e o gesso umido é entao
aplicado ao papel que tem um lado com a superficie tratada.

O papel que tem um lado com a superficie tratada é convertido
em uma material prensado de gesso por um processo mecéanico através do
qual ambos os lados de uma camada de gesso Umido sao colocados em
contato com a superficie tratada do papel que tem um lado com a superficie
tratada para criar uma composigdo de material prensado de gesso util em
aplicagbes de construgdo. O gesso umido no presente caso de invengao nao
contém nenhum amido ou contém uma quantidade reduzida de amido em
comparacdo com a técnica anterior. O gesso Umido geralmente também
contera otimamente um nivel reduzido de agua em comparagao com prepa-
racdes de gessos para materiais prensados de gesso padrao. Portanto, por
substituir todo 0 ou uma proporgdo do componente de amido da composicao
final do material prensado de gesso pelo papel que tem um lado com a su-
perficie tratada da presente invengdo, uma nova composi¢ao de material
prensado de gesso é criada.

No processo de produzir material prensado de gesso, € previsto
um processo em duas etapas onde o papel que tem um lado com a superfi-
cie tratada da presente invengado, o qual foi produzido e seco anteriormente,
é subsequentemente combinado com uma camada de gesso umido para
produzir um material prensado de gesso. Alternativamente, um processo em
uma etapa também é previsto onde a composi¢édo de adesivo para tratamen-
to de superficie é aplicada a superficie de papel e, antes da superficie do
papel secar completamente, aplica-se gesso umido ao papel que tem um
lado com a superficie tratada para produzir um material prensado de gesso.

O material prensado de gesso que é produzido através do pro-

cesso da presente invengdo tem vdrios aperfeicoamentos em relagao aos
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processos da técnica anterior, tal como resisténcia aumentada devido a me-
nor quantidade de dgua empregada para preparar o material prensado de
gesso assim como beneficios econdmicos. Assim, este processo pode ser
previsto em uma etapa adicional para permitir potencialmente a produgao de
produtos de material prensado de gesso com densidade significativamente
menor com dimensdes de resisténcia aceitaveis, do que € atualmente possi-
vel com a tecnologia da técnica existente.

A invencdo é ainda demonstrada mais pelos seguintes exem-
plos. Os exemplos séo apresentados para ilustrar a invengao, as partes e as
porcentagens sendo em peso, a menos que indicado de outra maneira.
Exemplos
Exemplo Comparativo 1

Uma quantidade de 30 partes em peso de sulfato de caicio hemi-

hidratado de agua foi misturada com 70 partes em peso de agua com mistu-
ra intensa. Dentro de um tempo de mistura de cinco (5) minutos, um gel soli-
do foi formado, tornando esta composi¢ao inadequada para uso como um
adesivo para tratamento de superficie. Esta mistura é mostrada na Tabela 1
como a Composigao 1.
Exemplo Compatrativo 2

Uma quantidade de 5 partes em peso de sulfato de calcio hemi-

hidratado foi misturada com as 80 partes em peso de dgua com mistura in-
tensa. A mistura foi observada espessar rapidamente para um estado muito
viscoso e entdo redispersar com mistura intensa apds cerca de dez (10) mi-
nutos. A seguir, uma quantidade adicional de 5 partes em peso de sulfato de
célcio hemi-hidratado foi adicionada com mistura intensa. Este processo foi
repetido até que aproximadamente 20 partes em peso de sulfato de calcio
hemi-hidratado foram adicionadas a agua. Assim um meio para fazer uma
dispersdo concentrada de particulas de gesso por adicionar hidrato de caicio
hemi-hidratado, lentamente a agua com mistura por dispersdo foram de-
monstrados. Esta mistura era muito viscosa e de utilidade pratica limitada e

¢ mostrada na Tabela 1 como a Composigao 2.

Exempio 1
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Uma quantidade de 20 partes em peso de latex de acetato vinili-
co de etileno Airflex® 526 BP (disponivel por Air Products and Chemicals,
Inc.) foi misturada com 80 partes em peso de agua. Uma dispersao fluida
estavel foi obtida. Esta mistura é mostrada na Tabela 1 como a Composi¢cao
3.

Exemplo 2

Uma quantidade de 49,8 partes em peso de agua foi misturada
com 0,2 parte em peso de hidroxietilcelulose Natrosol® 250H4BXR (disponi-
vel por Hercules Incorporated) e agitada para dissolver. Uma vez que a hi-
droxietilcelulose (HEC) tenha se dissolvido na agua, 30 partes em peso de
sulfato de calcio hemi-hidratado (gesso) foram adicionadas gradualmente e
em estagios com mistura intensa. A viscosidade era relativamente elevada
quando cada porgédo sucessiva do gesso foi adicionada inicialmente a solu-
¢do aquosa de HEC, mas esta mistura apresentou comportamento pseudo-
plastico com o tempo e assim foi considerada como sendo um processo con-
trolavel. Finalmente, 20 partes em peso de latex de acetato vinilico de etileno
Airflex® 526 BP (disponivel de Air Products and Chemicals, Inc.) foram adi-
cionadas a mistura. Uma mistura estavel fluida foi obtida. Este processo de-
monstrou que uma dispersdo altamente concentrada de particulas do gesso
pode ser obtida adicionando o sulfato do calcio hemi-hidratado a agua con-
tendo um componente de HEC. Esta composi¢cdo é mostrada na Tabela 1
como a Composigao 4.

Exemplo 3

Uma quantidade de 20 partes de latex do acetato vinilico de eti-
leno Airflex® 526 BP (disponivel por Air Products and Chemicals, Inc.) foi
adicionada a 49,7 partes de agua e entdo 30 partes em peso de sulfato de
célcio hemi-hidratado foram adicionadas gradualmente e em estagios com
mistura em alta velocidade. Apenas um pequeno aumento de viscosidade foi
observado com cada adi¢do sucessiva do hemi-hidrato de célcio sucessivo
tornando este método um processo muito facilmente controlado. Depois de
todo o sulfato de calcio hemi-hidratado ter sido adicionado, 0,1 parte em pe-
so de Natrosol® 250H4BXR HEC (disponivel por Hercules Incorporated) e
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0,2 parte de goma xantana Keltrol® RD (disponivel por CP Kelco Inc.) sao
adicionadas e dissolvidas na mistura como estabilizadores para a pasta flui-
da de gesso como os ultimos componentes da batelada. Neste caso, a vis-
cosidade do produto foi medida como sendo viscosidade de Brookfield de
1000 cps e ndo ha nenhuma precipitacdo da pasta fluida observada apos 24

horas. Esta composicao € mostrada na tabela 1 como a Composi¢ao 5.

Tabela 1 - Composicdes de Adesivo para Tratamento de Superficie

Ingredientes Composi- | Composi- | Composi- | Composi- | Composi-
¢ao 1 cao2 ¢ao 3 cao4 cao 5
Partesem | Partesem | Partesem | Partesem | Partesem
peso peso peso peso peso
Agua 70 80 80 49,8 | 49,7
Latex de polivi- 20 20 20
nil acetato de
polietileno  Air-
flex® 526BP
Sulfato de cal- | 30 20 30 30
cio hemi-
hidratado
Natrosol® 0,2 0,1
250H4BXR
HEC
Goma xantana 0,2
Keltrol® RD
Observagoes Formas de | Mistura Mistura Mistura Suspensao
gel sdlidas | viscosa fluida precipita fluida esta-
precipita gradual- vel com
rapidamen- mente viscosida-
te para de de 1000
uma mas- cps
sa densa
Exemplo 4

O papel do material prensado de gesso padrao tem a superficie
tratada com uma variedade de misturas a base de dgua e entdo a superficie
umida do papel é seca diretamente sob ldampada IV. A lista dos tratamentos

de superficie empregados ¢ descrita nas composi¢cbes 2 a 5 da Tabela 1.
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Duas condi¢cdes de controle também foram testadas incluindo a) nenhum
tratamento da superficie da superficie de papel e b) tratamento da superficie
de papel apenas com agua. As amostras de papel com tratamento de super-
ficie tratadas com as composi¢cdes da Tabela 1 foram entdo colocadas em
contato com gesso Umido nao contendo nenhum amido usando o seguinte
procedimento.

1) Diluir as composigdes da tabela 1 para o nivel ativo indicado
abaixo com agua;

2) aplicar composicdes diluidas & superficie do papel com um
aparelho hidraulico Gardco (disponivel por Paul N. Gardner Company, Inc.),
seco por lampada quente para produzir um papel com um lado com a super-
ficie tratada;

3) um gesso seco padrdo, sem amido adicionado, foi adicionado
em uma quantidade de 60 partes em peso a 30 partes em peso de agua e
entdao misturar @ méo por um agitador com haste por 30 segundos;

4) a mistura umida da etapa 3 foi imediatamente colocada em
um molde plastico de 0,6 cm (1/4") de profundidade e nivelado por uma es-
patula para formar uma superficie lisa exposta,;

5) a superficie externa umida do gesso no molde foi aplicada
imediatamente ao papel com uma amostra com um lado com a superficie
tratada;

6) o papel e 0 molde foram colocados em um forno a 60°C e se-
cos em peso constante por 16 horas;

7) as amostras do molde papel/gesso foram removidas do forno
e separadas manualmente uma da outra. A area relativa da camada de pa-
pel aderida ao molde de gesso foi estimada quantitativamente. Desse modo,
uma estimativa da porcentagem de cobertura da superficie das fibras de pa-

pel que aderem visivelmente a superficie do molde de gesso foi registrada.
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Tabela 2: Areas aderidas de amostras de papel com a superficie tratada

Ingredien-
tes para -
tratamento
da superfi-
cie do papel

Ne-
nhum
(contro-
le)

Apenas
agua

Compo-
sicao 2
Comp.
Ex. 2

Compo-
sicao 3
Exem-
plo 1

Compo-
sicao 4
Exem-
plo 2

Compo-
sicao 5
Exem-
plo 3

Nivel de
sblidos ati-
vos  apos
diluicao

5%

2%

12,5%

6%

Peso apro-
ximado do
revestimen-
to aplicado
a superficie
do papel

0,5
gm/m2

0,2
gm/m2

1,0
gm/m2

0,6
gm/m2

% de ade-
réncia do
papel por
area ao
molde de
gesso apos
secagem

Nao
houve
adesao

Nao
houve
adesao

< 10%
da area
aderida

~ 50%
da area
aderida

~ 90%
da area
aderida

~ 90%
da area
aderida

Porosidade
de Gurley
do papel
tratado

57 segs

57 segs

ND

57 segs

58 segs

ND

Descobriu-se no caso do controle no qual ndo havia nenhum
tratamento de superficie do papel, que nenhuma adesdo apreciavel entre o
papel e o gesso foi obtida. No caso do controle onde apenas agua foi em-
pregada para revestir a superficie do papel, nenhuma adesao com o gesso
foi observada.

No exemplo 4 em que o latex sozinho foi empregado para tratar
a superficie de papel, descobriu-se que uma adesdo moderadamente forte
foi vista se formar a superficie do papel. Assim, o uso apenas de latex como
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o tratamento da superficie do papel é uma variagao do processo da presente
inven¢ao que, embora ndo seja étimo, ainda é operacional.

No exemplo 4, foi descoberto que, quando um papel com um
lado com a superficie tratada onde uma disperséo de particulas de latex e de
gesso foi empregada como o adesivo para tratamento de superficie, uma
ligagao completa e forte foi alcangada entre o papel e 0 gesso.

Embora a invengdo tenha sido descrita, divulgada, ilustrada e
mostrada em varios termos de determinadas modalidades ou modificacdes
que ela tenha previsto na pratica, o escopo da invengéo nao pretende estar,
nem deve ele ser considerado como estando limitado e outras modificagoes
ou modalidades como podem ser sugeridas pelos ensinamentos aqui conti-
dos sdo particularmente especiaimente reservados ja que eles se encontram

dentro da amplitude e escopo das reivindicagdes anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Papel tratado para uso em material prensado que compreen-
de:

uma folha de papel em que uma superficie da folha de papel é
tratada com um adesivo para tratamento de superficie que compreende a-
gua e um ligante de latex.

2. Papel tratado de acordo com a reivindicagdo 1, em que o ade-
sivo para tratamento de superficie compreende adicionalmente uma carga
mineral.

3. Papel tratado de acordo com a reivindicagdo 2, em que o ade-
sivo para tratamento de superficie compreende um ligante de latex e uma
carga mineral e em que o ligante de latex compreende cerca de 1 a 55 % em
peso do adesivo para tratamento de superficie € em que a carga mineral
compreende cerca de 1 a 50% em peso do adesivo para tratamento de su-
perficie.

4. Papel tratado de acordo com a reivindicagao 1, em que o li-
gante de latex é selecionado a partir do grupo que consiste em polivinil ace-
tato de etileno, em latex de poli(acetato de vinila) (PVOAc), em estireno bu-
tadieno (SBR), em acrilico, em vinil acrilico.

5. Papel tratado de acordo com a reivindicagdo 4, em que o li-
gante de latex compreende latex de polivinil acetato de etileno.

6. Papel tratado de acordo com a reivindicagao 4, em que o li-
gante de latex compreende latex de poli(acetato de vinila) (PVOAc).

7. Papel tratado de acordo com a reivindicagao 2, em que o li-
gante de latex é selecionado a partir do grupo que consiste em polivinil ace-
tato de etileno, em poli(acetato de vinila) (PVOAc), em estireno butadieno
(SBR), em acrilico, em vinil acrilico.

8. Papel tratado de acordo com a reivindicagdo 7, em que o li-
gante de latex compreende latex de polivinil acetato de etileno.

9. Papel tratado de acordo com a reivindicacdo 7, em que o li-
gante de latex compreende latex de poli(acetato de vinila) (PVOACc).

10. Papel tratado de acordo com a reivindicacéo 2, em que a
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carga mineral é selecionada a partir do grupo que consiste em sulfato de
célcio hemi-hidratado, sulfato de calcio diidratado, gesso moido, cimento
Portland, carbonato de calcio, argilas, e silica em po.

11. Papel tratado de acordo com a reivindicagdo 10, em que a
carga mineral compreende sulfato de calcio hemi-hidratado.

12. Papel tratado de acordo com a reivindicagdo 2, em que 0
adesivo para tratamento de superficie compreende adicionalmente uma es-
pécie solivel em agua selecionada a partir do grupo que consiste em modifi-
cadores de reologia, sais, aceleradores e dispersantes.

13. Papel tratado de acordo com a reivindicagao 12, em que o
modificador de reologia compreende um éter de celulose.

14. Papel tratado de acordo com a reivindicagcao 13, em que O
éter de celulose é selecionado a partir do grupo que consiste em carboxime-
tilcelulose (CMC), hidroxipropilmetilcelulose (HPMC), metilcelulose (MC),
hidroxipropilcelulose (HPC), hidroxipropilcelulose hidrofobicamente modifica-
da (HMHPC), hidroxietilcelulose (HEC), etil hidroxietilcelulose (EHEC), hidro-
xietilcelulose hidrofobicamente modificada (HMHEC), hidroxietilcelulose cati-
dnica hidrofobicamente modificada (HMHEC catidnica), e hidroxietilcelulose
aniénica hidrofobicamente modificada (HMHEC anidnica).

15. Papel tratado de acordo com a reivindicagédo 14, em que o
éter de celulose compreende hidroxietilcelulose (HEC).

16. Papel tratado de acordo com a reivindicagdo 12, em que o
modificador de reologia compreende goma xantana.

17. Papel tratado de acordo com a reivindicacao 1, em que a
quantidade de adesivo para tratamento de superficie usada para tratar o pa-
pel esta em um nivél de mais do que cerca de 0,1 gm/mz.

18. Papel tratado de acordo com a reivindicagao 17, em que a
quantidade de adesivo para tratamento de superficie usada para tratar o pa-
pel estd em uma faixa de mais do que cerca de 0,1 gm/m? a 4 gm/m®.

19. Papel tratado de acordo com a reivindicagdo 18, em que a
quantidade de adesivo para tratamento de superficie usada para tratar o pa-

pel estd em uma faixa de cerca de 0,1 a2 gm/m?,
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20. Papel tratado de acordo com a reivindicagdo 19, em que a
quantidade de adesivo para tratamento de superficie usada para tratar o pa-.
pel esta em uma faixa de cercade 0,5 a 1 gm/mz.

21. Papel tratado de acordo com a reivindicagédo 1, em que 0
papel com a superficie tratada tem uma medida de porosidade Gurley de
menos do que 20 segundos de diferenga quando comparado a uma folha de
papel sem o adesivo para tratamento de superficie usando um aparelho po-
rosimetro de Hagerty em uma configuragao "baixa".

22. Material prensado que compreende:

um nucleo interno de gesso;

e pelo menos um papel tratado aderido a uma superficie do nu-
cleo interno de gesso em que a folha de papel tratada compreende adicio-
nalmente uma folha de papel em que uma superficie da folha da papel trata-
da com um adesivo para tratamento de superficie compreendendo agua e
um ligante de latex e em que a superficie do nucleo interno de gesso esta
aderida a superficie da folha de papel tratada com o adesivo para tratamento
de superficie.

23. Material prensado de acordo com a reivindicagao 22, em que
o adesivo para tratamento de superficie compreende adicionalmente uma
carga mineral.

24. Material prensado de acordo com a reivindicagéo 23, em que
o adesivo para tratamento de superficie compreende um ligante de latex e
uma carga mineral e em que o ligante de latex compreende cerca de 1 a
55% em peso do adesivo para tratamento de superficie e em que a carga
mineral compreende cerca de 1 a 50 p% do adesivo para tratamento de su-
perficie.

25. Material prensado de acordo com a reivindicagao 22, em que
o ligante de latex € selecionado a partir do grupo que consiste em latex de
polivinil acetato de etileno, em poli(acetato de vinila) (PVOAc), em estireno
butadieno (SBR), em acrilico, em vinil acrilico.

26. Material prensado de acordo com a reivindicagao 25, em que

o ligante de latex compreende latex de polivinil acetato de etileno.
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27. Material prensado de acordo com a reivindicagao 23, em que
a carga mineral é selecionada a partir do grupo que consiste em sulfato de
calcio hemi-hidratado, sulfato de calcio diidratado, gesso moido, cimento
Portland, carbonato de célcio, argilas, e silica em po.

28. Material prensado de acordo com a reivindicagao 27, em que
a carga mineral compreende sulfato de calcio hemi-hidratado.

29. Material prensado de acordo com a reivindicagao 22, em que
o adesivo para tratamento de superficie compreende adicionaimente uma
espécie soluvel em agua selecionada a partir do grupo que consiste em mo-
dificadores de reologia, sais, aceleradores e dispersantes.

30. Material prensado de acordo com a reivindicagao 29, em que
o modificador de reologia compreende um éter de celulose.

31. Material prensado de acordo com a reivindicagao 30, em que
o éter de celulose é selecionado a partir do grupo que consiste em carboxi-
metilcelulose (CMC), hidroxipropilmetilcelulose (HPMC), metilcelulose (MC),
hidroxipropilcelulose (HPC), hidroxipropilcelulose hidrofobicamente modifica-
da (HMHPC), hidroxietilcelulose (HEC), etil hidroxietilcelulose (EHEC), hidro-
xietilcelulose hidrofobicamente modificada (HMHEC), hidroxietilcelulose cati-
onica hidrofobicamente modificada (HMHEC catiénica), e hidroxietilcelulose
aniénica hidrofobicamente modificada (HMHEC anibnica).

32. Material prensado de acordo com a reivindicagéo 31, em que
o éter de celulose compreende hidroxietilcelulose (HEC).

33. Material prensado de acordo com a reivindicagéo 27, em que
o modificador de reologia compreende goma xantana.

34. Material prensado de acordo com a reivindicagao 22, em que
a quantidade de adesivo para tratamento de superficie usada para tratar o
papel estda em um nivel de mais do que cerca de 0,1 gm/mz.

35. Material prensado de acordo com a reivindicagéo 34, em que
a quantidade de adesivo para tratamento de superficie usada para tratar o
papel esta na faixa de mais do que cerca de 0,1 gm/m?® a 4 gm/m?,

36. Material prenéado de acordo com a reivindicagao 22, em que

o papel com a superficie tratada tem uma medida de porosidade Gurley de
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menos do que 20 segundos de diferenga quando comparado com uma folha
de papel sem o adesivo para tratamento de superficie usando um aparelho
Porosimetro de Hagerty em uma configuracao "baixa".

37. Processo para produzir um papel tratado para uso em mate-
rial prensado compreendendo as etapas de:

a) obter uma folha de papel; e

b) tratar uma superficie da folha de papel com um adesivo para
tratamento de superficie para obter uma superficie da folha de papel tratada
com um adesivo para tratamento de superficie;
em que o adesivo para tratamento de superficie compreende agua e um li-
gante de latex.

38. Processo para produzir um papel tratado de acordo com a
reivindicacdo 37, em que o adesivo para tratamento de superficie compre-
ende adicionalmente uma carga mineral.

39. Processo para produzir um papel tratado de acordo com a
reivindicagcdo 37, em que o adesivo para tratamento de superficie é aplicado
a superficie da folha de papel usando uma lamina raspadora do tipo "doctor

blade".
40. Processo para produzir um papel tratado de acordo com a

reivindicacdo 37, em que o adesivo para tratamento de superficie € aplicado
a superficie da folha de papel usando um cilindro.

41. Processo para produzir um papel tratado de acordo com a
reivindicacdo 37, em que o adesivo para tratamento de superficie é aplicado
a superficie da folha de papel usando um pulverizador.

42. Processo para produzir um papel tratado de acordo com a
reivindicacdo 37, em que o adesivo para tratamento de superficie & aplicado
a superficie da folha de papel usando um aplicador "puddle”.

43. Processo para produzir um papel tratado de acordo com a
reivindicacédo 37, que compreende adicionalmente a etapa de:

¢) secar a superficie da folha de papel com um adesivo para tra-
tamento de superficie.

44. Adesivo para tratamento de superficie que compreende:
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agua;

um ligante de latex;

um modificador de reologia;

€ uma carga mineral,

em que o adesivo para tratamento de superficie tem altos niveis da carga
mineral.

45. Adesivo para tratamento de superficie de acordo com a rei-
vindicacdo 44, em que o alto nivel de carga mineral compreende cerca de
20% em peso ou mais do adesivo para tratamento de superficie.

46. Adesivo para tratamento de superficie de acordo com a rei-
vindicagcdo 45, em que o alto nivel de carga mineral compreende cerca de
30% em peso do adesivo para tratamento de superficie.

47. Adesivo para tratamento de superficie da reivindicagao 44,
em que o modificador de reologia compreende um éter de celulose que é
selecionado a partir do grupo que consiste em carboximetilcelulose (CMC),
hidroxipropilmetilcelulose (HPMC), metilcelulose (MC), hidroxipropilcelulose
(HPC), hidroxipropilcelulose hidrofobicamente modificada (HMHPC), hidroxi-
etilcelulose (HEC), etil hidroxietilcelulose (EHEC), hidroxietilcelulose hidrofo-
bicamente modificada (HMHEC), hidroxietilcelulose catiénica hidrofobica-
mente modificada (HMHEC catiénica), e hidroxietilcelulose aniénica hidrofo-
bicamente modificada (HMHEC anibnica).

48. Adesivo para tratamento de superficie de acordo com a rei-
vindicagdo 47, em que o éter de celulose compreende hidroxietilcelulose
(HEC).

49. Adesivo para tratamento de superficie de acordo com a rei-
vindicagao 44, em que o modificador de reologia compreende goma xantana.

50. Adesivo para tratamento de superficie de acordo com a rei-
vindicacdo 49, em que o modificador de reologia compreende uma mistura
de goma xantana e hidroxietilcelulose (HEC).

51. Adesivo para tratamento de superficie de acordo com a rei-
vindicacao 44, em que a carga mineral € selecionada a partir do grupo que

consiste em sulfato de calcio hemi-hidratado, sulfato de célcio diidratado,
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gesso moido, cimento Portland, carbonato de caicio, argilas, e silica em po.

52. Adesivo para tratamento de superficie de acordo com a rei-
vindicagdo 51, em que a carga mineral compreende sulfato de calcio hemi-
hidratado.

53. Adesivo para tratamento de superficie de acordo com a rei-
vindicacdo 45, em que a carga mineral compreende sulfato de calcio hemi-
hidratado.

54. Adesivo para tratamento de superficie de acordo com a rei-
vindicacdo 53, em que o modificador de reologia compreende uma mistura

de goma xantana e hidroxietilcelulose (HEC).
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RESUMO
Patente de Invencdo: "PAPEL APERFEICOADO PARA MATERIAL PREN-
SADO DE GESSO".

A presente invencgao refere-se a papel util na fabricagédo de ma-
terial prensado de gesso que tem a superficie tratada com um aditivo para
melhorar a afinidade de ligagao do pape! para o gesso umido permitindo as-
sim a fabricagdo de material prensado de gesso com pouco ou nenhum ami-
do adicionado e quantidades reduzidas de agua. Um adesivo para tratamen-
to de superficie, um método de converter o papel e materiais prensados con-

tendo o papel também sao descritos.
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