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(54) Fliigelzellenpumpe

(57)  Eine Pumpe, insbesondere Flligelzellen- oder
Rollenpumpe, weist ein Gehause (7) auf, in dem ein,
wenigstens von einer Stirnplatte (6 bzw. 8) begrenzter,
Laufersatz (2) angeordnet ist. Der Laufersatz (2) weist

16
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einen Kurvenring (3) sowie einen Laufer (4) mit Fligeln
(5) auf. Die wenigstens eine Stirnplatte (6 bzw. 8) ist mit
wenigstens einem an den Laufersatz (2) grenzenden
Gegendruckfeld (15) versehen, an dem der Pumpenar-
beitsdruck anliegt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbeson-
dere eine Fligelzellen- oder Rollenpumpe nach der im
Oberbegriff von Anspruch 1 ndher definierten Art.
[0002] Eine gattungsgemale Fllgelzellenpumpe ist
aus der DE 41 12 196 A1 bekannt. Weitere derartige
Pumpen sind ebenfalls aus dem Stand der Technik be-
kannt und werden in der Praxis haufig eingesetzt.
[0003] Die aus der DE 41 12 196 A1 bekannte Fllgel-
zellenpumpe weist in Gblicher Weise auf einer Antriebs-
welle einen Laufersatz auf. Der Laufersatz besteht da-
bei aus einem Kurvenring sowie einem Laufer mit FlU-
geln. Die Flugel sind in dem L&ufer radial gleitend ge-
fuhrt. AuRenseitig liegen die Flugel an dem Kurvenring
an. Der Laufer ist dabei zwischen einer vorderen Stirn-
platte und einer hinteren Druckplatte angeordnet. Die
Druckplatte kann in alternativen Ausflihrungsformen
ahnlich der Stirnplatte ausgebildet sein, so dal die
Druckplatte auch als Stirnplatte bezeichnet werden
kann.

[0004] Hinter der aus der gattungsgemafen Schrift
bekannten Druckplatte befindet sich ein Druckraum, der
Uber Druckéffnungen, die im allgemeinen als Drucknie-
re bezeichnet werden, mit den druckférdernden Forder-
raumen in Verbindung steht. Der Druckraum bewirkt ei-
ne Stirnspielkompensation, um das Leckél unter Druck
zu minimieren. Die Férderrdume werden zwischen dem
Laufer, dem Kurvenring und den Fliigeln gebildet. Das
Druckmittel, im allgemeinen Ol, flieRt den saugseitigen
Forderraumen von einem Tank iber eine Zulaufbohrung
und eine Ringkammer zu.

[0005] Wie sich in Versuchen und in der Praxis ge-
zeigt hat, kann sich in nachteilhafter Weise ein Setzen
bzw. Einbetten des Kurvenringes in die Stirnplatte bzw.
die Stirnplatten einstellen. Dies erfolgt Gberwiegend bei
der Stirnplatte, deren von dem Laufersatz abgewandte
Stirnseite gehauseseitig anliegt.

[0006] Ein Setzen bzw. Einbetten des Kurvenringes
resultiert daraus, dal® durch den Betrieb der Pumpe,
bzw. das Fordern des Arbeitsmittels zumeist unter ho-
hem Druck Pulsationen entstehen, die zu Mikrobewe-
gungen des Kurvenringes in radialer und axialer Rich-
tung fihren. Wie sich in Dauererprobungen gezeigt hat,
fuhrt dies in der Folge zu einem Setzen bzw. Einbetten
des Kurvenringes in die gehduseseitige Stirnplatte, d.h.
in die Stirnplatte, die nicht an den Druckraum angrenzt.
Materialermidungserscheinungen werden dadurch be-
schleunigt bzw. erzeugt. Der Druckraum unterstutzt das
Einbetten des Kurvenringes in die gehduseseitige Stirn-
platte, da der Druckraum auf den Kurvenring einen
Druck in diese Richtung auslibt. Insbesondere im
LKW-Bereich wird mit einem sehr hohen Druckniveau
von beispielsweise 200 bar gearbeitet, so dal} ein Set-
zen bzw. Einbetten des Kurvenringes entsprechend be-
schleunigt wird. Die Setzerscheinung kann zum Aufhe-
ben des Stirnspieles des Laufersatzes flihren. Die Folge
daraus ist ein kompletter Funktionsausfall der Pumpe.
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[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, die Nachteile des Standes der Technik zu 16-
sen und die bekannten Pumpen, insbesondere die Fli-
gelzellen- und Rollenpumpen derart zu verbessern, dafy
ein Setzen bzw. Einbetten des Kurvenringes in eine
Stirnplatte weitgehend ausgeschlossen ist.

[0008] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
die im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten
Merkmale gel6st.

[0009] Dadurch, daR die Stirnplatte mit wenigstens ei-
nem an den Laufersatz grenzenden Gegendruckfeld
ausgebildet ist, kann ein Gegendruck auf den Laufer-
satz bzw. auf den im Laufersatz enthaltenen Kurvenring
aufgebracht werden. Die axiale Bewegung des Laufer-
satzes bzw. -des Kurvenringes und somit der Setzvor-
gang in die mit dem Gegendruckfeld versehene Stirn-
platte kann somit verhindert werden. Das Gegendruck-
feld IaRt sich in besonders einfacher Weise, anndhernd
kostenneutral, in die Stirnplatte integrieren und kann
beispielsweise nutférmig ausgebildet sein.

[0010] Der Gegendruck bzw. die Gegenkraft wird da-
bei in einfacher Weise durch das Arbeitsmedium, bei-
spielsweise Ol, und dem Druck, den die Pumpe erzeugt,
aufgebaut. Somit verhindert das Arbeitsmittel bzw. der
Pumpendruck, ohne dal eine weitere Zufuhr von Ener-
gie oder eine aufwendige Konstruktion notwendig ware,
ein Einbetten des Kurvenringes in die Stirnplatte.
[0011] Das Gegendruckfeld 1aRt sich derart ausge-
stalten, dal} ein Setzvorgang des Kurvenringes in der
Stirnplatte ausgeschlossen ist, und trotzdem undichte
Bereiche, durch die beispielsweise ein Leckagedl aus-
treten kénnte, vermieden werden. Hierzu kann vorgese-
hen sein, dal der Kurvenring auf dem Gegendruckfeld
schwimmt.

[0012] Selbstverstandlich kénnen auch beide, den
Laufersatz umschlieRende Stirnplatten mit einem ent-
sprechenden Gegendruckfeld versehen sein. Die erfin-
dungsgemafRe LOsung beschrankt sich nicht auf die
Stirnplatten, die an ihrer von dem Laufersatz abgewand-
ten Stirnseite an einer Gehdusewandung angeordnet
sind, sondern erstreckt sich auch auf die Stirnplatten,
die an der von dem Laufersatz abgewandten Stirnseite
einen Druckraum oder dergleichen aufweisen.

[0013] Der Einsatz eines Gegendruckfeldes in einer
der Stirnplatten ist sowohl bei einhibigen Fligelzellen-
pumpen als auch bei mehrhibigen Fliigelzellenpumpen
bzw. bei Rollenpumpen und weiteren Pumpenformen,
bei denen ein Setzen bzw. Einbetten des Laufersatzes
bzw. des Kurvenringes zu erwarten ist, mdglich.
[0014] Von Vorteil ist es, wenn das wenigstens eine
Gegendruckfeld mit einer Druckniere der Stirnplatte in
Verbindung steht und die Stirnplatte zwei Drucknieren
mit jeweils einem zugeordneten Gegendruckfeld auf-
weist.

[0015] Dadurch, daR die Stirnplatte zwei Drucknieren
aufweist, die jeweils mit einem Gegendruckfeld verbun-
den sind, kann in einfacher Weise eine Gegenkraft bzw.
ein Gegendruck aufgebaut werden, der ein Setzen des
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Kurvenrings in die entsprechende Stirnplatte verhindert.
Das Einbringen des Arbeitsmittels erfolgt in einfacher
Weise durch die Verbindung der Druckniere mit dem
Gegendruckfeld. Konstruktiv sind hierflir keine beson-
deren MaRnahmen erforderlich, da die Stirnplatte in all-
gemeinen Ausflhrungsformen zwei Drucknieren auf-
weist.

[0016] In vorteilhafter Weise erméglicht der Einsatz
von zwei Drucknieren bzw. zwei damit verbundenen Ge-
gendruckfeldern, das Aufbauen eines Uber die Flache
relativ konstanten Gegendruckes, wodurch die Bela-
stung fur die einzelnen Bauteile verringert und das Auf-
treten von undichten Stellen vermieden wird.

[0017] Erfindungsgemall kann ferner vorgesehen
sein, dal® das Gegendruckfeld im Bereich einer Aufla-
geflache des Kurvenringes angeordnet ist.

[0018] Wie sich in Versuchen herausgestellt hat, tritt
die Setzerscheinung des Laufersatzes primar im Be-
reich der Auflageflache des Kurvenringes auf. Eine An-
ordnung des Gegendruckfeldes in diesem Bereich hat
sich daher fir einen besonders effektiven Einsatz als
geeignet herausgestellt.

[0019] In einer konstruktiven Ausgestaltung der Erfin-
dung kann ferner vorgesehen sein, daf} die wenigstens
eine Druckniere der mit dem Gegendruckfeld versehe-
nen Stirnplatte als Sackbohrung ausgebildet ist oder
durch das angrenzende Gehause oder einen Gehause-
deckel an der von dem Laufersatz abgewandten Stirn-
seite begrenzt ist.

[0020] Eine derartige Ausgestaltung hat sich fir den
Einsatz von Fligelzellenpumpen, Rollenpumpen oder
dergleichen als besonders geeignet herausgestellt.
[0021] Ein Einstrémen des Arbeitsmittels zwischen
dem Gehause und der mit dem Gegendruckfeld verse-
hene Stirnplatte ist im allgemeinen nicht gewiinscht und
kann durch die Ausgestaltung der Druckniere als Sack-
bohrung bzw. dadurch, dal die Druckniere durch das
angrenzende Gehause oder einen Gehausedeckel be-
grenzt wird, verhindert werden.

[0022] In einer Weiterbildung der Erfindung kann vor-
gesehen sein, dal wenigstens eine Stirnplatte einstik-
kig mit dem Geh&usedeckel und/oder dem Gehause
ausgebildet ist.

[0023] Selbstverstandlich kann in alternativen Aus-
fuhrungsformen auf eine separate Ausbildung einer
Stirnplatte verzichtet werden. Ein Gehause oder ein Ge-
hausedeckel, der die Funktionen der Stirnplatte enthalt,
kann erfindungsgeman ebenfalls problemlos mit einem
Gegendruckfeld versehen werden, da ein Setzen des
Laufersatzes bzw. des Kurvenringes auch in diesem
Fall auftreten kann. Stirnplatten, die in dem Gehéause
oder in dem Gehausedeckel integriert sind, sind bereits
aus dem Stand der Technik bekannt. Eine der wesent-
lichen Funktionen der Stirnplatten ist auch das Begren-
zen des Laufersatzes.

[0024] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den weiteren
Unteranspriichen und aus dem nachfolgend anhand der
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Zeichnung prinzipmaRig dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel.

[0025] Es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Flugelzellen-
pumpe; und

Fig. 2  eine Draufsicht auf eine Stirnplatte mit zwei er-
findungsgeméafRen Gegendruckfeldern.

[0026] DieinderFig. 1 dargestellte doppelhubige FIi-

gelzellenpumpe ist grundsatzlich von bekannter Bauart,
wozu z.B. auf die DE 41 12 196 A1 verwiesen wird, wes-
halb nachfolgend nur fiir die Erfindung wesentliche Teile
naher beschrieben werden.

[0027] Auf einer Antriebswelle 1 ist ein Laufersatz 2
angeordnet, der aus einem Kurvenring 3 und einem Ro-
tor bzw. Laufer 4 mit Fligeln 5 besteht.

[0028] Die Fligel 5 sind dabei in bekannter Weise ra-
dial gleitend in dem Laufer 4 geflihrt. AuRenseitig liegen
die Fligel 5 an dem Kurvenring 3 an. In dem Ausfiih-
rungsbeispiel ist dabei der Einsatz von zehn radial an-
geordneten Fligeln 5 vorgesehen.

[0029] Der Laufersatz 2 ist zwischen einer gehause-
seitigen Stirnplatte 6, die an das Gehause 7 der Fligel-
zellenpumpe angrenzt und einer deckelseitigen Stirn-
platte 8, die an einen Gehausedeckel 9, zumindest teil-
weise angrenzt, angeordnet. An der von dem Laufersatz
2 abgewandten Stirnseite der deckelseitigen Stirnplatte
8 befindet sich ein Druckraum 10, so dal} die deckelsei-
tige Stirnplatte 8 haufig als Druckplatte bezeichnet wird.
Der Druckraum 10 steht Gber Drucknieren 11 mit den
druckfiihrenden Férderrdumen in Verbindung. Die For-
derrdume werden dabei im allgemeinen zwischen dem
Laufer 4, dem Kurvenring 3 und den Fliigeln 5 gebildet.
[0030] Das Arbeits- oder Druckmittel, im allgemeinen
Ol, flieRt den saugseitigen Férderrdumen von einem
nicht dargestellten Tank Uber eine Zulaufbohrung 12
und eine Ringkammer 13 zu.

[0031] In der deckelseitigen Stirnplatte 8 befinden
sich in bekannter Weise teilringférmige Kanale 14, die
in bekannter Weise mit nicht ndher dargestellten Unter-
fligelrdumen verbunden sind und zum Andriicken der
Flugel 5 dienen. Zum Fixieren der deckelseitigen Stirn-
platte 8 kbénnen nicht dargestellte Bohrungen vorgese-
hen sein, in die entsprechende Stifte eingreifen.
[0032] Wie ebenfalls aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist
die gehauseseitige Stirnplatte 6 zwei Gegendruckfelder
15 auf. Die Gegendruckfelder 15 sind dabei jeweils mit
einer entsprechend angrenzenden Druckniere 16, die
sich in der geh&useseitigen Stirnplatte 6 befinden, ver-
bunden. In die Gegendruckfelder 15 kann Uber die
Drucknieren 16 das Arbeitsmittel einstrémen, so daf}
der Pumpenarbeitsdruck anliegt. Der dadurch erzeugte
Gegendruck verhindert ein Setzen bzw. Einbetten des
Kurvenringes 3 in die gehduseseitige Stirnplatte 6.
[0033] Wie aus Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich, sind er-
findungsgemaR zwei Gegendruckfelder 15 und zwei



5 EP 1293 673 A2 6

Drucknieren 16 in der gehduseseitigen Stirnplatte 6 vor-
gesehen. Die Gegendruckfelder 15 sind dabei im Be-
reich einer Auflageflache des Kurvenringes 3 angeord-
net.

[0034] Wie sich ebenfalls aus den Figuren 1 und 2 er-
gibt, sind die Gegendruckfelder 16 durch die gehause-
seitige Stirnplatte 6 und den Kurvenring 3 begrenzt. Das
Ausfuhrungsbeispiel zeigt hierbei, wie insbesondere
aus Fig. 2 ersichtlich, eine besonders kostengunstig zu
realisierende Ausgestaltung, in der die Gegendruckfel-
der 15 in der Stirnplatte 6 integriert sind. Die Gegen-
druckfelder 15 sind dabei ringbogenférmig ausgebildet,
kénnen jedoch in alternativen Ausgestaltungen auch
andere an die Stirnplatte 6 angepalite Formen aufwei-
sen. Die Gegendruckfelder 15 kénnen als Nuten, Ver-
tiefungen, Aussparungen, Einkerbungen, Einschnitte,
Aushdéhlungen oder dergleichen ausgebildet sein. Da-
bei hat sich die Ausbildung als Nut als besonders ge-
eignet herausgestellt.

[0035] Die in Fig. 2 erkennbaren Bohrungen 17 die-
nen zum Fixieren der gehauseseitigen Stirnplatte 6 an
dem Kurvenring 3. Hierzu koénnen beispielsweise
Palstifte mit einer Starke von 5 mm eingesetzt werden.
Selbstverstandlich ist die erfindungsgemafe Lésung
nicht auf die dargestellte Pumpenart beschrankt. Dar-
Uber hinaus ergeben sich fir den Fachmann nahelie-
gende Ldsungen, insbesondere fiir einen weiteren Ein-
satz der Gegendruckfelder 15. Hierzu kann beispiels-
weise vorgesehen sein, dal auch die deckelseitige
Stirnplatte 8 bzw. die Druckplatte mit Gegendruckfel-
dern 15 erganzend oder alternativ zu dem Einsatz von
Gegendruckfeldern 15 bei der deckelseitigen Stirnplatte
8, versehen ist. Die gehauseseitige Stirnplatte 6 bzw.
die deckelseitige Stirnplatte 8 kdnnen selbstverstand-
lich auch einstlickig mit dem Gehause 7 bzw. dem Ge-
hausedeckel 9 ausgebildet bzw. in diesen integriert
sein.

Bezugszeichen

[0036]

Antriebswelle
Laufersatz
Kurvenring

Laufer

Flagel
gehauseseitige Stirnplatte
Gehause
deckelseitige Stirnplatte
9 Gehéausedeckel

10  Druckraum

11 Druckniere

12 Zulaufbohrung

13  Ringkammer

14  teilringférmiger Kanal
15  Gegendruckfeld

16  Druckniere
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17

Bohrung

Patentanspriiche

1.

Pumpe, insbesondere Flugelzellen- oder Rollen-
pumpe, mit einem Gehause, in dem ein, wenigstens
von einer Stirnplatte begrenzter, Laufersatz ange-
ordnet ist, wobei der Laufersatz einen Kurvenring
sowie einen Laufer mit Fligeln aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daB

die wenigstens eine Stirnplatte (6 bzw. 8) mit we-
nigstens einem an den Laufersatz (2) grenzenden
Gegendruckfeld (15) versehenist, an dem der Pum-
penarbeitsdruck anliegt.

Pumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf

das wenigstens eine Gegendruckfeld (15) mit einer
Druckniere (16 bzw. 11) der Stirnplatte (6 bzw. 8) in
Verbindung steht.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Stirnplatte (6 bzw. 8) zwei Drucknieren (16 bzw.
11) mit jeweils einem zugeordneten Gegendruck-
feld (15) aufweist.

Pumpe nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Gegendruckfeld (15) im Bereich einer Auflage-
flache des Kurvenringes (3) angeordnet ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daR

das Gegendruckfeld (15) derart ausgebildetist, dal
ein Setzvorgang des Kurvenringes (3) in die Stirn-
platte (6 bzw. 8) weitgehend ausgeschlossen ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR

das Gegendruckfeld (15) derart ausgebildetist, dal
der Kurvenring (3) auf dem Gegendruckfeld (15)
schwimmt.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daR

das Gegendruckfeld (15) durch die Stirnplatte (6
bzw. 8) und den Kurvenring (3) begrenzt ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB

das Gegendruckfeld (15) in die Stirnplatte (6 bzw.
8) integriert ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB
das Gegendruckfeld (15) ringbogenférmig ausge-
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bildet ist.

Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB

der Laufersatz (2) von zwei Stirnplatten (6,8) be-
grenztist, wobei eine Stirnplatte (8) an einen Druck-
raum (10) grenzt und lediglich die andere Stirnplatte
(6) mit dem wenigstens einen Gegendruckfeld (15)
versehen ist.

Pumpe nach einem der Anspriche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf

die wenigstens eine Druckniere (16) der mit dem
Gegendruckfeld (15) versehenen Stirnplatte (6) als
Sackbohrung ausgebildet ist oder durch das an-
grenzende Gehause (7) oder einen Gehausedeckel
(9) an der von dem Laufersatz (2) abgewandten
Stirnseite begrenzt ist.

Pumpe nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, da

die an den Druckraum (10) grenzende Stirnplatte
als deckelseitige Stirnplatte (8) und die mitdem Ge-
gendruckfeld (15) versehene Stirnplatte als gehau-
seseitige Stirnplatte (6) ausgebildet ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB

wenigstens eine Stirnplatte (6 bzw. 8) einstiickig mit
dem Gehausedeckel (9) und/oder dem Gehéau-
se-(7) ausgebildet ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB

das Gegendruckfeld (15) als Nut, Vertiefung, Aus-
sparung, Einkerbung, Einschnitt, Aushéhlung oder
dergleichen ausgebildet ist.
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