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Vyndlez se tyka zplisobu tpravy suroviny
pro pyrolyzu uhlovodikil selektivni hydro-
genadéni nebo hydrogenatné Stépnou rafinaci
‘ob3aZenych arométd a sirnych a dusikatych
sloudenin za pouZiti katalyzatoru, ktery ob-
sahuje jako aktivni sloZky 20 aZ 50 % hmot.
WOs3 a 5 aZ 25 % hmot. NiO na aluminé ne-

bo aluminosilikatu.

Dosdhne se selektivnéj-

e

§i hydrogenace za mirngjSich podminek.
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Pfedmétem tohoto vynalezu je zpisob -
‘pravy suroviny pro pyrolyzu uhlovodikil spo-
¢ivajici v selektivni hydrogenaéni, eventudl-
né hydrogenatné $t&pné rafinaci aromati ob-
saZenych ve smési uhlovodikli za soucasné
rafinace S- a N-sloufenin za pouZiti kata-
lyzatoru na bézi W03-NiO-Al,03 nebo WO3-
-Ni0-Al;03-5104, pripadné jejich smési, vy-
znacujicich se zvySenym obsahem Kkatalytic-
kych substanci, zejména WO; a NiO.

SloZeni vychozi suroviny pouZivané pro
vyrobu olefind pyrolyzou smési uhlovodiki
méd znalny vliv na vyt&€Znost olefind, zejmé-
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na ethylenu a propylenu, pop¥ipad& odpa-
dajiciho pyrolyzniho oleje, dehtu a koksu.

Uhlovodikové frakce stfednich destilati,
jako motorové nafty, nebo plynového bleje,
maji velky obsah aromatickych uhlovodik{i
a heterocyklickych sloutenin, které p¥i py-
rolyze nepfiznivé ovliviiuji vytézky ethylenu
a propylenu a zplisobuji fisady koksu na za-
Fizenl.

V nésledujici tabulce jsou shrnuty vyt&z-
ky dosaZené pPi pyrolyze né&kterych uhlo-
vodikd, popfipad& uhlovodikovych frakci:

suroviny

benzin benzin nonan 3-methyl- pentan cyklo-
I II. nonan pentan

spec. hmotnost g/ml 0,695 0,743
n-parafiny % hmot. 36 33,8
iso-parafiny ‘% hmot. 35,1 28,3
nafteny % hmot. 20,8 21,2
aromaty % hmot. 8,1 16,7
produkty prolyzy:
C2 % hmot. 25,5 21,4 40,9 12,3 42,3 17,3
Cs % hmot. 14,8 12,4 16,7 13,1 21,3 15,4
C4 % hmot, 10,4 10,0 8,2 24,2 5,9 1,0
koks (index) 105 226 100 160 25 40

PouZije-li se pro pyrolyzu téZkych uhlovo-
dikovych frakci, zejména plynového oleje o
destilagnim rozmezi 190 aZ 360 °C, pF¥imo bez
jakékoliv tupravy, pak jsou v§t&Zky olefini
nizké, napriklad u ethylenu se pohybuji ko-
lem 21 aZ 25 9% hmot. T&Zké uhlovodikové
frakce nad 380 °C jsou pro pfimou pyrolyzu
nevhodné a je tfeba jejich pFedidprava v je-
jich konverzi na plynové oleje a stfedni des-
tilaty.

Parafinické Fretézce se b&Zn& snadno kra-
kuji za rozStépeni C—C vazby a poskytuji
vysoké vytéZky ethylenu a lehkych uhlovo-
dikd a dédvaji pomé&rné nizky vytéZek pyro-
lyzniho oleje. To se tykd vSech parafind i
alkylovych postrannich Fet&zcl v aromatic-
kych systémech. Je vSak rozdil ve vytéZcich
pfi krakovéani normélnich a rozvétvenych pa-
rafin@t. Normdlni parafiny dédvaji nejv&tsi vy-
téZky ethylenu. U isoparafind je zndmo, Ze
¢im je parafinicky Fet&zec rovstvendjsi, tim
niZsi je vyt8Znost ethylenu. U cykloparafinti
dochdzi k rozSt&peni kruhu a vytéZky jsou
steiné jako u isoparafind, Aromatické kruhy
jsou termicky nejstabiln&jSi a nejodoln&jst
vidi termickému rozkladu, takZe aromatické
kruhy, s vyjimkou jejich postrannich Fet&zci,
jak je uvedeno vyse, neptispivaji k vytdZkim
olefinfi. Krétké Fet&zce aromdtd, nap¥iklad
v benzenu jako methylskupiny m-xylenu,
jsou nevhodné a nedédvaji Zddné vytdZky e-
thylenu. Aromdty se &ésteénd dealkyluji a
pifeméfuji na vysokovrouci dehtové podily,
popfipadé mna koks. Zejména neZddouci jsou
bi-cyklické a polycyklické arométy.

Nejvhodn#&jsi surovinou pro pyrolyzu jsou
uhlovodiky s vysokym obsahem vodiku a Je
proto moZno hydrogenatni dpravou vychozi

suroviny pro pyrolyzu nebo extrakci aromdé-
th zlep§it kvalitu vychozi suroviny pro vfro-
bu olefind.

Je znamo, Ze pFi hydrogenaéni rafinaci
téchto uhlovodikovych frakci se pouZiva riz-
nych katalyzatord, jako Co-Mo-Alz03 nebo
Ni-Mo-Al203 nebo W-Ni-Al203. PfevdZna Cést
t8chto katalyzdtord v3ak obsahuje pomé&rné&
nizky obsah katalytickych substenci nane-
senych na nosidi. . .

Katalytickd hydroalkylace Cs.a vy$Sich al-
kylarométi nebo aromatickych koncentratl
cbsahujicich vedle parafinii a naftent sirné,
dusikaté slouCeniny je principidln& popsdna
v popise vyndlezu k &s. patentu 111 030. Spo-
¢ivd v hydrodealkylaci t&chto smé&si uhlovo-
dikf v proudu vodiku za tlaku 30 aZ 300 MPa
a teploty 150 aZ 480 °C za pouZiti katalyz4-
toru obsahujiciho kyslitniky nebo sirniky
wolframu a niklu na alumin& mebo alumino-
silikdtovém nosi¢i 3 % hmot. NiS a 27 %
himot. WS2 na aluming,

Zptsob tpravy suroviny pro pyrolyzu u-
hlovodikd hydrogena&ni rafinaci v ni obsa-
Zenych sirnych, dusikatych a kyslikatych
slou€enin a aromatickych uhlovodikt za pii-
tomnosti katalyzator, které obsahuji jako
aktivni sloZky W a Ni na nositi, spotivd po-
dle vynélezu v tom, Ze uhlovodikové frakce,
obsahujici vedle parafind, cykloparafind, po-
pfipadé olefini a heterocyklickych sloude-
nin je$t& 5 aZ 35 % hmot. mono- a polyaro-
méth se selektivn® hydrogenuje, popiipads
hydrokrakuje v proudu vodiku mebo plynu
obsahujictho vodik za tlaku 3,0 aZ 30,0 MPa
a teploty 250 aZ 250 °C za pFitomnosti erst-
vého nebo pouZitého katalyzatoru obsahuji-
ciho 20 aZ 50 % hmot. WO3 a 5 aZ 25 %
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hmot. NiO na aluming nebo 20 aZ 50 % hmot.
W03, 5aZ 25 % hmot. NiO na aluminosilika-
tu s celkovym obsahem 0,5 aZ 25 % SiOg,
poditdno na katalyzdtor, popripadé smési u-
vedenych katalyzdtord. Surovina se miiZe
nejprve jednostupiiové hydrogenovat na ka-
talyzatoru wolfram-nikl-alumina a pak se-
lektivn& hydrokrakovat na katalyzétoru wol-
fram-nikl-aluminosilikgt. Vodik nebo plyn
s obszhem vodiku mlZe pochézet z pyroly-
zy hydrogznatné upravené suroviny.

Za pouZiti uvedenych katalyzéatord na bdzi
aluminy nebo aluminosilikdtu lze hydroge-
novat nebo selektivng hydrokrakovat aroma-
tické uhlovodiky, zejména pak polyaromaty
obsaZené v suroviné uréené pro pyrelyzu,
riznych benzinovych frakci, stFfednich desti-
latd plynového oleje 200 aZ 380 °C i t8ZSich
surovin, jako vakuovych destildttt nad 360 °C,
jejichZ pFimé zpracovéni by pf#i pyrolyze pi-
sobilo technologické potiZe a bylo by neeko-
nomické pokud jde o vytdzky olefind.

Tento katalyzator, jehoZ podrobnéjsi po-
stup pfipravy je popsdn v popise vynalezu
k ¢&s. autorskému osvédéeni ¢. 207 938, se
pouZije pro hydrogenalni tipravu suroviny
pro pyrolyzu v sulfidické formé jako WSz a
NiS na alumin& mebo aluminosilikatu, kdyZ
se pied pouZitim zpracuje v proudu vodiku
obsahujiciho sirné sloufeniny, predevSim
HsS. Nasiieni a redukci katalyzatoru lze pro-
vést pii teploté 100 aZ 400 °C a tlaku 0,1 aZ
30 MPa. Zejména vyhodnym se jevi Kkataly-
zator se zvySenym obsahem wolframu a nik-
lu, popiipadé jestd aktivovany SiOz v amort-
ni nebo krystalické formé&. Katalyzatory s
vy3$8im obsahem MOs, nap¥iklad 28 aZ 40 %
hmot. a 7 aZ 20 % NiO maji uspokojivou
hydrogenatni aktivitu pokud jde o selektivni
hydrogenaci a hydrokrakovani di- a poly-
-aromati. Katalyzator miZe obsahovat 0,5
aZ 25 % SiOz, vyhodn& 5 aZ% 15 % hmot. SiOz.
Tento katalyzdtor je vhodny pro hlubokou
hydrogenaci vySevroucich uhlovodikovych
frakei pouZitych jako suroviny pro termické
gtépeni pyrolyzou s cilem odstranéni orga-
nickych sirnych a dusikatych sloulenin stej-
né iako pro hydrogenaci aromata.

Hydrogena¢ni pfedipravou suroviny podle
navrhovaného postupu za pouZiti uvedeného
katalyz&toru lze selektivnim rozstépenim a
hydrogenaci polyaromatickych uhlovodikd a
heterocyklickych stoudenin a selektivni hyd-
rogenaci monoaromatli dosdhnout takového
zlepS§eni vychozi suroviny pro pyrolyzu, Ze
vytéZnost ethylenu se zvétsi o cca 1 az 2 %
hmot., to je z dosavadnich 26 aZ 28 % hmot.
na hodnotu kolem 28 aZ 30 % hmot ethylenu
podle destilaniho rozmezi vychozi suroviny
a ‘podle jejiho uhlovodikového sloZeni.

Lze tedy pro sniZeni aromdtd a rafinaci
sirnych a dusikatych sloufenin v uhlovodi-
kovych ropnych frakcich, jako stfednich des-
tilatech, plynovych wolejich, vakuovych des-
tilatech nebo t8Zkych benzinovych frakci atd.
pouZit katalyzdtoru na bézi WS2NiS-AlOs3 i
s niZ8im obsahem NiS nebo WSy, jak bylo u-
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vedeno v CSP 111 030, av3ak podstatn& hlub-
§i a dokonalejsi hydrorafinace aromatd, sir-
nych a dusikatych a kyslikatych sloufenin
se dosdhne pii pouZiti katalyzdtoru s vySim
obsahem Kkatalytickych substanci, zejména
WS2 a NiS a lze pracovat za pFiznivéjSich
podminek selektivni hydrogenace a hydro-
krakovani, to je za niZSich teplot a tlakdl.
Kromé toho se s timto katalyzétorem doséah-
ne vy$§iho stupné hydrogenace monoaroma-
td i polyarométd.

Selektivnich hydrogenaCnich a hydrokra-
kovacich vlastnosti tohoto katalyzdtoru se
dosdhne tpravou jeho porézity, tak Ze sypné
hmota katalyzatoru v oxidatni formé& se po-
hybuje v rozmezi 700 aZ 1000 g/l, vyhodné&
200 a¥ 900 g/l. Katalyzator miiZe byt pouZit
ve formé& tablet nebo extrudatl, trubiCek
nebo jiného tvaru a riizné velikosti a miZe
byt vyroben na béazi alumindtu sodného a
wolframu sodného koopricipitacis okyse-
lenou rozpustnou soli niklu, nebo na bé&zi
chloridu hlinitého a soli niklu kooprecipitaci
wolframem amonnym nebo wolframem sod-
nym. Kovové substance WO3 a NiO mohou
byt naneseny na aluminé nebo aluminosili-
kétu ve form& amorfniho nebo krystalické-
ho zeolitu typu mordenitu nebo zeolitu typu
ZMS, popiipadé na pfirodnim aluminosiliké-
tu, kFemeling, silixidu, silikasolu vodniho
skla sodného atd. Katalyzator miZe obsaho-
vat vedle kovli jeSté aktivatory jako fluor,
fosfor, B203, Mg0, TiOz, Naz0 atd.

Pro hydrogenadni piediipravu suroviny pro
pyrolyzu lze pouZit bud derstvého katalyza-
toru, nebo jiZ pouZitého katalyzétoru na bazi
aluminy nebo aduminosilikatu, popf¥ipadé je-
jich smési. VyuZiti jiZ pouZitého katalyzéatoru
po odpracovani nekolika itisic hodin napii-
klad pii zpracovéni clejovych hydrogendtd,
rafinaci petroleje atd., pro dapravu surovin
pro pyrol§zu umoZiiuje hospodarnéjsi zhod-
noceni tohoto katalyzatoru.

Vyhoda pouZiti katalyzdtoru na bhazi wol-
fram-nikl-alumina nebo wolfram-nikl-alumi-
nosilikat s vysokyim obsahem aktivnich slo-
7Zek pfed katalyzdtorem na bdzi molybdenu
a kobaltu, popF¥ipadé molybdenu a niklu spo-
¢iva v tom, Ze wolfram-niklovy katalyzétor
je snédze regenerovatelny a uvedené kovové
sloZky katalyzatoru, zejména wolfram a nikl,
lze opét ziskat a pouZit pro novou vyrobu
katalyzatoru. Dal$i vyhodou je, Ze jsou do-
stupné v tuzemsku. Je v8ak moZno pouZit ka-
talyzdtoru na bédzi WO03-NiO-Al209, v nichZ
Cast WOs3je nahrazena MoQO3.

Jak jiZ bylo uvedeno, katalyzator na bézi
wolfram-nikl-nosi€, jehoZ zpilisob pFipravy
byl uveden vySe, selektivné hydrokrakuje a
hydrogenuje vedle heterocyklickych slouce-
nin také monoaromdaty a piedeviim bicyk-
lické a polycyklické arométy, ¢imZ se dosa-
huje sniZeni tvorby koksu, popfipadé omeze-

ni technologickych potiZi p¥i pyrolyze. Hyd-
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rogenaci aromatd se zvySuje H/C v uhlovo-
dicich, coZ je zdkladem pro zvy3eni vyt&Zk{
olefini pFi zpracovéani t&€Z8ich uhlovodiko-
vych surovin, Vy$§{ obsah katalytickych sub-
stanci, zejména niklu, zvySuje hydrogena¢ni
vlastnosti katalyzatoru a umoZiiuje hydroge-
naci polyaromdti p¥i niZsi teploté v dlouhém
Zivotnim cyklu a za niZ3tho tlaku. Katalyza-
tor pracuje v rozmezi teplot 250 aZ 430 °C a
tlaku 3,0 aZ 30,0 MPa v proudu vodiku pfi
poméru plyn : surovina min. 200 m,%/m3 a
viSe za prosazeni 0,5 aZ 5,0 obj./obj./hod.
Lze v8ak vyhodné& pracovat pfi teploté 330 aZ
380 °C a tlaku 100 aZ 200 MPa a prosazeni 1
aZ 2 obj./obj./hod.

Obsah organickych sirnych a dusikat§ch
a kyslikatych sloudenin, stejné jako struktu-
ra arométil v uhlovedikovych frakcich z ro-

vytszek %

8

Py pro pyrolyzu, je zdvisly od destilatniho
rozmezi. Cim vySevrouci frakce, tim vice ob-
sahuje téchto sloZek. Je vSak Zadouci, aby
hydrogenace téchto sloZek probihala v p¥i-
tomnosti vodiku, popFipadé plynu obsahuji-
ciho vodik selektivné& a aby spotfeba vodiku
byla co nejniZ8i a slouZila jen pro zlepSeni
vlastnost! suroviny pro pyrolyzu a nikoliv
pro hydrogena&ni $t8peni naftenli nebo pa-
rafinG. Je proto vyhodné zpracovavat pro
pyrolyzu suroviny mniz8iho destilatniho roz-
mezi, napiiklad do 320 9C s miZ8im obsahem
aromdtll. Hydrogenadni dpravé lze v§hodné
podrobit suroviny s obsahem 5 aZ 35 % aro-
maéats, aby spotfeba vodiku byla co nejniZsi.

Vl1iv obsahu arométii v suroviné pro pyro-
lyzu na vytéZnost olefinti, zejména ethylenu
a propylenu, je patrny z hodnot uvedenych
v tabulce:

obsah aromé&tfi % hmot.

hmot. 28 % 17 % 14 % 7 % 2,5 %
CH4 10,5 12,4 125 11,5 15,0
CoHy 21,0 24,5 26,0 28,0 30,0
C3Hs 120 12,5 14,0 155 18,0

Pokud jde o destiladni rozmezi vychozich
ropnych surovin, pak nejvhodné&jsi je benzi-
nova frakce, zatimco plynovy olej poskytuje

“hodnd koksu. Destildty a hydrogenatng u-
pravené suroviny ddvaji dobré vysledky po-
kud jde o tvorbu tisad a koksu,

PFiklad 1

Uhlovodikovd frakce z romaSkinské ropy
dest. rozmezi 150 aZ 320 °C, jejiZ sloZeni je
uvedeno v nésledujici tabulce, byla zpraco-
vdna na katalyzitoru (A) wolfram-nikl-alu-

mina s obsahem 28,5 % WOs3 a 5,5 % hmot.
NiO, Naz0 0,1 % hmot. o sypné hmot# 800 g/1
pri teploté 350 °C, tlaku 20 MPa, prosazeni
1,0 obj./obj./hod. a v proudu plynu obsahuji-
ciho cca 90 % vodiku v poméru plyu : suro-
vina 1000 : 1.

Za podobnych pracovnich podminek a za
pouZiti stejné vychozi suroviny bylo pouZito
katalyzatoru (B) wolfram-nikl-alumina s ob-
sahem 35 % hmot. W03, 15 % hmot NiO o
sypné ‘hmot& g/l. DosaZené vysledky jsou
shrnuty v tabulce:

produkt hydrog. rafinace

surovina
katalyzator A B
teplota °C 350 340
tlak MPa 20 20
prosazeni obj./obj./hod. 1,0 15
hustota p¥i 20 °C 0,820 0,800 0,798
arométy % hmot, 20,5 5,0 2,0
nafteny % hmot. 16,0 95,0 98,0
parafiny % hmot, 63,5
sira % hmot. 0,7 0,02 0,02
zdsady v mg NHs/l 25 1 1
destilatni k¥ivka:
Z, d. °C 150 78 75
5 % obj. 180 127 125
50 % obyj. 240 205 200
95 % obj. 310 282 280
k. d. 320 311 310
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Z uvedenych hodnot je vid&t, Ze pii pou- 210 aZ 360 °C byla hydrogenatné rafinovdna
7iti katalyzatoru (B) s vy33im obsahem NiO na smdsi katalyzatord (A) a katalyzétoru
a WOs3 lze pouZit nizsi teploty a vétsiho pro- (C)} s obsahem WOs 32 % hmot., NiO 14 %
sazeni a doséhne se dokonalejsi hydrogena- a Si02 11 % tak, ¥e surovina nejdiive presla
ce aroméati, ne¥ p¥i pouZiti katalyzdtoru (A) pres katalyzator (A) a pak pfes katalyzator
s niZ&im obsahem katalytickych substanci. {(C). Pracovni podminky, sloZeni suroviny a

produktu jsou uvedeny v tabulce:
Priklad 2

Uhlovodikova frakce destilaniho rozmezi

surovina : produkt hydrog. rafinace
katalyzator {A) + (C)
teplota °C ’ . 340
‘tlak MPa . 20,0
prosazeni obj./obj./hod. ‘ . 1,5
hustota pfi 20 °C 0,850 0,780
aroméaty % hmot. 25,5 45
nafteny % hmot. 12,0 95,5
parafiny % hmot. 62,5
sfra % hmot. 1,1 0,025
zgsady v mg NHs/1 40 1
destilatni k¥ivka:
z. d. 200 85
5 % obj. 215 120
50 % obj. : 290 220
95 % obj. 350 275
k. d. 360 315
priklad 3 za pouZiti katalyzétoru (B) s vySSim obsa-
hem kovov§ch substanci v proudu vodiku za
Benzinova frakce destilaéniho rozmezi cca pouZiti stfedniho tlaku. Ziskané hodnoty
100 aZ 200 °C byla hydrogenatn& rafinovana jsou shrnuty v nésledujici tabulce:
surovina prodkt hydrog. rafinace
katalyzator (B).
teplota °C 360
tlak MPa 5,0
plyn : surovina 1000 : 1
prosazeni obj./obj./hod. 0,5
hustota p¥i 20 °C 0,745 0,732
arométy % hmot. 16,6 6,5
nafteny % hmot. 20,0 ' 25,1
parafiny % hmot. 63,5 68,7
sfra % hmot. 0,10 0,02
destila¢ni kiivka: ‘
z.d. °C 90 72
5 % obj. 110 97
50 % obj. 145 132
85 % obj. 191 184
k. d. 200 197
Pokud hydrogenaéni rafinace probihd se- 7 hodnot uvedenych v p¥fkladech vyplyva,
lektivng a hydrogenuji se pfedevsim aromaé- %e produkt po hydrogenalni rafinaci, a to
ty, zatimco hydrokrakovédni ostatnich uhlo- jak pokud jde o benzinovou frakci, tak o pe-
vodiki je minimélni, pak spotfeba vodiku se trolejevou frakci i frakci plynového oleje,
pohybuje kolem 1 az 1,5 % hmot. na hydro- vyhovuje jako surovina pro pyrolyzu. Suro-
genaci suroviny, coZ odpovida zhruba mnoz- vina upravend hydrogenatni rafinaci ma
stvi vodiku odpadajictho p¥i pyrolyze této velmi nizky obsah arométli, olefiny se pohy-
hydrogenatné upravené suroviny. Lze pou- buji pod 0,1 % hmot. a také sira je v seti-
¥it vodik odpadajici pfi pyrolyze a tak kryt néach procenta.
g4stetnd nebo UGpln& spotfebu wvodiku pii Za pouZiti uvedeného katalyzatoru lze sni-
hydrogenatni tpravé suroviny pro pyrolyzu. 7it také obsah vycevroucich podili v plyno-
Lze v3ak pouZit i vodik z jinych zdrojl vém oleji pod cca 360 °C a nahydrogenovat

jako naptiklad z reformingu apod. polyarométy v ném obsaZeneé.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob tpravy suroviny pro pyrolyzu
uhlovodik{t hydrogenaéni rafinaci v ni obsa-
Zenych sirnych, dusikatych a kyslikatych
organickych slou€enin a aromatickych whlo-
vodikli za pfiitomnosti katalyzatord, které
obsahuji jako aktivni sloZky W a Ni na no-
sii, vyznateny tim, e uhlovodikov4 frakce,
obsahujici vedle parafind, cykloparafini, po-
pfipad& olefind a heterocyklickych sloude-
nin je3t& 5 aZ 35 % hmot. mono- a polyaro-
méth, se selektivng hydrogenuje, pripadnd
hydrokrakuje v proudu vodiku nebo plynu
obsahujiciho vodik za tlaku 3,0 aZ 30,0 MPa
a teploty 250 aZ 450 °C za p¥itomnosti &erst-
vého nebo pouZitého katalyzatoru obsahujf-

ctho 20 a% 50 % hmot. WO3 a 5 a¥ 25 %
hmot. NiO na alumin& nebo 20 aZ 50 % hmot.
WOs3, 5 aZ 25 % NiO na aluminosilikdtu s
celkovym obsahem 0,5 aZ 25 % SiQq, p¥ipad-
n& smési uvedenych katalyzatord.

2, Zpisob podle bodu 1, vyznaeny tim, Ze
se surovina nejprve jednostupiiovd hydroge-
nuje na katalyzitoru wolfram-nikl-alumina
a pak se selektivn& hydrokrakuje na kataly-
zdtoru wolfram-nikl-aluminosiliké4t,

3. Zpisob podle bodl 1 a 2, vyznateny
tim, Ze vodik nebo plyn obsahujici vodik po-
chézi z pyrolyzy hydrogenadn& upravené su-
roviny.
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