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Uklad zasilacza napieciowego z ograniczeniem pradu
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Przedmiotem wynalazku jest uklad zasilacza na-
pieciowego z ograniczeniem pradu, przeznaczony
zwlaszcza dla urzadzen wysokonapieciowych zasi-
lajgcych zZr6dia jonoéw.

W znanych dotychczas ukladach zasilaczy mapie-
ciowych zrdédel jondéw zawierajgcych transformator,
prostowniki tranzystorowy i diodowy, filtry, uklad
zaplonowy z zasilaczem, wzmacniacz wstepny, re-
gulacja napiecia wyjSciowego odbywala sie za. po-
mocg wzmacniaczy magnetycznych lub tez tyrysto-
row w ukladzie mostka zmiennopradowego po stro-
nie pierwotnej. Pomiar napiecia zasilacza realizo-
wany byl réwniez po stronie pierwotnej dolnego
napiecia przekladnikami napieciowymi lub po stro-
nie wysokiego napiecia za pomocg transduktoréw.

Uklad ograniczajacy prad =zasilacza realizowano
za pomocg pomiaru pradu pierwotnego przeklad-
nikami pradowymi lub przekladnikami transdukto-
rowymi po stronie napiecia stalego. Zasilacze tego
typu nie zapewnialy wysokiej dokladno$ci regula-
cji, a w przypadku realizacji pomiaréw po stronie
pierwotnej charakteryzowaty sie diuzszymi stalymi
czasowymi przy realizacji pomiaréw transduktora-
mi, ponadto w ukladach z tyrystorami wymagaty
stosowania na wejsciu specjalnych filtréw prze-
ciwzakléceniowych.

Celem wynalazku jest uklad nie posiadajgcy tych
wad, a wiec zapewniajacy wiekszg dokladno$é re-
gulacji, posiadajacy mniejsze stale czasowe oraz nie
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wymagajacy stosowania filtréw przeciwzaklocenio-
wych.. .

Cel ten zostal osiggniety przez wprowadzenie na
wejécie wzmacniacza wstepnego sygnaléw z nasta-
wnika napiecia, przetwornika transoptorowego na-
pieciowiego, mierzacego napigcie wyjSciowe zasila-
cza za pomocg dzielnika oraz sygnalu wyjSciowego -
z ogranicznika pradu. Na wejscie ogranicznika prg-
du wprowadzane sg sygnaly z nastawnika pradu
oraz z transoptorowego przetwornika pradu, ktéry
mierzy prad w obwodzie wyjsciowym zasilacza za
pomoca bocznika. Celem obnizenia pulsacji napie-
cia wyjsciowego zasilacza uklad moze zawieraé w
filtrze wejsciowym dlawik z sekcjowanymi uzwo-
jeniami, przy czym poczatek sekcjonowanych u-
zwojen przylaczony jest do zacisku staloprgdowe-
go prostownika diodowego, koniec sekciqnowanych
uzwojen jest przylaczony do zacisku staloprado-
wego przeciwnego znaku drugiego prostownika dio-
dowego, a Srodek tych uzwojen wiaczony Jést mie-
dzy szeregowo polgczone kondensatory.

Uklad zasilacza napieciowego z ograniczeniem
pradu przedstawiony jest w przykladzie zastoso-
wania na rysunku. Uklad zasilacza napieciowego
wedlug rysunku zawiera: transformator zasilajg-
cy 1, prostownik tyrystorowy 2, dlawik komutacyj-
ny 3, prostowniki diodowe 4, 5, dlawik filtru ‘wej-
Sciowego 6, kondensatory filtru wejéciowego 7, 8,
filtr wyjSciowy 9, dzielnik napiecia 10, transopto-
rowy przetwornik napiecia 11, bocznik 12, tran-
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soptorowy przetwornik pradu 13, nastawnik pradu
14, nastawnik napigcia 15, ogranicznik pradu 16,
wzmacniacz wstepny 17, uklad zaplonowy tyrysto-
row 18, zasilacz ukladu zaplonowego 19, zasilacz
Tpaxacymy pg&wormkow 20.

7 Kdgitgie: za‘.slggjqcé podawane jest na uzwojenie
plerwotmje transformatora 1, przy czym drugie kon-
¢e tego wuzwojenia; podigczone sg do zaciskow
tmiéﬁﬁoipfadd‘ovych iprostownika tyrystorowego 2.

si:alomadgwe tego prostownika :przyla,czo-
ne sg do dlawika komutacyjnego 3.

Uzwojenia wtérne transformatora 1, polgczone
w_gwiazde i trojkat, przylaczone sg do zaciskow
zmiennopragdowych prostownikow 4 i 5. Zaciski
stalopradowe réznoimienne prostownikéw polaczo-
ne sg szeregowo przez dlawik filtru wejsciowego 6.

Pozostale zaciski statopradowe prostownikéw pod-
1gczone sg do zaciskow filtru wyjsciowego 9 oraz
szeregowo polagczonych kondensatoréw filtru wej-
Sciowego 7, 8. )

Srodek uzwojenia dlawika 6 wilgczony jest mie-
_dzy szeregowo polgczenymi kondensatorami 7 i 8.
Do zaciskow wyjSciowych <zasilacza przylaczony
jest d¢ielnik napiecia 10 do ktdérego zaciskéw pod-
lgczony jest obwod pierwotny transoptorowego
przetwornika napiecia 11.

W szereg z obwodem wyjsciowym wilaczony jest
bocznik 12, do ktérego zacisko6w pomiarowych wig-
czony jest obwod pierwotny transoptorowego prze-
twornika pradu 13. Obwo6d wtérny przetwornika
pradu podawany jest na jedno wejscie ograniczni-
ka pradu 15, na ktoérego drugie wejscie podawa-
ne jest napiecie z nastawnika pradu 14.

Wyjscie ogranicznika pradu 16 wprowadzane jest
na jedno wejscie wzmacniacza wstepnego 17.

Na drugie wejscie wzmacniacza wstepnego 17
wprowadzany _jest sygnal wejSciowy staloprado-
wy z transoptorowego przetwornika napigciowego
11, natomiast na trzecie wejscie wzmacniacza wpro-
wadza si¢ napiecie z nastawnika napiecia 15. Wyj-
Scie wzmacniacza wstepnego 17 podlagczone jest do
zaciskow wejsciowych ukladu zaplonowego 18, kt6-

- rego wejScia wprowadzane sg na bramki poszcze-
gbélnych tyrystor6w. Uklad zaplonowy 18 zasilany
jest z zasilacza 19. Przetworniki pomiarowe pradu
i napiecia zasilane sg z zasilacza separacyjnego
20.

Dzialanie ukladu zasilacza oparte jest na porow-
naniu napiecia wejSciowego zasilacza ‘mierzonego
dzielnikiem napiecia 10 transoptorowym przetwor-
nikiem napiecia 11 z napieciem zadanym nastaw-
nikiem 15. '

Odchyika tych dwo6ch warto$ci wprowadzana jest
na : wzmacniacz wstepny 17, ktory steruje ukla-
dem zaplonowym 16, a ten z kolei katem opéinie-
nia zaplonu tyrystoré6w & w ten sposéb, azeby
odchylke sprowadzi¢é do zera. )

Jezeli napiecie wyjSciowe jest mniejsze od za-
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danego nastawnikiem 15 uklad zaplonowy zmniej-
sza kat opodznienia zaplbnu tyrystoré6w 2, rosnie
napiecie na zaciskach transformatora 1, a tym sa-
mym napigcie wyjSciowe zasilacza. Jezeli napie-
cie wyjsciowe zasilacza jest zbyt wysokie dziala-
nie ukltadu jest odwrotne.

W celu obnizenia pulsacji napiecia wyjsciowego
zasilacza, w filtrze wejsciowym zastosowano dlawik
6 z sekcjowanymi uzwojeniami. Przeplyw pradéw
przesunietych w fazie przez te uzwojenia powodu-
je bardziej skuteczne dzialanie filtrujace przy tych
samych gabarytach filtrow.

Zasilacz . wyposazono w ogranicznik prgdu wyj-
$ciowego 16, uniemozliwiajacy przecigzenie jego e-
lementéw mocy. '

Dzialanie ogranicznika polega na pomiarze prg-
du w obwodzie wyjsciowym zasilacza za pomoca
transoptorowego przetwornika pradu .13, z ktoérego
sygnat staloprgdowy steruje ogranicznikiem 16. Po
przekroczeniu wartosci dopuszczalnej pradu zasi-

“lacza zadanej nastawnikiem 14, na wyjsciu wzma-

cniacza ogranicznika 16 pojawia sie sygnal steru-
jacy wzmacniaczem wstepnym 17, a tym samym
ukladem zaplonowym 18 w kierunku zwiekszenia
kata opodinienia zaptonu tyrystoréw prostownika 2.

Sygaal ten jako nadrzedny powoduje zmniejsze-
nie napiecia wyjsciowego zasilacza, a tym samym
obnizenie pradu wyjsciowego do warto$ci dopu-
szczalnej.

Zastrzezenie patentowe

Uklad zasilacza napieciowego z ograniczeniem
pradu, zawierajacego transformator do ktérego do-
lgczony jest prostownik tyrystorowy z diawikiem
komutacyjnym, przy czym prostownik tyrystorowy
ma polagczenie z ukladem zaplonowym tyrystorow,
wyposazonym w zasilacz z wzmacniaczem wstep-
nym, ponadto do transformatora dolgczone sg pro-
stowniki diodowe z filtrem wyjsciowym i wejscio-
wym, za$ miedzy prostownikami diodowymi umie-
szczony jest diawik filtru wejsciowego, znamienny
tym, ze na wejScie wzmacniacza wstepnego (17)
wprowadzane sg sygnaly wyjSciowe z transoptoro-
wego przetwornika napiecia (11), nastawnika na-
piecia (15) oraz ogranicznika pradu (16), na ktore-
go wejscie wprowadzany jest sygnal z transopto-
rowego przetwornika pradu (13) i z nastawnika
pradu (14), ponadto w ukladzie poczatek sekcjono-
wanych uzwojen dlawika (6) filtru wejsciowego
przytaczony jest do zacisku stalbpradowego jedne-
go prostownika (4), natomiast koniec sekcjonowa-
hych uzwojen tego dilawika (6) przylaczony jest do
zacisku statoprgdowego, przeciwnego znaku drugie-
go prostownika diodowego ((5), za§ Srodek uzwojen
sekcjonowanych wlaczony jest miedzy szeregowo
polaczone kondensatory (7, 8) filtru wejsciowego.
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