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Układ zasilacza napięciowego z ograniczeniem prądu

Przedmiotem wynalazku jest układ zasilacza na¬
pięciowego z ograniczeniem prądu, przeznaczony
zwłaszcza dla urządzeń wysokonapięciowych zasi¬
lających źródła jonów.

W znanych dotychczas układach zasilaczy napię¬
ciowych źródeł jonów zawierających transformator,
prostowniki tranzystorowy i diodowy, filtry, układ
zapłonowy z zasilaczem, wzmacniacz wstępny, re¬
gulacja napięcia wyjściowego odbywała się za po¬
mocą wzmacniaczy magnetycznych lub też tyrysto¬
rów w układzie mostka zmiennoprądowego po stro¬
nie pierwotnej. Pomiar napięcia zasilacza realizo¬
wany był również po stronie pierwotnej dolnego
napięcia przekładnikami napięciowymi lub po stro¬
nie wysokiego napięcia za pomocą transduktorów.

Układ ograniczający prąd zasilacza realizowano
za pomocą pomiaru prądu pierwotnego przekład¬
nikami prądowymi lub przekładnikami transdukto-
rowyimi po stronie napięcia stałego. Zasilacze tego
typu nie zapewniały wysokiej dokładności regula¬
cji, a w przypadku realizacji pomiarów po stronie
pierwotnej charakteryzowały się dłuższymi stałymi
czasowymi przy realizacji pomiarów transduktora-
mi, ponadto w układach z tyrystorami wymagały
stosowania na wejściu specjalnych filtrów prze¬
ciwzakłóceniowych.

Celem wynalazku jest układ nie posiadający tych
wad, a więc zapewniający większą dokładność re¬
gulacji, posiadający mniejsze stałe czasowe oraz nie

wymagający stosowania filtrów przeciwzakłócenio¬
wych.

Cel ten został osiągnięty przez wprowadzenie na
wejście wzmacniacza wstępnego sygnałów z nasta-

5 wnika napięcia, przetwornika transoptorowego na-
pięciowlego, mierzącego napięcie wyjściowe zasila¬
cza za pomocą dzielnika oraz sygnału wyjściowego
z ogranicznika prądu. Na wejście ogranicznika prą¬
du wprowadzane są sygnały z nastawnika prądu

10 oraz z transoptorowego przetwornika prądu, ktpry
mierzy prąd w obwodzie wyjściowym zasilacza za
pomocą bocznika. Celem obniżenia pulsacji napię¬
cia wyjściowego zasilacza układ może zawierać w
filtrze wejściowym dławik z sekcjowanymi uzwo-

15 jeniami, przy czym początek sekcjonowanych u-
zwojeń przyłączony jest do zacisku stałoprądowe-
go prostownika diodowego, koniec sekcjonowanych
uzwojeń jest przyłączony do zacisku stałopirądo-
wego przeciwnego znaku drugiego prostownika dio-

20 dowego, a środek tych uzwojeń włączony Jest mię¬
dzy szeregowo połączone kondensatory.

Układ zasilacza napięciowego z ograniczeniem
prądu przedstawiony jest w przykładzie zastoso¬
wania na rysunku. Układ zasilacza napięciowego

25 według rysunku zawiera: transformator zasilają¬
cy 1, prostownik tyrystorowy 2, dławik komutacyj¬
ny 3, prostowniki diodowe 4, 5, dławik filtru'wej¬
ściowego 6, kondensatory filtru wejściowego 7, 8,
filtr wyjściowy 9, dzielnik napięcia 10, transopto-

30 rowy przetwornik napięcia 11, bocznik 12, tran-
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soptorowy przetwornik prądu 13, nastawnik prądu
14, nastawnik napięcia 15, ogranicznik prądu 16,
wzmacniacz wstępny 17, układ zapłonowy tyrysto¬
rów 18, zasilacz układu zapłonowego 19, zasilacz

«pp4Eacyjjay, przetworników 20.
! Jl^jifccięs ^a^i|^Jąc| podawane jest na uzwojenie
pierwotnie transformatora 1, przy czym drugie koń¬
ce tego uzwojenia* podłączone są do zacisków
ŁMe^^rądrfwych ;* prostownika tyrystorowego 2.
fcStflsJri - siaiAają&twe tego prostownika przyłączo¬
ne są do dławika 'komutacyjnego 3.

Uzwójen/ia wtórne transformatora 1, połączone
w gwiazdę i trójkąt, przyłączone są do zacisków
zmiennoprądowych prostowników 4 i 5. Zaciski
stałoprądowe różnoimienne prostowników połączo¬
ne są szeregowo przez dławik filtru wejściowego 6.

Pozostałe zaciski stałoprądowe prostowników pod¬
łączone są do zacisków filtru wyjściowego 9 oraz
szeregowo połączonych kondensatorów filtru wej¬
ściowego 7, 8.

Środek uzwojenia dławika 6 włączony jest mię¬
dzy szeregowo połączonymi kondensatorami 7 i 8.
Do zacisków wyjściowych zasilacza przyłączony
jest dzielnik napięcia 10 do którego zacisków pod¬
łączony jest obwód pierwotny transoptorowego
przetwornika napięcia 11.

W szereg z obwodem wyjściowym włączony jest
bocznik 12, do którego zacisków pomiarowych włą¬
czony jest obwód pierwotny transoptorowego prze¬
twornika prądu 13. Obwód wtórny przetwornika
prądu podawany jest na jedno wejście ograniczni¬
ka prądu 15, na którego drugie wejście podawa¬
ne jest napięcie z nastawnika prądu 14.

Wyjście ogranicznika prądu 16 wprowadzane jest
na jedno wejście wzmacniacza wstępnego 17.

Na drugie wejście wzmacniacza wstępnego 17
wprowadzany jest sygnał wejściowy stałoprądo-
wy z transoptorowego przetwornika napięciowego
11, natomiast na trzecie wejście wzmacniacza wpro¬
wadza się napięcie z nastawnika napięcia 15. Wyj¬
ście wzmacniacza wstępnego 17 podłączone jest do
zacisków wejściowych układu zapłonowego 18, któ¬
rego wejścia wprowadzane są na bramki poszcze¬
gólnych tyrystorów. Układ zapłonowy 18 zasilany
jest z zasilacza 19. Przetworniki pomiarowe prądu
i napięcia zasilane są z zasilacza separacyjnego
20.

Działanie układu zasilacza oparte jest na porów¬
naniu napięcia wejściowego zasilacza mierzonego
dzielnikiem napięcia 10 transoptorowym przetwor¬
nikiem napięcia 11 z napięciem zadanym nastaw¬
nikiem 15.

Odchyłka tych dwóch wartości wprowadzana jest
na -wzmacniacz wstępny 17, który steruje ukła¬
dem zapłonowym 16, a ten z kolei kątem opóźnie¬
nia zagonu tyrystorów Ą w ten sposób, ażeby
odchyłkę sprowadzić do zera.

Jeżeli napięcie wyjściowe jest mniejsze od za-
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danego nastawnikiem 15* układ zapłonowy zmniej¬
sza kąt opóźnienia zapłonu tyrystorów 2, rośnie
napięcie na zaciskach transformatora 1, a tym sa¬
mym napięcie wyjściowe zasilacza. Jeżeli napię-

5 cie wyjściowe zasilacza jest zbyt wysokie działa¬
nie układu jest odwrotne.

W celu obniżenia pulsacji napięcia wyjściowego
zasilacza, w filtrze wejściowym zastosowano dławik
6 z sekcjowanymi uzwojeniami. Przepływ prądów

!0 przesuniętych w fazie przez te uzwojenia powodu¬
je bardziej skuteczne działanie filtrujące przy tych
samych gabarytach filtrów.

Zasilacz wyposażono w ogranicznik prądu wyj¬
ściowego 16, uniemożliwiający przeciążenie jego e-

15 lementów mocy.
Działanie ogranicznika polega na pomiarze prą¬

du w obwodzie wyjściowym zasilacza za pomocą
transoptorowego przetwornika prądu ; 13, z którego
sygnał stałoprądowy steruje ogranicznikiem 16. Po
przekroczeniu wartości dopuszczalnej prądu zasi¬
lacza zadanej nastawnikiem 14, na wyjściu wzma¬
cniacza ogranicznika 16 pojawia się sygnał steru¬
jący wzmacniaczem wstępnym 17, a tym samym
układem zapłonowym 18 w kierunku zwiększenia
kąta opóźnienia zapłonu tyrystorów prostownika 2.

Sygnał ten jako nadrzędny powoduje zmniejsze¬
nie napięcia wyjściowego zasilacza, a tym samym
obniżenie prądu wyjściowego do wartości dopu¬
szczalnej.

Zastrzeżenie patentowe

Układ zasilacza napięciowego z ograniczeniem
prądu, zawierającego transformator do którego do-

J5 łączony jest prostownik tyrystorowy z dławikiem
komutacyjnym, przy czym prostownik tyrystorowy
ma połączenie z układem zapłonowym tyrystorów,
wyposażonym w zasilacz z wzmacniaczem wstęp¬
nym, ponadto do transformatora dołączone są pro-

40 stowniki diodowe z filtrem wyjściowym i wejścio¬
wym, zaś między prostownikami diodowymi umie¬
szczony jest dławik filtru wejściowego, znamienny
tym, że na wejście wzmacniacza wstępnego i(17)
wprowadzane są sygnały wyjściowe z transoptoro-

45 wego przetwornika napięcia (11), nastawnika na¬
pięcia (15) oraz ogranicznika prądu (16), na które¬
go wejście wprowadzany jest sygnał z transopto¬
rowego przetwornika prądu (13) i z nastawnika
prądu (14), ponadto w układzie początek sekcjono-

50 wanych uzwojeń dławika (6) filtru wejściowego
przyłączony jest do zacisku stałoprądowego jedne¬
go prostownika (4), natomiast koniec sekcjonowa-
hych uzwojeń tego dławika (6) przyłączony jest do
zacisku stałoprądowego, przeciwnego znaku drugie-

55 go prostownika diodowego |(5), zaś środek uzwojeń
sekcjonowanych włączony jest między szeregowo
połączone kondensatory (7, 8) filtru wejściowego.
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