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(54) Zapojeni k méfeni rozloZeni napéti v pisu za studena vilcované pasové oceli

Vyndlez se tykd zapojeni k meéfeni rozloZeni
napéti v pdsu za studena vélcované pasové oceli po
jeho §ifce jako ukazatele rovinnosti valcovaného
materidlu.

Jsou zndma mé¥ici zafizeni ke kontrole rozloZeni
napéti pasu u pasové oceli, valcované za studena,
ktera pracuji s dotykovymi nebo bezdotykovymi
snimadi méfenych hodnot. Méfici zafizeni pracuji
s dotykovym snimatem méfenych hodnot pro
méfeny materidl je tvofeno délenou kladkou,
umisténou nad $itkou pasu.

Tato kladka je viak mélo vhodnd pfi pouZiti na
linkach pro Siroké pésy, jelikoZ investi¢ni a udrZo-
vaci ndklady jsou zna¢né vysoké. Mimoto zde hrozi
tu nebezpedi povrchového poskozeni jednotlivymi
segmenty kladky. ’

Dile je znamo méf¥ici zafizeni, u néhoZ jsou nad
$ifkou pasu upraveny snimace méfenych hodnot,
pracujici podle magneto-anizotropniho méficiho
principu. Signély vyvolané témito snimaci charak-
terizuji velikost okrajového a sttedového zvinéni
pdsu. Jednotlivé udaje jsou pro prakticky provoz
na lince pro valcovéni za studena mélo pouZitelné,
jelikoZ zahrnuji jenom &ast moznych chyb rovin-
nosti za studena vdlcovaného feromagnetického
materidlu.
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VSechna znamdé zafizeni k meéfeni rozloZeni
napéti v pasu, umisténé nad Sitkou pésu, se
vyznacuji tim nedostatkem, Ze neni moZné kom-
plexni vyhodnoceni a zaznamendni v§ech moZnych
chyb rovinnosti béhem vélcovani pdsu za stu-
dena.

Ukelem vyndlezu je zlepsit méfeni rozloZeni
napéti v pasu po jeho S§ifce tak, Ze je mozné
vyhodnoceni v8ech rusivych veli€in ptisobicich na
rovinnost za studena valcovaného pasu a ziskani
provozné spolehlivych méfenych hodnot.

Vynélez si polozil za kol vytvofit zapojeni
k méfeni, které by bylo vhodné k bezdotykovému
a kontinudlnimu vyhodnocovéni vSech chyb rovin-
nosti jako okrajového, stfedového, jednostranné-
ho okrajového a mistniho zvinéni u feromagnetic-
kych materidli pifi jeho valcovani za studena
a které by provedlo jejich zaznamenani.

Podle vynilezu byla tato uloha vyfeSena zapoje-
nim k méfeni napéti v pasu za studena valcované
pasové oceli za pouZiti magneto-anizotropnich
snimaét méfenych hodnot. Jeho podstata spociva
v tom, Ze nejméné pét snimach méfenych hodnot,
umisténych nad §itkou pésu, je v fadé propojeno
vzdy s jednim usmériiovadem a vstupnim operac- '
nim zesilovaem, pfi¢emz krajni nap&tové obvody
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. jsou propojeny pfes druhy operaéni zesilovag,

_obvod pfes prvni operaéni zesilova¢ s druhym

pfipadné paty Qperaém zesilovac, stfedni napétovy

- operaénim zesilovadem, pfiemz vystup prvniho

f'operaémho zesilovade, étvrtého operaéniho zesilo-

vade je pfipojen vidy jeden zdznamovy pfistroj.

Podet sninmiadli méfenych hodnot miiZe byt zvyien
v zévislosti na $ifce pasu. Signaly z téchto snimadt
se usmérfiuji pomoci usmériiovadi a jsou zesilova-
ny napojenymi operaénimi zesilovadi. Pfedtim, neZ

. se signdly pfivedou na nasledné ¢4sti vyhodnocova-
" ci jednotky, provadi se vyhodné kontrolni zdznam
- pomoct odpovidajicich zédznamovych pfistroji.
Za Glelem zjisténi okrajového a stfedového .
' zvlnéni a jejich zaznamendni pouZiji se signély

obou vnéjsich snima¢h méfenych hodnot a snimade
umisténého ve stiedu pasu. K tomu je zapotfebi,
aby signély byly, po vyhodné provedeném kontrol-

| nim zdznamu je$té jednou zesileny. Signdly vyvola-
. né ob&ma krajnimi snimadi mé&fenych hodnot se
ptivadéji do druhého operacniho zesilovade pracu-

jictho jako sumaéni ¢len. Za tim G¢elem je tfeba

pouzit operalni zesilovaé pracujici jako sumaéni
&len. Jeho vystupni signél je zaznamendvan zdzna-
movym pfistrojem se stfidavou nulovou polohou.
Zjist&né vychyleni z nulové polohy je mirou
okrajového a stfedového zvinéni za studena valco-
vaného feromagnetického materidlu.

Jednostranné okrajové zvinéni se zjiStuje za
pouziti signdli obou krajnich snima¢i méfenych
hodnot. Jeden z t&chto signalti se pfitom vede
znovu pres tfeti operaéni zesiloval za uéelem
obriceni znaménka. Srovninim obou signdld
a soudasné zesileni, coZ je provedeno zapojenim
étvrtého operadniho zesilovage pracujictho jako
sumacni &len, je ddn vidaj jednostranného okrajo-
vého zvInéni v napojeném zdznamovém pfistroji se
stfedovou nulovou polohou.

Ke zjisténi mistntho zvinéni se pfivaddi signal
okrajového a stfedového zvinéni spole¢né se signa-
lem, ktery je vydan libovolné napojitelnym, vzhle-
dem ke stfedu pdsu pravostrannym nebo levostran-
nym snimadem méfenych hodnot do operaéniho
zesilovage pracujiciho jako sumalni ¢len, a jeho
vystupni signdl se zaznamendvd na pfirozeném
zéznamovém pfistroji se stftedovou nulovou polo-
hou.

Odchylka od nulové polohy je zjiténa mistnim
zvinénim feromagnetického materidlu. Je vyhod-
nd, kdyZz je mezi stfednimi a krajnimi snimaci
méFenych hodnot upraveno vice snima&ii méfe-
nych hodnot za u¢elem lepsiho uréeni mistniho
zvlnéni, z nichZ kaZdy je libovolné: pfipojitelny.
Namisto nékolika pevné upravenych snimact mé-
fenych hodnot mitZze byt nad polovinou pésu
upraven jeden posuvny snimal méfenych
hodnot.

Pouziti zapojeni podle vynélezu umoZiuje ziska-
véni jednotlivych a komplexnich méfenych hod-
not, dile zpracovédni a zaznamenéni viech chyb
rovinnosti, vznikajicich pfi véalcovani feromagne-
tickych materidli za studena. Vyhodnoceni okra-

jového a stfedového zvinéni ‘umozfiuje urdit kom-
plexné rovinnost valcovaného materidlu b&hem

* vélcovaciho procesu.

Timto zapojenim mohou byt zjiSfovany chyby
rovinnosti jiZ ve stadiu jejich vzniku a tim mohou \
byt potfebnymi technologickymi zdsahy odstrang- |

ny nebo zmenseny, takZe lze dosdhnout zlepSeni |

kvality, pfipadné rovinnosti vdlcovaného mate-
ridlu.

Timto zapojenim byl zdroveri vytvofen vhodny
méfici celek pro samoéinné pracujici regulaéni
systém urdeny pro fizeni rovinnosti, kterym je
umoZnéno dalii zvy¥eni rychlosti vdlcovdni a tim
také priichodnosti- modernich vélcovacich zafizeni |
za studena.

Vyndlez je v dal¥im blie popsan na pfikladu |

provedeni.

Na obr. je zndzornéno zapojeni k vyhodnocovéni
rozloZeni napéti v pasu za studena vélcovaného
feromagnetického materidlu. :

Zapojeni sestdva ze snimach 1.1 aZ 1.7 m&fenych
hodnot, usmé&riiovadt 2.1 aZ 2.5 vstupnich operaé-
nich zesilovaéfi 3.1 az 3.5; mezilehlych operacnich
zesilovadi 5.1 aZ 5.3; operaénich zesilovac 6; 7; 8;
9; 10, z nichZ operaéni zesilovade 6; 75 9; 10 pracuji -
souéasné jako sumalni ¢leny a déle ze zdznamo-
vych pfistroji 4.1 a 4.5; 11, 12, 13. Zapojeni je
tvofeno vicero mistné vzajemné oddélenymi funk-
¢nimi skupinami, které se &leni na snimade 1.1 aZ
1.7 méfenych hodnot, vyhodnocovaci jednotky,
sestdvajici z usmérfiovatt 2.1 a 2.5 a vstupnich
operaénich zesilovadt 3.1 aZ 3.5; mezilehlych

- opera¢nich zesilova&t 5.1 aZ 5.3; opera¢nich zesi-
. lovatt 6, 7, 8, 9, 10 a dale zdznamovych piistrojil

11, 12, 13, uréenych pro zjitovéni idaji odchylek
od rovinnosti. Jednotlivé snimade 1.1 az 1.7
méfenych hodnot upravené nad $ifkou za studena
vilcovaného ocelového pdsu pracuji na zikladé
magneto-anizotropniho méfictho principu a jsou
napdjeny stfidavym napétim. Jsou spolehlivé chra-
nény krycimi deskami proti mechanickému posko-

© zeni, které miZe byt zplisobeno b&hem nebo po

vélcovacim procesu. Ze snimad&i 1.1 aZ 1.7, upra-

- venych nad §ifkou pésu, jsou &tyfi pouZivany
- k bezprostfednimu vyhodnocovini méfeni. K jed-

notlivfm snima&iim 1.1 aZ 1.7 méfenych hodnot
jsou v¥adé ptipojeny usmérfiovace 2.1 aZz 2.5 adile
vstupni operaéni zesilovade 3.1 aZ 3.5 azdznamové

- pfistroje 4.1 aZ 4.5.

Stfidavé napéti indukujici se v sekunddrnim
okruhu snimaéi 1.1 aZ 1.7 méfenych hodnot, je
v usmérfiovadich 2.1 a7 2.5 transformovano na
stejnosmé&rné n4pé&ti. Pfitom je vZdy ze snimadi 1.2
a 1.3, pfipadn& snima&i 1.5 a 1.6 méfenych hodnot
pouze jeden spojen s vyhodnocovaci jednotkou.
K utlumeni kmitdni mé¥icich signéld a k zabrdnéni
zkreslovani méfenych hodnot, vyvolanych perio-
dickym kolisdnim vzduchové mezery nad Sitkou
pésu b&hem vilcovaciho procesu, jsou v usmériio-
vagich 2.1 aZ 2.8 zabudovany odpovidajici filtraéni
&leny. Vechny signély, vyvozované snimadi 1.1 aZ
1.7 méfenych hodnot, jsou po jejich zesileni



kontrolovatelngé méfeny pomoci zdznamovych pii-

_ strojt 4.1 aZ 4.5.

Ke zjistovéani okrajovych a stfedovych zvinéni

. a déle jednostranného okrajového zvinéni je po-
- uZit prvni snima¢ 1.1, étvrty snimaé 1.4 a sedmy

snimaé¢ 1.7 naméfenych hodnot. Signdly vyvolané

* té&mito snimadi jsou po jejich usmérnéni a kontro-

lovatelném mé¥eni zavedeny do mezilehlych ope-
raénich zesilovadi 5.1 aZ 5.3. Potom nésleduje

| srovnani obou signdld, ziskanych z prvniho snima-
- ¢e 1.1 a ze sedmého snimade 1.7 méfenych hodnot
' a potom nésledné zesileni pomoci druhého operac-

niho zesilovade 7, pracujiciho jako sumacni ¢len.

K vyhodnoceni okrajového a stfedového zvinéni je -
vystupni signdl druhého operaéniho zesilovace .

7 spolu se signdlem &tvrtého snimace 1.4 méfenych
hodnot ptiveden;do prvniho opera¢niho zesilovace
6, pracujiciho jako sumaéni &len, jehoZ vystupni
signél je zaznamenédn pomoci Sestého zdznamové-
ho pfistroje 11. §esty zdznamovy pfistroj 11

' a zdznamové pfistroje 12, 13, urdené k zaznamena-

vani jednostranného okrajového zvinéni a mistni-

.
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ho zvInéni, jsou opatieny délenim stupnice s nulo-
vou polohou, vytvofenou uprostied stupnice. Zjis-
téné vykyvy z nulové polohy pfedstavuji hodnotu
pro druh a velikost zvinéni pasu valcovaného za

studena. K vyhodnoceni jednosiranného okrajové- .

' ho zvInéni jsou pouZity signaly prvniho snimace 1.1

a sedmého snimade 1.7 mé&fenych hodnot. Privadi

* se do patého operaéniho zesilovace 10, pracujiciho .

jako sumaéni &len, jehoZ vystupni signél pfedstavu- -

* je vstupni velikost pro pfipojeni k osmému zdzna-

movému pfistroji 13. Mezi tfetim mezilehlym
operanim zesilovadem 5.3 a pétym operacnim .
zesilovagem 10 je zapojen t¥eti operadpi zesiloval

. 8, uréeny k obriceni znaménka. Mistni zvlnéni se

vyhodnocuje za pouZiti vystupniho signdlu prvniho .
operaéniho zesilovace 6, ktery spoletné se signa- .
Jem dal§tho voliteln& pfipojitelného snimade 1.2;

1.3; 1.5; 1.6 méfenych hodnot pfivadi do €tvrtého '
operacniho zesilovadée 9, pracujiciho jako sumacni

¢len. Jeho vystupni signél je zaznamendvén sed-
mym zdznamovym piistrojem 12. '

PREDMET VYNALEZU

1 Zapojeni k mé&Feni rozloZeni napéti v pasu za
studena védlcované pésové oceli za pouZiti magne- |
to-anizotropnich snima¢ii méfenych hodnot, vy-
znadujici se tim, Ze nejméné pét snimaéi (1.1 aZ .

1.7) méfenych hodnot, umisténgch nad Sifkou

pésu, je v fadé propojeno vZdy s jednim usmérﬁo- 5
vatem (2.1 aZ 2.5) a vstupnim operacmm zesﬂ%g
i

dem (3.1.a% 3.5), pfiCemZ Vystup mez11e
operaénich zesilovadi (51. a 5.3) Jsou propojeny;
pfes druhy operacni zesilova¢ (7), pfipadné p¥es

pity operaéni zesilsovad (10), stfedni napétovy

obvod a pfes prvni opera¢ni zesilovac (6) s druhym
operaénim zesilovatem (7), pfiemz vystup prvého
operacniho zesilovade (6), ¢tvrtého operacniho
zesilovade (9) a patého operagniho zesilovace (10)
je pripojen vZdy na jeden zdznamovy pfistroj (11,
12, 13).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznacené tim, Ze za

prvnim, tfetim a patym vstupnim opera¢nim zesilo-
vatem (3.1, 3.3, 3.5) jsou mapojeny mezilehlé
operacni zesﬂovace (5.1,5.2,5.3).

3. Zapolem podle bodii 1 a 2, vyznacené tim, Ze
mezi jtrct1m mezilehlym operacnim zesilovaem
(5.3) 'a pitym operaénim zesilovatem (10) je
zapojen tfeti opera&ni zesilovag (8).

4. Zapojeni podle bodt 1 aZ 3, vyznacené tim,
zeio éracm zesilovace (6, 7, 9, 10) jsou upraveny
jako sutnacni ¢leny.

5. Zapojeni podle bodu 1 az 4, vyznacene tim,’
7e za kazdym vstupnim opera¢nim zesilovacem
(3.1 aZ 3.5) jsou pfipojeny zdznamové pfistroje
(4 1a%4.5) za ifelem kontroly zdznamu signéli.

6.\Zdpojeni podle bodt 1 aZ 5, vyznadené tim,
Ze druhy a tfeti snimaé (1.2, 1.3), stejné jako paty
a Sesty snimac (1.5, 1.6) jsou opatfeny piepinatem
pro vzdjemné pfepojovani. '

1 vykres
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