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v 7

Zpiisob vietenového piredeni nebo skani a spiradaci zatizeni k jeho provadéni

Oblast techniky

Vynalez se tykd zpusobu vietenového predeni nebo skani, ktery je provadén na spradacim
zafizeni s pfivadécim ustrojim pro vlédkenny Wtvar, s pohdnénym vietenem pro dutinku a se
souose s vietenem uspofadanym, rovnéz pohanénym balonovym omezovacem, ktery ma na své
vnitini stran& pracovni povrch pro styk s pfizi, a spfddaciho zatizeni k provadéni tohoto zptisobu.

Dosavadni stav techniky

ZUS-P 2 833 111 a zvlasté EP 0 496 114 Al je znamo spradaci zafizeni, u kterého balonovy
omezovac, pohanény ve smyslu otaCeni vietena, nese prstenec s béZcem nebo jiny ekvivalentni
prostiedek pro silovou kontrolu pfize pfed navijenim na dutinku. Vyrobni rychlosti tohoto
spfadaciho zafizeni jsou v3ak omezeny fyzikalni bariérou, ktera spociva vtom, Ze hmotnost
b&Zzce nebo jiného ekvivalentniho prostfedku pro silovou kontrolu ptize pfed navijenim na
dutinku vytvati v pfizi pfi vysoké vyrobni rychlosti vieten znaéné tahové napéti, které negativné
ovliviiuje pribéh spradaciho procesu a uzitné vlastnosti vyptadané piize. P¥i provozu dochazi
u béZzce k rychlému opotiebovani v disledku jeho kontaktu s rychle bézici silné napnutou pfizi.
Proto je nutné, aby bézec byl vyroben z velmi otéruvzdorného materialu a zaroven byl tvarové
tuhy pro prekonédni tahovych sil v pfizi. Spinéni obou téchto podminek mohou zajistit jen
materialy s vyssi hustotou, ktera ma vSak na druhé strané za nasledek jejich vy33i specifickou
hmotnost, ktera zplsobuje nezadouci nartst napéti v ptizi pii vysokych otackach spolu s bézcem
rotujiciho balonového omezovace.

U jiného znamého spradaciho zafizeni vySe uvedeného druhu (GB 2 088 907 A) je balonovy
omezovac tvoren aktivné pohanénym zvonkem. V tomto pfipadé piize, pfichazejici od protaho-
vaciho dstroji, probiha vnittkem zvonku az k jeho spodnimu okraji. U tohoto spodniho okraje
vystupuje vodicim otvorem a je potom pfes tento spodni okraj navijena na dutinku. Silova
kontrola pfize pfed navijenim na dutinku je tedy vtomto pfipadé provadéna prostfednictvim
spodniho okraje zvonku. Avsak tim, Ze pfize prochazi nejdfive vodicim otvorem ven ze zvonku
a potom pfes spodni okraj zvonku zpét na dutinku, vznikd mezi pfizi a zvonkem velké opasani,
které klade znacny tfeci odpor pohybu pfize, takze nelze spradat nékteré druhy pfizi, ale ani
zvySovat vyrobni rychlost.

Podstata vynélezu

Ukolem vynalezu je vytvofit zpiisob ivodem zmin&ného druhu a spfadaciho zafizeni k provadéni
tohoto zpiisobu, které by spolehlivé odstranily nevyhody, které vyplyvaji z pouziti zndmé silové
kontroly pfize pred navijenim na dutinku, a tim umoznily vyrobu kvalitni prstencové pfize nebo
skané prstencové prize i pfi extrémné vysokych vyrobnich rychlostech.

Tento ukol je vyfelen v podstaté tim, Ze pfize, unaSend pracovnim povrchem balonového
omezovace, prechdzi ztohoto pracovniho povrchu pfimo na dutinku jako rotujici oteviena
smycka, ktera se rozpina plisobenim odstedivé sily, pfi¢emz jeji vratny ohyb je od osy otileni
vietena vice radidlné vzdélen neZ ono misto na pracovnim povrchu balonového omezovace,
znéhoZ se prize do rotujici oteviené smycky rozpina. U tohoto zpiisobu provadi tzv. silovou
kontrolu pfize pfed navijenim na dutinu sama pfize, a to prostfednictvim rotujici oteviené
smyCky. To ma vyhodu vtom, Ze nevznikaji Zadné tfeci odpory, které by omezovaly pfizi
v rychlejdim pohybu k dutince, takZze miZze byt odpovidajicim zplisobem zvySena navijeci
rychlost, tzn. pocet otacek vietena.
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Rotujici oteviend smycka bud’ rotuje ve volném prostoru, nebo je podle vyhodného vyznaku
vyndlezu radidln€ omezena. Radialnim omezenim lze redukovat velikost rotujici oteviené
smy&ky, tzn. vzdalenost jejiho vratného ohybu od osy vietena, tak¥e je umoZnéno vyrabét
kvalitni pfize také s relativné malymi naroky na prostor.

U dal3iho vytvofeni vyndlezu se predpoklada, Ze prize, nachézejici se ve tvaru rotujici oteviené
smy¢ky, je pted navijenim na dutinku pfibrzd'ovana. To umoZiluje zejména volbu nejen riznych,
ale i shodnych otacek vietena a balonového omezovade.

Spfadaci zatizeni k provadéni tohoto zpisobu obsahuje privadéci Gstroji pro vlakenny utvar,
pohanéné vieteno pro dutinku a souose s vietenem uspofadany, rovnéZ pohénény balonovy
omezova¢, ktery ma na své vnitini strané pracovni povrch pro styk s prizi.

Podle vynélezu se toto sptadaci zatizeni vyznaduje tim, Ze na pracovnim povrchu je uspotadano
obvodové nabéhové misto pro piechod pfize z tohoto pracovniho povrchu piimo na dutinku,
pfi€emz pfize dostdvd plsobenim odstfedivé sily tvar rotujici oteviené smycky, ptiemz
kterékoliv misto pracovniho povrchu, které se nachazi dal od vstupniho okraje balonového
omezovace neZz zmin€né obvodové nabéhové misto, je upraveno ve vétsi radialni vzdalenosti od
osy otaCeni vietena neZ toto obvodové nabéhové misto. Toto spfadaci zafizeni pracuje zptisobem
podle vynalezu, pfi¢emZ odpovidaji viechna dfivéj3i omezeni v oblasti tzv. silové kontroly piize
pfed navijenim na dutinku. Tim je umoznéno vyrabét rizné druhy piize, ktera je pfinejmensim
tak dobra, jako tzv. prstencova pfize, a pfitom dosahovat vysokych vyrobnich rychlosti.

Dalsi vyhodné vytvofeni spradaciho zafizeni podle vynéalezu jsou uvedena v prisluinych
podnarocich.

Piehled obrazkil na vykresech

Znaky vynélezu a dalsi znaky a vyhody opatteni podle vynalezu vyplyvaji z nasledujiciho popisu
pfikladnych provedeni vynalezu, znazornénych na ptiloZenych vykresech, kde znaéi:

obr. 1 bo¢ni pohled na schematicky znazorn&né spradaci zafizeni s krutnym a navijecim tstrojim
v ¢aste¢ném fezu,

obr. 2 detail krutného a navijeciho ustroji podle obr. 1 ve zvétSeném méfitku a v axialnim fezu,

obr. 3 detail spodni ¢asti balonového omezovade podle obr. 2 ve zvétseném méfitku a v axilnim
fezu,

obr. 4 fez podle ¢ary IV-IV na obr. 3,

obr. 5 &aste¢ny bo¢ni pohled na sptadaci zafizeni s variantou krutného a navijeciho ustroji
v axialnim fezu,

obr. 6 fez podle ¢ary VI-VI na obr. 5,

obr. 7 &asteCny bocni pohled na variantu krutného a navijeciho astroji v axialnim fezu,

obr. 8 fez podle ¢ary VIII-VIII na obr. 7,

obr. 9 ¢asteCny bo¢ni pohled na spfadaci zafizeni s jinou variantou krutného a navijeciho Gstroji
v ¢aste¢ném axialnim fezu,

obr. 10 az 12 ¢asteny pohled na varianty krutného a navijeciho ustroji v axialnim fezu,

obr. 13 schematicky axonometricky pohled na variantu krutného a navijeciho ustroji,

obr. 14 az 20 ¢aste¢né pohledy na dalsi varianty krutného a navijeciho Gstroji v axialnim fezu, a

obr. 21 fez podle éary XXI-XXI na obr. 20.
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Priklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 je znazornéno kompletni spiadaci zafizeni, které je uspofadano na ramu 1 spfadaciho
stroje. Jeho podstatné konstrukéni uzly tvofi privadéci ustroji 2 vlakenného Gtvaru a krutné
anavijeci Ustroji 3 s pfedfazenym kontrolnim mistem tvorby zatatku piizového balonu.
Pfivadéci ustroji 2 je tvofeno obvyklym pritahovym istrojim 4 s vystupnimi valecky 5.

Pritahové ustroji 4 je v nejriznéjsich provedenich znamé z vietenového nebo tryskového predeni
a z dal3ich spfadacich systémd, takZe neni blize popisovan. Ugelem pritahového ustroji je, aby
zpracovalo pfedkladany vlikenny pramen tak, aby na vystupu z pritahového ustroji byla
k dispozici vldkenna stuzka, jejiz délkova hmotnost odpovida délkové hmotnosti vypradané pfize
P. Nad priitahovym ustrojim 4 je na drzaku 6, stavitelng ulozeném na vertikalni tyci 7, zavéiena
prastova civka 8, ze které se odvinuje prast 9, pfivadény do pritahového ustroji 4 pres vodi¢ 10.
Na pravé strané obr. 1 je &arkované znazornéno alternativni uspofadani pro zasobovani
prutahového ustroji 4 vlakennym pramenem 11, odtahovanym z konve 12.

Krutné a navijeci Gstroji 3 (obr. 1, 2) je tvofeno vietenem 13 a souose s nim uspofadanym
balonovym omezovatem 14. Pritahovému ustroji 4 (obr. 1, 2) je pfifazeno kontrolni misto 15
tvorby zacatku piizového balonu 16 vytvaiené ptize P, které je definovano na povrchu alespori
Jjednoho z vystupnich véleckd 5 pritahového ustroji 4 jako kontrolni dotyk pFize s pfislusnym
vystupnim valeckem nebo vystupnimi véalegky 5.

Uspofadani kontrolniho mista 15 v oblasti stisku vystupnich véle¢ki 5 umoziiuje, aby vytvaiena
pfize P vystupovala z pritahového istroji 4 bez obvyklého vodile, tedy pfimo do krutného
a navijeciho ustroji 3.

Hnaci elektromotor 18 vietena 13 je uloZen na vietenové lavici 19, ktera je prostfednictvim
pouzdra 20 suvné uloZena na vertikalni vodici ty€i 21, kterd je soudasti znamého, neznazorng-
ného dstroji pro vyvozeni programového vertikalniho vratného pohybu vietena 13 ve smyslu
dvojité Sipky 22. Vreteno 13 Ize alternativng pohanét i jinym obvyklym hnacim prostfedkem,
napiiklad feminkovym pfevodem.

Na vietenu 13 je nasazena dutinka 23 (obr. 2) pro navin 24. Program pohybu vietenové lavice 19
ve smyslu dvojité Sipky 22 je urCen volbou typu navinu 24. P¥i alternativnim, neznazornéném,
kinematicky obriceném usporadani vietena 13 a balonového omezovace 14, je vieteno uchyceno
na ramu 1 nehybné, zatimco balonovy omezova¢ 14 vykazuje programovy vertikalni pohyb podél
vietena 13.

Balonovy omezovac 14 je pfikladné tvofen dutym valcem 25, ktery ma na stran& odvracené od
kontrolniho mistu 15 nalevkovité dsti 26 ve formé radialni piruby 27. Balonovy omezovaé 14
resp. nélevkovité dsti 26, pfechazi do omezovaciho prstence 28, koncentrického s vietenem 13,
ktery nese na své vnitini strané omezovaci sténu 29, vyhodné konkivniho profilu. Tato
omezovaci sténa 29 prechazi do bolni stény 30, kterd je v podstaté rovnob&na s radialni
piirubou 27 a zakon€ena kratkou pfirubou 31, vymezujici otvor pro priichod vietena 13 a dutinky
23 s navinem 24 (obr. 2, 3).

Vilec 25 je oto€né uloZen v aerostatickych nebo valivych loZiskiach 32 ve dvoudilném pouzdru
33, jehoz pfiruba 34 je nezndzornénymi prostfedky upevnéna na lavici 35, uloZené neznazorné-
nymi prostfedky na ramu 1. Balonovy omezovag 14, ktery prochazi koncentrickym otvorem 36
lavice 335, je pohdnén femenem 37 od elektromotoru 38, uchyceného na ramu 1 (obr. 1).
Dvoudilné pouzdro 33 ma vnitini radidlni drazku 39 s neznizornénym radialnim otvorem pro
vstup a vystup femene 37. Rotace balonového omezovate 14 ve smyslu 3ipky 40 je shodna
s rotaci vietena 13 ve smyslu Sipky 41. Valec 25 lze popfipadé vytvorit jako rotor hnaciho
elektromotoru, nebo miZe byt pohdnén hnanou teci kladkou apod. Omezovaci prstenec 28,
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nalevkovité usti 26 balonového omezovade 14 a bo¢ni sténa 30 vymezuji usmériiovaci dutinu 42,
kter4d ma tvar radialni $térbiny 43 (obr. 3). U¢el usmériiovaci dutiny 42 bude jesté vysvétlen.

Balonovy omezova¢ 14 ma vnitini pracovni povrch 44 pro styk s pfizi P mezi vstupnim okrajem
45 a vystupnim okrajem 46 (obr. 2). Pracovni povrch 44 je ta €ast povrchu dutiny balonového
omezovale 14, na kterou vytvakena pfize P pisobenim odstfedivych sil naléha a ktera tuto pfizi
unasi. Vystupni okraj 46 je usporadan na pracovnim povrchu 44 v nejvétsim priméru omezovaci
stény 29 (obr. 2, 3). Pro el vynalezu jsou vhodni i jiné tvary pracovniho povrchu 44 ve valcové
dasti balonového omezovade 14. Napiiklad pracovni povrch miize byt ve stfedni ¢asti tvarovan
do hrdla, které se kuZzelovité roz$ifuje smérem ke vstupnimu okraji na jedné stran€ a podobné
smérem k vystupnimu okraji na druhé strané.

Valec 25 je s vyhodou proveden jako tenkosténny zlehké kovové slitiny nebo z vhodného
kompozitu. Je zadouci, aby pracovni povrch 44 mél vrstvu vhodného materidlu pro zajisténi
nizkého tfeni vici pfizi a s vysokou odolnosti proti opotiebeni. Pracovni povrch lze popfipadé
opattit pro sniZeni trecich vlastnosti vi¢i pfizi draZzkou nebo tvarovym Zebrem pro vyvolani
ventilanich ¢inku, které icelné snizuji pfimy kontakt pfize s pracovnim povrchem balonového
omezovace, aviak s podminkou, Ze pracovni povrch je schopen pfizi, kterd se po ném pohybuje,
jesté tfenim unaset.

Na pracovnim povrchu 44 je vymezeno obvodové nab&hové misto 47 pro prechod ptize P
z pracovniho povrchu 44 do rotujici oteviené smycky 48, vytvarené odstfedivou silou, jak bude
jesté dale vysvétleno. V ptikladném provedeni podle obr. 3 je obvodové nabéhové misto 47
usporadano v oblasti pfechodu dutiny valce 25 do néalevkovitého usti 26, kterd je nejmensim
prumérem pracovniho povrchu 44 balonového omezovace 14. Toto obvodové nab&hové misto
muze byt v jiném pfipad€, napiiklad u provedeni pracovniho povrchu s radialnimi Zebry (neni
znazoméno), usporadano na poslednim nejmens$im primeéru pracovniho povrchu 44, ve smyslu
pohybu pfize P balonovym omezovatem 14. Radialni vzdalenost A obvodového nabéhového
mista 47 od osy 17 vietena 13 je mensi nez radialni vzdalenost B omezovaci stény 29 od osy 17
vietena 13, pfiCemz tato radidlni vzdalenost B je shodna s radialni vzdalenosti C vystupniho
okraje 46 od osy 17 vietena 13 (obr. 3, 4). Na obr. 3 a 4 je omezovaci prstenec 28 s radialnimi
nebo tangencidlnimi ventilatnimi otvory 49 (pro zjednoduSeni je zndzormén pouze jeden
ventilacni otvor), jejichz acel bude jeSt€ vysvétlen. Smysl rotace vietena 13 a balonového
omezovace 14 podle Sipek 40, 41 je zasadné shodny.

Vyse je uvedeno, ze balonovy omezovaé 14 prechazi do omezovaciho prstence 28. Podle znéni
patentového naroku 6 navazuje na balonovy omezovac 14, ve smyslu pohybu ptize P balonovym
omezovatem 14, polohové stabilni a s vietenem 13 koncentricky omezovaci prstenec 28. Slovo
»havazuje* znamena, ze omezovaci prstenec 28 je bud’ pevné spojen s balonovym omezovacem
14, jak je zfejmé zobr. 1 az 3, nebo je uspofddan samostatné, a sice bud’ nehybné nebo
pohyblivé s vlastnim pohonem, jak bude jesté dale uvedeno.

Sptadaci zafizeni podle obr. 1 — 4 pracuje nasledné:

Z pratahového tstroji 4, do kterého se pfivadi prast 9, odvijeny z piedlohové prastové civky 8,
vystupuje stuzka o délkové hmotnosti vysledné ptize. Tento vldkenny ttvar je bezprostiedné za
svérnym mistem vystupnich vale¢kd 5 pritahového ustroji 4 zpeviiovan zakruty, které do
vlakenného atvaru vstupuji jednak ¢inkem otaceni zacatku ptize P na dutince 23 otaCkami (n,)
vietena 13, a jednak pfidavnymi zakruty, vyvozenymi otatkami (n,,) pracovniho povrchu 44, po
kterém se pfize P jim unaSend pohybuje. Disledkem oti¢kového poméru vietena 13
a balonového omezovale 14 je vyssi zakrut v pfizi P v jejim useku mezi svérnym mistem
vystupnich vale¢kd 5 a vystupnim okrajem 46 pracovniho povrchu 44 (obr. 2). Pocdatek
uvedeného Gseku pfize neni pfimo ve svérném misté vystupnich valecki 5, nebot’ z tohoto mista
vystupuje vlakenna stuzka, ktera je zdkrutem vtaZena do tzv. zdkrutového trojihelnika, jehoz
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vrchol je skutenym mistem zacatku vytvareného prizového balonu. Pro zjednoduSeni lze tuto
nepatrnou &ast délky prize v uvedeném tiseku zanedbat.

Za obvodovym nab&hovym mistem 47 se rotujici pfize u¢inkem rovnovahy mezi odstiedivou
silou, vyvolavanou hmotnosti pfize, reakéni tfeci silou ptize pti jejim pohybu po pracovnim
povrchu 44 a reakéni navijeci silou, rozpinad do rotujici oteviené smycky 48 a vstupuje do
radialni $térbiny 43, ve které je radialné omezovana omezovaci sténou 29, po které se vratny
ohyb 50 rotujici oteviené smycky 48 pohybuje. Zacatek rotujici oteviené smycky 48 vymezuje
pravé zminéné obvodové nabéhové misto 47. Rozpinani, resp. tvarovani rotujici oteviené
smyCky 48 ovliviiuji v ur€ité mife i pneumatické sily v misté jejiho vytvareni. Protoze tyto
pneumatické sily nejsou pro tvorbu rotujici oteviené smycky podstatné, nejsou v popisu blize
vysvétleny.

Prostfednictvim radialni vzdalenosti D vratného ohybu 50 rotujici oteviené smycky 48 od osy 17
vietena 13, ktera je vét$i nez radialni vzdalenost A, je ovliviiovana velikost odstiedivé sily,
jejimz pasobenim se rotujici oteviena smycka 48 formuje.

V radialni §térbiné 43, pomoci které se pfize P formuje do rotujici oteviené smycky 48, aby byla
spravné navedena na dutinku 23, se plivodné vice kroucena pfize zacne pretvaret tak, Ze piivodni
piebytek zakruti ztraci. Usek pietvatené prize zatina mezi vystupnim okrajem 46 a dutinkou 23,
na kterou se naviji vysledna ptize P s pozadovanym zakrutem Z. Je tedy jak vytvarena, tak
i pfetvafena prize P vice zpevnéna pridavnym zakrutem, ¢ehoZz se vyuziva pro dosazeni velmi
vysoké vyrobnosti pfize. Tato vyrobnost miZe byt podstatné vy3si nez u Spickovych
prstencovych systémi, nebot’ vieteno miiZze dosahovat extrémné vysokych otacek, pficemz
vysledna pfize ma charakter klasické prstencové pfize a dokonce i dalsi vyhody v povrchové

strukture, jak jesté bude zminé€no.

Ukelem usméritovaci dutiny 42, zejména radialni $térbiny 43, je polohové usmériiovani rotujici
oteviené smycky 48 v souladu s kladenim prizovych ovini na dutinku 23.

Pfi rozbéhu krutného a navijeciho ustroji 3 se vlivem odstfedivych sil, vyvolavanych hmotnosti
pfize, vytvafi rotujici oteviend smycka 48, ktera spotfebovava vlakenny utvar, dodavany
pritahovym ustrojim 4, stale vice se rozpina a jeji vratny ohyb 50 se vzdaluje od osy 17 vietena
13. Rotujici oteviend smycka 48 i vieteno 13 rotuji shodnymi otdckami, pfi€emZ mezi pfizi P
a pracovnim povrchem 44 vznika radialni prokluz, ktery vyrovnava rozdil ota¢ek mezi vietenem
13 a pracovnim povrchem 44.

Toto je prvni faze, pfi které se pfize na dutinku 23 nenaviji. V nasledujici druhé fazi dochazi se
vzriistajici vzdalenosti vratného ohybu 50 rotujici oteviené smycky 48 od osy 17 k nérlistu
tiecich sil, které zpusobuji navijeni pfize na dutinku 23 a sice tak, Ze pfi pomé&ru ny, > n, rotujici
oteviena smycka 48x, znazornéna Cerchované, vieteno 13 ve své rotaci prebiha, a naopak pfi
pomeéru ny, < n, se rotujici oteviena smycka 48y, znazornéna rovnéz erchované, ve své rotaci
oproti vietenu 13 zpozd'uje (obr. 4). Pii této druhé fazi se pfize P jiz naviji na dutinku 23
a prokluz mezi ptizi a pracovnim povrchem 44 se zmen3uje. Proces predeni je fizen rychlym
stfiddnim nebo kontinualnim prolinanim uvedenych dvou fazi. U obou otackovych poméri
Ny, > Ny @ Ny, < Ny je nutné, aby tahova sila v ptizi méla uréitou hodnotu, a to nikoliv pfili§ malou,
kdy by se proces dopliiovani rotujici oteviené smycky 48 pfizi nemohl uskutecnit, ale také ne
piili velkou, aby tahové napéti v piizi nezpusobilo jeji vydlouZeni a tim ztratu jeji taznosti, ktera
je potfebna pro nasledna zpracovani.

Pro rotujici otevienou smycku 48, ktera ve své rotaci predbiha vieteno 13 nebo se ve své rotaci
oproti vietenu 13 zpoZd'uje, je charakteristicky jeji otevieny tvar, vyvolany silovym plsobenim
na pfizi. Sily, které na pfizi pisobi, jsou ovliviiovany mnoha faktory, kterymi jsou zejména
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rychlosti otafeni vietena 13 a balonového omezovale 14, jakoz i tfeci vlastnosti a tvar
pracovniho povrchu 44 a dal$ich soudasti, se kterymi pfichazi pfize do styku.

Z vy$e uvedeného je ziejmé, Ze sama rotujici oteviend smycka 48 je kontrolnim silovym
prostfedkem, ktery puisobi na pfizi P pfed navijenim na dutinku 23.

Volba velikosti otagek ny, vii¢i n,, pfi poméru ny, > n,, je odvisla od technologické praxe pfi
spfadani riznych jemnosti pfize i od pozadavki na kone¢né zakrutové vlastnosti prize.

Aby proces ptedeni pfi vyhodném otakovém poméru ny, > n, jedte uspokojivé probihal, otacky
np, maji mit alespoii hodnotu vyjadrenou vztahem

Z.Omint+ 1
I
Z . Opin

kde

Onmin je minimalni obvod navinu 24 na dutince 23, jinymi slovy nejmensi obvod dutinky 23
v oblasti uréené pro navijeni pfize, a

Z je pocet zékrutd, vloZenych do jednotky délky prize.

V extrémnim pfipadé poméru ny, > n, jsou relativni otaCky n, rotujici oteviené smycky 48 vici
pracovnimu povrchu 44 v intervalu 0 az n, pfi€emz plati vztah

Z . Onin +1 Z .0 t1
n=ny. ( - > 1,
Z . Opin Z . Opax

kde
Onax je nejvétsi obvod navinu 24 prize na dutince 23.

Z uvedeného je ziejmé, Ze také v hrani¢nim ptipad€ zvoleného poméru, totiZz pfi miniméalnim
rozdilu mezi ny, a n,, dochazi prakticky v celém procesu vytvareni navinu 24 na dutince 23,
zejména kuzelové, k relativnimu pohybu rotujici oteviené smycky 48 vii¢i pracovnimu povrchu
44. Relativni pohyb rotujici oteviené smycky 48 je doprovazen relativnim pohybem vytvafené
prize P nejen napfi¢ pracovnim povrchem 44, od jeho vstupniho okraje 45 k jeho vystupnimu
okraji 46, ale i podél obvodu pracovniho povrchu 44, kteryzto pohyb kladné pusobi na
vytvafenou prizi. Obvodovy pohyb vytvarené pfize sniZuje jeji styk s pracovnim povrchem 44
atim i sniZuje Grover reakéni tieci sily, pisobici proti pohybu napfi¢ pracovnim povrchem 44
tazené prize. Obvodovy pohyb soucasné zaobluje povrch prize a tim ucelné sniZuje jeji
chlupatost.

Za ur¢itych podminek, zejména pfi vétdsim zvoleném rozdilu mezi n,, a n,, dochazi i k ¢astec-
nému valeni vytvafené piize, které ji jeSté dostateCné pfechodné zpeviiuje, zejména v jejim
useku mezi kontrolnim mistem 15 a omezovaci sténu 29 omezovaciho prstence 28. Prize
v rotujici oteviené smy&ce 48 nepfichazi do intenzivnich mechanickych kontakti, takze nedojde
ke svazkovani povrchovych vlaken pfize, které by jinak vedlo k vétsi nezadouci tuhosti pfize.

Ugelem ventiladnich otvort 49 v omezovaci sténé 29 je kontinuélni &idténi radialni $térbiny 43
od zbytkti volnych vlaken a jinych neistot, zanaSenych do tohoto prostoru pfi procesu predeni.
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Zaroven tyto ventiladni otvory vytvaieji ptidavné proudéni vzduchu v radialni térbin€ 43, které
t¢elné napomaha rozpinani pfize do rotujici oteviené smycky 48.

Pro operaci zapiedeni je spfadaci zafizeni (obr. 1) vybaveno preklapéci odsdvaci hubici 51,
neznazorn&nym ustrojim pro zajisténi a odji$téni pouzdra 20 na vodici ty€i 21 a vykyvnym
usporadanim vietenové lavice 19. Po zastaveni balonového omezovae 14 a vietena 13 se
vietenova lavice 19 s vietenem 13 odklopi do &arkované znizornéné spodni polohy. Obsluha
vyhledd na dutince 23 konec pfize P a potiebnou délku ptize provlékne, napiiklad pomoci
provlékaci jehly, balonovym omezovaiem 14. Provledena prize se pfi pohybu vietenové lavice
19 do pracovni polohy upravi délkové tak, aby byla viseku vytvafeni pfize volnéj3i pro
vyrovnavéani silovych uéinki na pfizi, které neni v okamziku zaptedeni prebytkem zakrutl
zpevnéna. Po celou dobu t&chto manipulaci je vlakenna stuzka odvadéna od vystupnich véleckd
5 pritahového Gstroji 4 do neznazornéného zasobniku vratného vlakenného materidlu, a to
pomoci odsavaci hubice 51, preklopené do pracovni polohy (obr. 1). Po obvyklém napojeni pfize
na vystupujici stuzku za¢ina spusténim ¢lent krutného a navijeciho Ustroji 3, pfi poméru ng, > n,,
spradaci proces. Volngj3i pfize v Gseku jejiho vytvareni neni pfi rozb&hu jak pracovniho povrchu
44, tak i vietena 13 standardné tahové naméhana, coz nasledkem pfevahy odstredivé sily
plsobici na pfizi nad tfeci silou mezi vytvafenou pfizi a pracovnim povrchem 44 umoZiiuje
vytvofit zagatek rotujici oteviené smycky 48 v radidlni Sté€rbin¢ 43 pfi souasném vytvareni
zasoby nové vytvafené a pietvafené pfize. Uvedeny postup plati i pro likvidaci pfetrhu ptize.

Za Gigelem automatizace spfadaciho procesu mize byt stroj vybaven znamymi prostiedky pro
programové fizeni zaptfadacich operaci a likvidace pretrhli prize, které jsou ovladany pomoci
snimaci pretrhi prize.

Znatky A, B, C, D, které znamenaji radialni vzdalenosti A — obvodového nadb&hového mista 47,
B — omezovaci stény 29, C — vystupniho okraje 46 a D — vratného ohybu 50 rotujici oteviené
smy¢ky 48 od osy 17 vietena 13, jsou znazornény na obr. 3 a 4 a uvedeny v textu k témto
obrazkum. Tyto znacky jsou pouzity i na dalich obrazcich a v dal3im textu.

Na obr. 5 a v pfislu§ném fezu na obr. 6 je znazornéno spiadaci zafizeni s variantou krutného
a navijeciho Ustroji 3a. Balonovy omezova¢ 14a je zde tvofen dutym rotaénim télesem 52a, jehoz
pracovni povrch 44a ma od vstupniho okraje 45a se roz3ifujici kénicky profil. UloZzeni a pohon
balonového omezovade 14a jsou shodné s provedenim balonového omezovace 14 podle obr. 2,

7 wor

takZe odpovidajici vztahové ¢isla soucasti na obr. 5 maji index a.

Omezovaci prstenec 28a s omezovaci sténou 29a prechazi plynule do radialni bo¢ni stény 53a,
kterd zase prechazi pfes mezeru 54a do nalevkovitého Usti 26a ve tvaru kratké pfiruby 55a
balonového omezovafe 14a. Na opacné strané na omezovaci prstenec 28a plynule navazuje
boéni sténa 30a, vytvofena radidlni ptirubou S6a koncentrické tvarové trubky 57a, otoéné
uloZené v loZiskach 58a v drzaku 59a, jehoz centrickym otvorem 60a prochazi vieteno 13a
s dutinkou 23a a navinem 24a, pohanéné hnacim elektromotorem 18a. Drzdk 59a je
znazornénymi prostiedky uchycen na ramu la.

Tvarova trubka 57a je pohanéna femenem 6la od neznazornéného hnaciho elektromotoru,
umisténého na ramu la. Remen 61a prochézi radialni drazkou 62a, vytvotenou mezi drzakem
59a a tvarovou trubkou 57a a opatfenou neznazornénym radialnim otvorem pro vstup a vystup
femene 61a. Omezovaci prstenec 28a, radidlni bo¢ni sténa 53a, nalevkovité usti 26a a bocni
sténa 30a vymezuji usmérfiovani dutiny 42a ve formé radialni $t€rbiny 43a (obr. 5, 6). Obvodové
nab&hové misto 47a, které je uspofadano v nejuz$im priméru pracovniho povrchu 44a
balonového omezovade 14a, je totozné se vstupnim okrajem 45a pracovniho povrchu 44a, jehoz
vystupni okraj 46a je upraven na vnitini hrané kratké pfiruby 55a. Radidlni vzdalenost A
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obvodového nabghového mista 47a od osy 17 vietena 13a je menS$i nez radialni vzdalenost C
vystupniho okraje 46a od osy 17 vietena 13a.

Rotace tvarové trubky 57a ve smyslu $ipky 63 je shodna s rotaci balonového omezovace 14a ve
smyslu 3ipky 40. Kontrolnim mistem 15 tvorby zalatku pfizového balonu 16 je alternativné
vodi& 64a, umistény mezi pritahovym dstrojim 4a a krutnym a navijecim ustrojim 3a. Tvarové
rameno 65a vodi¢e 64a je neznazornénymi prostfedky uchyceno na rdimu ]a.

Rotujicimu balonovému omezovadi 14a je pfediazen koncentricky neota¢ivy balonovy omezovac
66a s vnitinim pracovnim povrchem 67a, neseny ramenem 68a, upevnénym nezndzornénymi
prostfedky na rimu la. U krutného a navijeciho ustroji 3a plati vztahy A <C < B, D.

Sptadaci proces u spiadaciho zafizeni podle obr. 5 probiha piikladné pfi otackovych pomérech
Npp >Ny @ N, = N, 00,

pricemz

n, jsou otacky prstence 28a a

dn je empiricky zjisténad hodnota ota¢ek pro kladné ovlivnéni fyzikalnich vlastnosti pfize
jakostniho vyptedu.

Balonujici pfize P, prochazejici neotoénym balonovym omezovatem 66a, se zacina rozpinat do
rotujici oteviené smyCky 48, jiz od obvodového nab&hového mista 47a, pficemz tvorba pfize
probiha v podstaté shodné jako u spfadaciho zafizeni podle obr. 2. Pro tvorbu rotujici oteviené
smyCky 48 (obr. 5) plati vztah A < D.

Pfi nasazeni neotagivého balonového omezovace 66a je umoznéno pouziti kratsiho a tudiz také
leh¢iho pohanéného balonového omezovale 14a.

Ucelem kénického profilu pracovniho povrchu 44a balonového omezovade 14a je zajisténi
samodisticiho u€inku pracovniho povrchu 44a a usnadnéni zapiéddaciho procesu.

Podle obr. 6, ktery je fazen krutnym a navijecim ustrojim 3a podle ¢ary VI-VI na obr. 5, se pti
poméru ny, > n, vytvali rotujici oteviena smycka 48x, kterd ve své rotaci vieteno 13a predbiha,
a pfi poméru ny, < n, rotujici oteviena smycka 48y, ktera se ve své rotaci oproti vietenu 13a
zpozd'uje.

Na obr. 7 a 8 je znazornéno dal3i krutné a navijeci stroji 3b, pficemz soucasti, které odpovidaji
soudastem podle obr. 2, maji shodnd vztahova Cisla s indexem b. Krutné a navijeci ustroji 3b mé
omezovaci prstenec 28b s omezovaci sténou 29b, ktery pfes mezeru 69b navazuje na nalevkovité
ustroji 26b ve tvaru radidlni pfiruby 27b a pfechazi jednak do bo¢ni stény 30b, zakoncené
kratkou pfirubou 31b, ktera vymezuje otvor pro prichod vietena 13b s dutinkou 23b, a jednak do
nosné piiruby 70b, pfipevnéné nezndzornénymi prostiedky k lavici 35b. Omezovaci prstenec
28b, nalevkovité usti 26b a bo¢ni sténa 30b vymezuji usmériiovaci dutinu 42b ve formé radialni
$térbiny 43b. Obvodové nab&hové misto 47b je upraveno v prechodu véalcové stény pracovniho
povrchu 44b do radialni pfiruby 27b, pfic¢emz vystupni okraj 46b pracovniho povrchu 44b je
umistén na konci radialni ptiruby 27b. V tomto pripadé plati vztahy A < C < B.

PFi spfadacim procesu se pfi poméru ny, < n, vytvafi rotujici oteviena smycka 48y, ktera se ve
své rotaci oproti vietenu 13b zpozd'uje a ktera je radiadlné omezovanid omezovaci sténou 29b
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(obr. 8). Z rotujici oteviené smy&ky 48y se pfize P kontinualné odtahuje a naviji na dutinku 23b
vietena ]3b.

Na strukturalni tvorbu pfize kladné pusobi i uréity tvarovaci G¢inek, vyvolany prechodem pfize
v rotujici oteviené smy&ce 48y z rotujiciho nalevkovitého usti 26b balonového omezovale 14b
na omezovaci sté€nu 29b neotalivého omezovaciho prstence 28b. Pro tvorbu rotujici oteviené
smy¢ky 48b plati vztah A < D.

Na obr. 9 je znazornéno spiadaci zafizeni s jinou variantou krutného a navijeciho Gstroji 3c.
Balonovy omezova¢ 14c je pohanén v podstaté znamym tfecim pohonem. Kazdy ze dvojice
hiideld 71¢, rovnobéznych s osou 17 vietena 13c, z nichZ je zndzormnén pouze jeden, je uloZen
v lozisku 72¢, uchyceném drzakem 73c neznazornénymi prostiedky k ramu 1c. Hiidel 71¢ nese
dvojici tfecich kotoudt 74c, 75¢c, které jsou v zabéru s tfecim osazenim 76c, 77¢ balonového
omezovale 14c. Mezi lozisky 72¢ jsou na drzaku 73¢ umistény polové nastavce 78c, 79¢, 80c
permanentnich magneti, ptisazené ptes vzduchovou mezeru k osazeni 81c, 82¢, 83¢ balonového
omezovade 14c. Uspotadani polovych nastaved 78c, 79¢, 80c a osazeni 8lc, 82c¢, 83¢ zajistuje
axidlni a radidlni stabilitu balonového omezovage 14¢. Na vrchnim konci hiidele 71c je nasazena
femenice 84c, pohanéna femenem 85¢ od neznazornéného hnaciho elektromotoru. Vieteno 13c,
upevnéné na vietenové lavici 19¢, je pohanéno feminkovym pfevodem 86¢.

Omezovaci prstenec 28c piechazi jednak do nalevkovitého tsti 26c, vytvoreného kuzelovou
ptirubou 87c¢, a jednak do bo¢ni stény 30c, ktera je opatfena otvorem pro prichod vietena 13¢
s dutinkou 23c. Bo¢ni sténa 30c, ktera je relativné radialné krat$i nez bo¢ni sténa 30 na obr. 2, se
ve sméru od nalevkovitého usti 26c mirné kuzelovité rozsifuje. Vystupni okraj 46¢ je umistén
v nejvétsim priméru konkavni omezovaci stény 29c.

Z konstruk&niho hlediska je kuZelova pfiruba 87c objimkou 88c nalisovana na koncové osazeni
89c¢ balonového omezovade 14¢c. Omezovaci prstenec 28c, nalevkovité usti 26c a boéni sténa 30c
vymezuji usmériiovaci dutinu 42c. Konkrétni misto 15 je vytvofeno vodi¢em 64c, upevnénym
na tvarovém ramenu 65c, které je uchyceno na ramu lc. Tvarové rameno 65¢ nese dalsi vodi¢
64'c, uspofadany mezi vodi¢em 64c a vystupnimi valecky Sc, pfi¢emz vodi¢ 64c je umistén
v ose 17 bezprostiedné pifed vstupnim okrajem 45¢ balonového omezovafe 14c. U provedeni
podle obr. 9 plati vztahy A < B, C, D.

Rotujici ptize P se za obvodovym nab&hovym mistem 47¢ rozpind do rotujici oteviené smycky
48, formované tvarem usmériovaci dutiny 42c, pfiCemz vrchni vétev rotujici oteviené smycky 48
sleduje sténu kuzelové pfiruby 87c, zatimco jeji spodni vétev prechazi z omezovaci stény 29¢
ptimo, bez styku s bo¢ni sténou 30c, radialné na dutinku 23¢. Naproti tomu u prstenci s radiélni
Stérbinou 43, 43a, 43b se vytvafi rotujici oteviend smycka, jejiz vétve se nachazeji priblizné
v radidlni roviné. Pro tvorbu rotujici oteviené smycky 48 plati vztah A < D.

Ugelem dalsiho vodite 64'c je zadouci redukce ptizového balonu 16 v Gseku mezi vystupnimi
vale¢ky Sc pritahového tstroji 4¢ a vodi¢em 64c.

Navin 24c na dutince 23c se vytvafi bud’ obvyklym vinutim, pfi kterém se u paty dutinky naviji
nejdiive kuZelovy zaklad, na ktery se dale ukladaji rovnob&zné dalsi kuzelové vrstvy, takze se
postupné vytvafi navin od paty dutinky k jeji Spi¢ce, nebo tzv. lahvovym vinutim, pouzivanym
zejména pii spfadani lykovych vldken. Vtomto druhém prfipadé je kuZelovy zaklad pro
rovnobéZné navijeni dalsich kuZelovych vrstev vytvafen pfimo tkosem dutinky.

Tyto znamé techniky vinuti umoziiuji volit nejmens$i primér pracovniho povrchu 44c¢ balonového
omezovale 14¢ jen o malo v&tsi neZ je nejvétsi prumér prazdné dutinky 23c. Jejich nejmensi
vzajemna vile je volena tak, aby ji mohla volné prochazet pfize, pfivadéna po pracovnim
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povrchu 44c¢ do rotujici oteviené smyCky 48. Navin 24c se vytvaii v usmériiovaci dutiné 42¢ za
obvodovym nabéhovym mistem 47c, tak, Ze v prvé fazi navijeni je celd prazdna dutinka 23c
umisténa v dutiné balonového omezovace 14c a postupné pii tvorbé navinu 24c vieteno 13¢
programové klesa, az pfi ukonéeném navinu 24c je dutinka 23c jiz mimo balonovy omezovaé
14c. Protoze valcova dutina balonového omezovace 14c pii piedeni navin 24c neobklopuje,
milZe mit optimalni minimalni primér a tim i nizkou hmotnost, coZ je vyhodné pii vysokych
provoznich otagkéach vietena 13c. Naopak pfi daném vnitinim priméru balonového omezovace
Ize na dutinku navinout optimalné maximalni navin. Vyhodou rovnéz je, ze navin 24c neni
vystaven ventilaénim G¢inkiim, které na pfizi plisobi v mezefe mezi pracovnim povrchem 44c
a navinem 24c, zejména pii optimalné minimalnim priméru pracovniho povrchu 44c a optimalné
maximalnim priméru navinu 24c.

Na obr. 10 je dalsi varianta krutného a navijeciho Gstroji 3d. Balonovy omezova¢ 14d, jehoz
ulozeni a pohon nejsou znazornény, zde ma nalevkovité usti 26d tvofeno kuzelovou pfirubou
90d, ktera je uchycena na valcovém konci balonového omezovace 14d stejnymi prostiedky, jako
nalevkovité usti 26c na obr. 9. Nalevkovité Gsti 26d, respektive kuZelova pfiruba 90d, zasahuje
vystupnim okrajem 46d pracovniho povrchu 44d do omezovaciho prstence 28d, jehoz omezovaci
sténa 29d, rovnobézna s osou 17 vietena 13d, pfechédzi plynule do bo¢ni stény 30d ve tvaru
koncentrického radidlniho mezikruzi 91d, pfipevnéného neznazornénymi prostredky na prsten-
cové lavici 92d s koncentrickym otvorem 93d pro prichod vietena 13d. Radialni mezikruzi 91d
prechazi do koncentrického, kuzelovité se rozSifujiciho a vodici hranou 95d zakon&eného
vodiciho prstence 94d. Uvedena vodici hrana 95d je uspofddana uvnitf omezovaciho prstence
28d za neznazormneénou rovinou, proloZzenou vystupnim okrajem 46d pracovniho povrchu 44d —
vzhledem ke sméru pohybu pfize P balonovym omezovacem 14d. Vodici hrana 95d, jejiz primér
je dimenzovan pro prichod dutinky 23d s navinem 24d, je umisténa mezi vystupnim okrajem
46d a vietenem 13d. Omezovaci prstenec 28d vymezuje usmériiovaci dutinu 42d.

Pii provozu na pfize P, unasena pracovnim povrchem 44d, rozpina z obvodového nab&hového
mista 47d po sténé€ nalevkovitého usti 26d do rotujici oteviené smycky 48, radidlné omezované
omezovaci sténou 29d omezovaciho prstence 28d. Spodni vétev této smycky, ktera bézi k dutince
23d, je vedena a pfibrzd’ovana vodici hranou 95d vodiciho prstence 94d. Pfi ur¢ité hodnoté
trecich sil, které pasobi na rotujici otevienou smycku 48 na vodici hrané 95d vodiciho prstence
94d, lze vytvaret odpovidajici brzdici UCinek, ktery umoZiiuje i pomér ny,, = n,. U provedeni
podle obr. 10 plati vztahy A < C < B a pro rotujici otevifenou smy¢ku 48 vztah A < D.

Obr. 11 znazoriuje variantu krutného a navijeciho ustroji 3e s balonovym omezovatem l4e,
vytvofenym dutym valcem 25e. Pracovni povrch 44e prechazi pies obvodové nab&hové misto
47e do nalevkovitého usti 26e ve tvaru kratké pfiruby 5Se, zakoncené vystupnim okrajem 46e
pracovniho povrchu 44e. Balonovému omezovali 14e je predfazen koncentricky neotogny
balonovy omezovac 66e s vnitinim pracovnim povrchem 67e. UloZeni balonovych omezovaéu
14e a 66e, pohon balonového omezovace 14e a vietena 13e nejsou zndzormény. Rotujici pfize P
se zde plsobenim odstredivé sily, vyvoldvané hmotnosti piize, rozpina z obvodového
nabéhového mista 47e do rotujici oteviené smycky 48, ze které se kontinualné odtahuje a naviji
do navinu na dutince 23e. U tohoto provedeni neni vratny oblouk 50 rotujici oteviené smy¢ky 48
radidlné omezovan zadnym télesem. Navijeci a krutné ustroji 3e podle obr. 11 spliiuje vztah
A < C, pri€emz pro tvorbu rotujici oteviené smycky plati vztah A, C < D.

Obr. 12 predstavuje variantu krutného a navijeciho ustroji 3f s balonovym omezovatem 14f,
jehoz provedeni odpovida tvaru balonového omezovace na obr. 10, takze odpovidajici souéasti

na obr. 12 maji shodna vztahova ¢isla s indexem f.

Radialni piiruba 96f vodiciho prstence 94f s vodici hranou 95f je nezndzornénymi prostiedky
upevnéna na nehybné prstencové lavici 92f s koncentrickym otvorem 93f pro priichod vietena
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13f a dutinky 23f snavinem. Vodici hrana 95f je uspofddana za neznazornénou rovinou,
proloZenou vystupnim okrajem 46f pracovniho povrchu 44f — vzhledem ke sméru pohybu pfize P
balonovym omezovatem 14f — mezi vystupnim okrajem 46f a vietenem 13f. Krutné a navijeci
ustroji 3f spliiuje vztah A < C.

Z vytvaiené rotujici oteviené smycky 48, jejiz vratny ohyb 50 neni radialné omezovan zadnym
télesem, se kontinudlné odtahuje ptize P a naviji na dutinku 23f. Pfitom je pfize P vedena
a ptibrzd'ovana prostfednictvim vodici hrany 95f. Tvorba rotujici oteviené smycky spliiuje
podminkovy vztah A < D. Rovnéz tak, jako krutné a navijeci astroji 3d na obr. 10, umoziiuje
krutné a navijeci Ustroji 3f pasobenim vodici hrany 95f vodiciho prstence 94f na rotujici
otevienou smyc¢ku 48 také otickovy poméru ny, = n,.

Pro zdivodnéni spradaciho procesu podle vynalezu se v nasledujicim uvadi porovnani elemen-
tarnich sil, plsobicich pfi poméru n,;, < n, na rotujici otevienou smy&ku 48 na varianté krutného
a navijeciho Gstroji 3g, schematicky zndzornéného na obr. 13. Balonovy omezovaé 14g ve tvaru
dutého valce 25g zasahuje svoji spodni stranou, kterd vymezuje obvodové nabéhové misto 47g
asouasné i vystupni okraj 46g, do usmériovaci dutiny 42g, omezovaciho prstence 28g,
s omezovaci sténou 29g. Balonovym omezovalem 14g prochazi vieteno 13g, na némz je
nasazena dutinka 23g s ndvinem 24g. Vose 17 vietena 13g je umistén vodi¢ 64g, jakozto
kontrolni misto 15. Smysl rotace vietena 13g a balonového omezovage 14g znazortiuji Sipky 41,
40.

Jemnost vysledné pfize, napf. 15 tex z bavinénych vlaken, je uréena hmotnosti prize, piisobici
v rotujici oteviené smy¢ce 48y, ktera se za vietenem 13g zpozd'uje.

Vnitini sily v pfizi, plsobici v mist¢ vystupniho okraje 46g pracovniho povrchu 44g, jsou
oznaCeny symbolem Q a sily, pisobici na povrchu pfize vtomtéz misté, symbolem F.
Pneumatické sily nejsou uvazovany, protoZze jejich plisobeni je pro dané porovnani zanedbatelné.

Iy (vzdélenost vstupniho okraje 45g pracovniho povrchu 44¢g od vodice 64g) = 100 mm,

I, (délka balonového omezovace 14g) = 150 mm,

n,, (otacky balonového omezovage 14g) = 30 000 ot.min™,

n, (ota¢ky vietena 13g) =30 600 ot.min™,

Ipp (polomér pracovniho povrchu 44g) = 25 mm,

1y (polomér vietena 13g) = 12 mm,

ryp (polomér omezovaci stény 29g) = 65 mm,

1, (polomér ptizového balonu 16 v tiseku mezi vodi¢em 64g a vstupnim okrajem 45g pracovniho
povrchu 44g) <r,,

m (jednotkovéa hmotnost prize o délce 1 m) = 0,000015 kg.m”,

a, (prostorovy thel mezi dvojici sil, a sice mezi vnitini silou Q, v p¥izi, ktera vbiha do rotujici
oteviené smyCky 48y, a vyslednou silou F,, ktera je uréena vektorovym soudtem silovych
G¢inkd, plsobicich na vétem pfize, smykajici se po pracovnim povrchu 44g) = n/2,

p (soucinitel tfeni mezi piizi a pracovnim povrchem 44¢) = 0,2,

e (zaklad prirozeného logaritmu) =2,718

Qo (slozka vnitini sily v pfizi, smykajici se po pracovnim povrchu 44g, kterd je vyvolana
icinkem pfizového balonu 16 mezi vodi¢em 64g a pracovnim povrchem 44g) — protoZe je
velmi mald, ve vypoctu je uvazovana jako nulova,

Fio, Fua (tfeci sily mezi pfizi a pracovnim povrchem 44g, vyvolané odstfedivou silou — jsou voleny
stejné velké) = 1,33.107 N.

Vnitini sila v pfizi v misté vbihani do rotujici oteviené smycky 48y je oznatena symbolem Q,.

Vysledna sila, stanovena jako vektorovy soudet silovych u¢inkd, pisobicich na ptizi, smykajici
se po pracovnim povrchu 44g, je oznacena symbolem F,.
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Na zakladé uvedenych parametri byly profesionalnim vypoctem zjistény tyto hodnoty

Q,=4,72.10" [N] a
F,=2,58.10" [N].

Z tohoto vysledu je zfejmé, Ze vnitini sila Q, v pfizi, zjist€nd jako vysledné silové plsobeni
viech elementarnich Usekl pfize v rotujici oteviené smycce 48y, pomé€mé snadno prekondva
vyslednici F, tfecich sil, ¢imz snadno a spolehlivé pfizi do rotujici oteviené smycky 48y
dopliiuje. Pfitom tato dopliiovana prize je souCasné spotfebovavana navijenim na dutinku 23g.
Patrny prebytek sily pro dopliiovani je i vyhodny pro dostateCnou navijeci silu k zajisténi
Zadouciho tuhého navinu 24g ptize na dutince 23g.

Na obr. 14 az 18 jsou znazomény jiné varianty krutného a navijeciho tstroji. Shodné detaily zde
maji shodné vztahové ¢isla s pfisluSnym indexem.

Obr. 14 — Na koncovém osazeni balonového omezovace 14h je nasazeno nalevkovité Gsti 26h ve
tvaru kuzelovité pfiruby 90h. Pfize P, undSend pracovnim povrchem 44h, se z obvodového
nab&hového mista 47h rozpinéd do rotujici oteviené smycky 48, ktera neni radialné omezovana
Zadnym télesem a ze které se pfize odtahuje a naviji na navin 24h na dutince 23h.

Obr. 15 — Nalevkovité tsti 26i balonového omezovace 14i zasahuje do omezovaciho prstence
28i. Omezovaci sténa 29i je rovnobéina s osou 17 vietena 13i a vymezuje usmériiovaci dutinu
42i. Pfize P, unasena pracovnim povrchem 44i, se z obvodového nab&hového mista 47i rozpina
do rotujici oteviené smycky 48, radialné omezované omezovaci sténou 29i, pfi¢emz pfize P se
z rotujici oteviené smycky 48 kontinudlné odtahuje a naviji na navin 24i dutinky 23i.

Obr. 16 — Nalevkovité tsti 26j je tvoreno lomenou rotagni sténou 97j, jejiz radialni Cast 98j
prechdzi do omezovaciho prstence 28j s omezovaci sténou 29j, rovnobéznou s osou 17 vietena
13j. Z obvodového nab&hového mista 47 se ptize P rozpina do rotujici oteviené smycky 48,
radialné omezované omezovaci sténou 29j, pfiCemz pfize P, kontinualné odtahovana z rotujici
oteviené smycky 48, se naviji na navin 24j dutinky 23j. Lomeny tvar rota¢ni stény 97j zajist'uje,
Ze vrchni vétev rotujici oteviené smycky 48 je v tfecim styku s jeji vnitini plochou.

Obr. 17 — Balonovy omezovaC 14k prechazi pfimo do nalevkovitého usti 26k, vytvotfeného
kuZelovou ptirubou 90k, ktera zasahuje do omezovaciho prstence 28k s omezovaci sténou 29k,
rovnobéznou s osou 17 vietena 13k. Ptize P, undSena pracovnim povrchem 44k, se z obvodového
nab&hového mista 47k rozpina do rotujici oteviené smycky 48, radidlné omezované omezovaci
sténou 29k, pfi¢emz pfize P se z rotujici oteviené smycky 48 kontinudlné odtahuje a naviji na
navin 24k dutinky 23k.

Obr. 18 — Nalevkovité usti 261 ve formé kratké ptiruby 551 zasahuje do omezovaciho prstence
281 somezovaci sténou 291, rovnobéinou sosou 17 vietena 13. Na omezovaci sténu 291
navazuje bo¢ni sténa 301 ve tvaru koncentrického radialniho mezikruzi 911, ktera pfechazi do
kuzelovité se zuzujicitho vodiciho prstence 941, zakonceného vodici hranou 951, ktera je
uspofadana uvnitf omezovaciho prstence 281, vné kratké ptiruby 551, za neznazornénou rovinou,
prolozenou vystupnim okrajem 461 pracovniho povrchu 441, a sice mezi vystupnim okrajem 461
a omezovaci sténou 291. Piize P se rozpina z obvodového nabéhového mista 471 do rotujici
oteviené smycky 48, radidlné omezované omezovaci sténou 291. Z rotujici oteviené smycky 48
se ptize P kontinudlné odtahuje a naviji na dutinku 231. Pfitom je pfize P vedena a pfibrzd'ovana
vodici hranou 951.
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Se zietelem k obr. 5 budiz jesté uvedeno, Ze pfi otackovém poméru ng, > n, se vytvafi oteviena
smycka 48x, ktera se ve své rotaci pfedbiha vieteno 13a. V ptipadé, ze regulovatelny u€inek tfeni
mezi omezovaci sténou 29a a rotujici otevienou smyckou 48 je podstatny, lze vytvofit
podminky, pti kterych se bude, pfi uvedené poméru mezi n,, a n,, rotujici oteviena smycka 48
oproti vietenu 13a v rotaci zpozd'ovat. Tento stav Ize navodit v kazdém pfipadé, kdy omezovaci
prstenec neni pevné spojen s balonovym omezovacem, jak vidét napiiklad na obr. 7, 15 a 17.

Vodici hrana 95d podle obr. 10 umozituje jednak vedeni pfize P pii navijeni na dutinku 23d,
a jednak i pfi poméru n,, > n, vytvafeni rotujici oteviené smycky 48, které se ve svém otaCeni
pfi provozu oproti vietenu 13d zpozduje. Tato moznost se vztahuje na funkci spradacich
zatizeni podle obr. 12 a 18.

Jina varianta krutného a navijeciho ustroji 3m je zndzormnéna na obr. 19. Nalevkovité asti 26m
balonového omezovade 14m, vytvorené kuzelovitou pfirubou 90m, zde pfichdzi do
omezovaciho prstence 28m, jehoz omezovaci sténa 29m, kterd vymezuje usmériovaci dutinu
42m, svira s vnitini sténou kuzelovité ptiruby 90m tupy thel, takZe omezovaci sténa 29m je
uspofadana vzhledem k ose 17 vietena 13m riznob&zné. Usporadani a uloZeni vodiciho prstence
94m s vodici hranou 95m je shodné s provedenim podle obr. 12, takze odpovidajici soucasti na
obr. 19 maji shodna vztahova ¢isla s indexem m.

Vodici hrana 95m vodiciho prstence 94m je usporddana uvnitf omezovaciho prstence 28m pred
neznazornénou rovinou, prolozenou vystupnim okrajem 46m — vzhledem ke sméru pohybu pfize
P balonovym omezovatem 14m, a sice mezi vystupnim okrajem 46m a vietenem 13m.
U krutného a navijeciho ustroji 3m plati vztahy A < B, C, D.

Prize P, pfivadéna po pracovnim povrchu 44m, se za obvodovym nabéhovym mistem 47m
rozpina do rotujici oteviené smycky 48, tvarované vnitini sténou kuZelovité pfiruby 90m
a omezovaci sténou 29m omezovaciho prstence 28m. Zpétna vétev rotujici oteviené smycky 48,
ktera bézi smérem k dutince 23m, pfi rozpinani rotujici oteviené smycky 48 stile klesd, az se
dotkne vodici hrany 95m vodiciho prstence 94m. Tim dojde k pfibrzdéni této vratné vétve
o vodici hranu 95m a k navinuti odpovidajiciho useku pfize P na dutinku 23m. Zkracenim

o

rotujici oteviené smycky 48 se jeji zpétna vétev dostane do vy3si polohy, ¢imZ se navijeni pfize
prerusi. Toto rozpinani a zkracovani rotujici oteviené smycky 48 se stale tak rychle opakuje, ze
vznika plynuly proces.

Spiadaci zafizeni mtZe pracovat pfi riznych otaCkovych pomérech. Jako vyhodné se jevi,
jestlize otacky balonového omezovace 14m jsou mimé vy$§i nez otacky vietena 13m, mohou
v3ak byt ptipadné i shodné nebo i mirné niz$i. Otacky rotujici oteviené smycky 48 jsou ale vzdy
mensi nez otacky vietena 13m. To znamena, Ze rotujici oteviend smycka 48 se ve své rotaci

oproti vietenu zpozd'uje.

Obr. 20 a 21 ukazuji variantu krutného a navijeciho ustroji 3n s balonovym omezova¢em 14n,
tvofenym dutym rotanim télesem 52n, jehoZ pracovni povrch 44n je od vstupniho okraje 45n,
ktery je rovnéz obvodovym nabéhovym mistem 47n pracovniho povrchu 44n, kuZelovité
rozsifen. Vystupni okraj 26n pracovniho povrchu 44n balonového omezovace 14n zasahuje do
omezovaciho prstence 28n, vytvofeného v télese 99n, pfipevnéném neznazornénymi prostfedky
na nehybné prstencové lavici 92n s koncentrickym otvorem 93n.

Omezovaci sténa 29n omezovaciho prstence 28n prechézi jednak pfed funkeni vybrani 100n do
jeho vrchni radialni boéni stény 101n, a jednak pfes funkéni mezeru 102n do spodni radialni
boéni stény, ktera tvofi vodici hranu 95n vodiciho prstence 94n. Uvedena vodici hrana 95n je
uspofddana za neznazomménou rovinou, proloZenou vystupnim okrajem 46n — vzhledem ke
sméru pohybu pfize P balonovym omezovacem 14n — mezi vystupnim okrajem 46n a omezovaci
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sténou 29n. Omezovaci sté€na 29n a vrchni radidlni bo¢ni sténa 101n omezovaciho prstence 28n
na jedné strané a vodici hrana 95n vodiciho prstence 94n na druhé strané vymezuji usmériovaci
dutinu 42n ve tvaru radialni $térbiny 43n, do které zasahuje vystupni okraj 46n pracovniho
povrchu 44n. Vodici prstenec 94n, je za Gcelem nastaveni pozadované vysky radialni §térbiny
43n, ktera zajistuje navadéni vytvafené pfize P na dutinku 23n, axidlné stavitelné uloZen
vtélese 99n omezovaciho prstence 28n. V pfikladném provedeni je vodici prstenec 94n
omezovaciho prstence 28n. V piikladném provedeni je vodici prstenec 94n svym vnéjsim
zavitovym osazenim 103n za$roubovan v zavitu 104n vnitiniho vélcového vybrani 105n télesa
99n omezovaciho prstence 28n. Po obvodé vrchni boéni stény vnéjsiho valcového osazeni 103n
jsou usporadany Cistici otvory 106n, jejichZ neznazornéné podélné osy jsou rovnobé&zné s osou
17 vietena 13n.

Usmértiovaci dutina 42n komunikuje ptes funkéni mezeru 102n s prostorem 107n, vymezenym
vrchni bo¢ni sténou vnéj$iho zavitového osazeni 103n vodiciho prstence 94n, st&€nou vnitiniho
valcového vybrani 105n télesa 99n a Zebrovym zakon&enim 108n vodici hrany 95n vodiciho
prstence 94n. Smysl rotace vietena 13n je znazornén Sipkou 41. Pro krutné a navijeci ustroji 3n
plati vztah C < B, D.

Vnitini st€éna 109n vodiciho prstence 94n se od vodici hrany 95n kuZelovité zuZuje, coZ
usnadiiuje zaptadaci proces.

Pfi provozu se pohyb a vedeni ¢asti rotujici oteviené smy&ky 48 v radialni §térbing 43n pozitivné
projevi presnym navadénim pfize P na dutinku 24n. Proudéni vzduchu v radialni 3térbiné 43n,
které je vyvoldno pohybem pfize P, je jejimi sténami intenzivné tlumeno. To se pozitivn& projevi
ve tvarovani rotujici oteviené smycky 48, zejména v oblasti kolem jejiho vratného ohybu 50.
RovnézZ se snizi intenzita silového plisobeni mezi omezovaci sténou 29n omezovaciho prstence
28n a na ni doléhajici pfizi P. Vysledna redukce sil se projevi snizenim odéru ptize P a niz$im
opotiebenim omezovaci stény 29n.

Spfadaci zafizeni miZe pracovat v riiznych ota¢kovych pomérech. Jako nejvyhodnéjsi se jevi,
Jestlize otatky balonového omezovade 14n jsou mirné vyssi nez otatky vietena 13n, mohou byt
poptipadé i shodné nebo mirné nizsi. Otacky rotujici oteviené smycky 48 jsou ale vzdy mensi
nez otaCky vretena 13n, coz znamend, Ze rotujici oteviena smycka 48, do které se ptize P
z obvodového nab&hového mista 47n rozpina, se ve své rotaci oproti vietenu 13n zpozd'uje.

Cistici otvory 106n zajistuji pti provozu plynuly odvod prachu a zbytki vldken, vznikajicich pfi
pfedeni. Necistoty jsou z radidlni Sté€rbiny 43n vylu¢ovany pies funkéni mezeru 102n, prostor
107n a ¢istici otvory 106n do vnéjSiho prostfedi. Za i¢elem zvy3eni &isticiho efektu mohou byt
tyto Cistici otvory svymi podélnymi osami uspfddany Sikmo vzhledem k ose 17 vietena 13n.
V disledku toho totiz vznikd mezi jejich konci tlakovy spad, umoZiujici odvadéni vétiiho
mnoZzstvi vzduchu a tim rychlejsi pohyb nedistot ven z radialni §térbiny 43n.

Z uvedeného je ziejmé, Ze spradaci podminky lze obecné ménit volbou otigek balonového
omezovace, vietena, popfipadé i omezovaciho prstence a jejich vzajemného poméru. Vyhodna je
varianta, kdy omezovaci prstenec je konstruovan jako staticky, tedy jeho oti€ky jsou nulové.
Pomér otaCek ma podstatny vliv na vytvoreni zpozd'ujici se nebo pfedbihajici se rotujici oteviené
smycky vzhledem k otaceni vietena. V konkrétnim pfipadé se v$ak také uplatni geometrické
uspofadani jednotlivych komponentli a provedeni jejich povrchi. Jednd se hlavné o tvar
a prumér balonového omezovace, omezovaciho prstence, poptipadé také vodiciho prstence.
Na charakter rotujici oteviené smycky ma vliv i provedeni a vyska usmériiovaci dutiny, je-li
u spfadaciho zafizeni pouzZita, popiipadé €istici a ventilagni otvory.

-14-
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Volbou rychlosti vietena, balonového omezovale a radidlnich vzdalenosti A, B, C a D lze
vytvafet spradaci podminky pro vyrobu pfizi napiiklad bavinénych, syntetickych nebo
smésovych ptislusnych jemnosti. Kromé& tohoto jsou popsana krutna a navijeci ustroji vhodna
také pro skani ptizi. Jedno z moZznych feseni tohoto druhu je arkované naznaCeno na obr. 1.
Linearni Gtvar 110 z jedné predlohové civky 111 a linearni tvar 112 z druhé predlohové civky
113 mohou zde byt vedena pomoci neznazormnénych prostiedkid ve sméru Sipek 114 a 115
k vystupnim véle¢kim 5 pritahového tstroji 4 a odtud spoledné pfivadény do krutného
a navijeciho dstroji 3 za u¢elem vzajemného spojeni ve skanou pfizi.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vietenového pfedeni nebo skani, ktery se provadi na spfadacim zafizeni s privadé-
cim Gstrojim pro vlakenny utvar, s pohanénym vietenem pro dutinku a se souose s vietenem
uspofadanym, rovnéz pohanénym balonovym omezovalem, ktery ma na své vnitini strané
pracovni povrch pro styk s pfizi, vyznacujici se tim, Zze pfize (P), unaSena pracovnim
povrchem (44 aZz 44n) balonového omezovace, prechdzi z pracovniho povrchu pfimo na dutinku
(13 az 13n) jako rotujici oteviena smycka (48), ktera se rozpina pusobenim odstfedivé sily,
pfi¢emz jeji vratny ohyb (50) je od osy (17) otaceni vietena (13 az 13n) vice radialné vzdalen
neZ ono misto na pracovnim povrchu (44 az 44n) balonového omezovace (14 az 14n), z n€hoz se
ptize (P) do rotujici oteviené smycky (48) rozpina.

2. Zpisob vietenového predeni nebo skani podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze
rotujici oteviena smycka (48) se radialné omezuje.

3. Zpusob vietenového pfedeni nebo skani podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se
tim, Ze pfize (P), nachazejici se ve tvaru rotujici oteviené smycky (48), se pfed navijenim na
dutinku (13 az 13n) pfibrzd’uje.

4. Spradaci zatizeni k provadéni zpusobu podle kteréhokoliv znaroki 1 az 3, obsahujici
piivadéci ustroji pro vlakenny utvar, pohanéné vreteno pro dutinku a souose s vietenem
usporadany, rovnéz pohanény balonovy omezovac, ktery ma na své vnitini strané pracovni
povrch pro styk s ptizi, vyznacdujici se tim, Ze na pracovnim povrchu (44 az 44n) je
usporadano obvodové nab&éhové misto (47 az 47n) pro prechod pfize (P) z tohoto pracovniho
povrchu (44 az 44n) pfimo na dutinku (23 az 23n) v rotujici oteviené smycce (48), pficemz
kterékoliv misto pracovniho povrchu (44 az 44n), které se nachazi dale od vstupniho okraje (45
aZ 45n) balonového omezovade (14 az 14n), nez zminéné obvodové nab&hové misto (47 az 47n),
je upraveno ve vétsi radialni vzdalenosti od osy (17) otaceni vietena (13 az 13n), nez toto
obvodové nabéhové misto (47 az 47n).

5. Spradaci zafizeni podle naroku4, vyznacujici se tim, Ze balonovy omezovac (14
aZ 14f, 14h aZ 14n) ma nalevkovité Gsti (26 az 26f, 26h az 26n).

6. Spradaci zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze na balonovy omezovac
(14 az 14d, 14g, 14i az 14n) navazuje, ve smyslu pohybu ptize (P) balonovym omezovacem (14
az 14d, 14g, 14i az 14n), polohové stabilni a s vretenem (13 az 13d, 13g, 13i az 13n)
koncentricky omezovaci prstenec (28 az 28d, 28g, 28i az 28n) s omezovaci sté€nou (29 az 29d,
29g, 29i az 29n) pro radialni omezeni rotujici oteviené smycky (48), pficemz radialni vzdalenost
(B) omezovaci stény (29 az 29d, 29g, 29i az 29n) od osy (17) vietena (13 az 13d, 13g, 13i az
13n) je vét3i nez radialni vzdalenost (A) obvodového nab&hového mista (47 az 47d, 47g, 47i az
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47n) balonového omezovace (14 az 14d, 14g, 14i az 14n) od osy (17) vietena (13 az 13d, 13g,
13i az 13n).

7. Spradaci zafizeni podle niroku 6, vyznacujici se tim, Ze omezovaci prstenec
(28b, 28d, 28g, 28i, 28k, 281, 28n) je neotativy.

8. Spradaci zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze omezovaci prstenec
(28, 28c) prechazi jednak do nalevkovitého usti (26, 26c) balonového omezovade (14, 14c),
a jednak do bogni stény (30, 30c), protilehlé nalevkovitému usti (26, 26¢) a opatiené axialnim
otvorem pro prichod dutinky (23, 23c) s vietenem (13, 13c), pfi¢emZ omezovaci prstenec (28,
28c), nalevkovité 1sti (26, 26¢) a bo¢ni sténa (30, 30c) vymezuji usmériiovaci dutinu (42, 42¢)
pro navijeni pfize (P) z rotujici oteviené smycky (48) na dutinku (23, 23c) vietena (13, 13c¢).

9. Spiadaci zafizeni podle ndroku 4, vyznacujici se tim, Ze balonovému omezovaci
(14a, 14e) je predrazen koncentricky neotacivy balonovy omezovac (66a, 66e).

10. Spradaci zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze omezovaci sténa (29)
omezovaciho prstence (28) ma ventilaéni otvory (49).

11. Spfadaci zatizeni podle naroku4, vyznacdujici se tim, Ze balonovému omezovaéi
(14d, 14f, 141 az 14n) je ptifazen polohové stabilni a s vietenem (13d, 13f, 131 aZ 13n)
koncentricky vodici prstenec (94d, 94f, 941 az 94n) s vodici hranou (95d, 95f, 951 az 95n) pro
pribrzd’ovani ptize (P) pfed navijenim na dutinku (23d, 23f, 231 az 23n).

12. Spradaci zafizeni podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze vodici hrana (95d,
95f, 95m) vodiciho prstence (94d, 94f, 94m) je usporfadana mezi vystupnim okrajem (46d, 46f,
46m) pracovniho povrchu (44d, 44f, 44m) a vietenem (13d, 13f, 13m).

13. Spradaci zafizeni podle naroku 11, vyznacéujici se tim, Ze vodici hrana (95I,
95n) vodiciho prstence (941, 94n) je usporadana mezi vystupnim okrajem (461, 46n) pracovniho
povrchu (441, 44n) a omezovaci sténou (291, 29n) omezovaciho prstence (281, 28n).

14. Sprédaci zafizeni podle naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze vodici hrana (95d, 951,
95m) vodiciho prstence (94d, 941, 94m) se nachazi uvnitf omezovaciho prstence (28d, 281, 28m).

15. Spradaci zafizeni podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze vodici hrana (95n)
vodiciho prstence (94n) je tvofena spodni radidlni st€nou, ktera spole¢né s vrchni radialni bo¢ni
sténou (10In) a omezovaci sténou (29n) vymezuje usmériiovaci dutinu (42n) pro rotujici
otevienou smycku (48), a ze vodici prstenec (94n) je axidlné stavitelné uloZen v télese (99n)
omezovaciho prstence (28n).

16. Spradaci zatizeni podle naroku 15, vyznaédujici se tim, Ze na obvodé vodiciho
prstence (28n) jsou provedeny <&istici otvory (106n) pro pneumatické propojeni usmériiovaci

dutiny (42n) pfes funkéni mezeru (102n) mezi télesem (99n) omezovaciho prstence (28n)
a vodicim prstencem (94n) s okolnim prostiedim.

10 vykrest
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