SIHSd 10-2017-0114677

O (19) thgt?l=53] % (KR) (11) FANE  10-2017-0114677

(12) FMESFFH(A) (43) FALA 201749108162

(51) ZAEFEF(Int. Cl.) (71) E9

G1IC 11/16 (2006.01) GI1IB 5/02 (2006.01) 4398714

HOIL 43/08 (2006.01) HOIL 43/12 (2006.01) SAFAN SFEF ALYS FUAEZ 50
(52) CPCESEH (72) =gz}

G1IC 11/16 (2013.01) o] 7|14

G1IB 5/02 (2013.01) O A}FIA] L= oJoke 1) AEZ] 50 L ALY
(21) 2995 10-2016-0042047 ;;g;‘H%ﬂETL A AHas 50 bt
(22) EYLA 20161304406 34

AR TLA 2016904906 SR A] ST ALGS FUEEZ 50 2413

a7] % v
(el A%
(74) W29

ALESHA, JHE, AFS

AA A7 0 F 6T
(54) &) WA A7) 715 228 A7|hEE0] T2 290F WY
(57) & oF
2oy A7) wup g @4E Av1agEe] Ao e A& AT e A MF aAE AL
S&o] TR A% WS AT s 1 HHeR drh
719 5AS dAdsly] flstel ¥ dEe, AY] V1F AAE AVagme] gEe] A9F el oM, w9
o 48 A7) a8Eols EFehs A] MutdlA A7) A7) wheh gHe] A o wRdds QlUhete
7] A7) agEelE WdATE A& 5o i
o £ E- 51

20

10
E —
30

El
3
r
n



(52) CPCE3| &+

HOIL 43/08 (2013.01)
HOIL 43/12 (2013.01)

(72) &gz}

o] ¥HE AUF I7FATANEARY

A ZFHS

1711016054
HEEES TR
el Al

2014.09.01 ~ 2015.08.31

ZIHSd 10-2017-0114677

SHT AYS FU2EY 50 L

Dol 1%

Mo O
e
1% 19

Rl >

2l

D/AE A 7 v




10-2017-0114677

[}

=

=

H

e
[=)

1= A7)

[<)

=

g Al Al

F7H9)
ATE1

247 7]

.50
o0
T
iy

7 A A

o)

16 hef A,

&

37

7% 3

j—

0
No
e
B

=l

choll =

FuAsE s

| WA Ee] WAH T, 4] &

sholl= 8

J=1asis
171

& 10l heiM, A7) A7)

:l_L

g

=

27 715 AR AT AagE0] Tx

&f ol

L

3

9

=

o

PR

(e}
Ae Bgow

of WAL, 4]

=

o

3 w47

[e)

L

L

sl

5

1l
|

b 1ol glefA,
=]

[}

o,

37

271 A7

T4

7o
™

O
oF
<

2 ARkl A

-

SHAI=

°©

Pxﬂ

A 2]

[e]

__]_L

J

-8

F 1A %

[e]

S,

h_]_L
e 4y

J

-8

7l € & °F

A3 5
A+ 6

[0001]



10-2017-0114677

5

=

=

H

e
=)

™
=
F

o

248 A7)

o Mz t

=

o

A2~ w22 (Magnetic

o] g8 o 24, DRAMY} e
Zb= 2474

Z
=
=

A7) A

L
o

Wl §-Zatol

o7t WAE ARG

=

B X
==
=

p—.

N IR BN R

o] 85}

oA A7 JyH I QU
)

[}

B

T)‘]:Oﬂ Eq—ﬂ— HOH EJE“T:’ ”1”%

°©

I

2]o
A7) 48

5| %
4

of AAE wpsh gol, SR}

148}

[
T

L

A

e

]3]

71&2] W&zl DRAM(Dynamic Random Access Memory)
oz A2 FEY v3ud vy

L

e

ok
1 211041427

ZEEs
o 1

)

A7) 2ngEmol Fo] 9]

bl

=
=
p

2K 5ol mutd Agle] 37

ol Hr7} AHAA

tol A7 71527k AR

S

o]

)=}
w0

ok

=
Random Access Memory, MRAM)7} 7} &7} w2 whEALgof u}

aL ot

271 MRAMS] 32 ol&

I A

[0002]
[0003]
[0004]
[0005]
[0006]

jp
ol

3}

|28t =

de] )7t A

s o, A

A=
=

W

=
=

g

s

A 715

£ 7153

welg 74

AN B oA ofeo] 2, A7) FaRte

L
L

= A9

fe:]
=

vl
=

&

L
L

5.0

<

3] A1931553

o7t ¥

1
ajo
X

dEaL, A7l

A7 A%

L

o] AjA el

o]

L
L

o]
A} 7] A}

ul
=

=

=

—_L
=

L

Fu

st ofzlol
A7) 2=8E 017t FAE ol

[e]
R

)

A 2= F7E7] flEA

L

Fu

A7) Qb
o o3 was
o1 %

L

[e]

L=
ul o
12

A

27 A}
5ol =

<

ul
=

4%
sz, Hzze) av]sh Aol

[e]

27 A}
3 #1931549
et
A

HH

1

[

[ R=N
DA

o) gt

sto], A7 agEol7t A A7)

S, vhe a3 gl ZHE A7) 48§ E)

B9 ad 78

A=) A7) A7

H]

gige] g

72 5F

5ol
Of

ATt
al

VS
™

[0009]
[0010]
[0011]



10-2017-0114677

5

=

=

o

e
=)

o] uj ]

No
el
B

<0

E
i
%0
No

)

ol wix| =L, A7) A HAY]

[0012]

)

;O.._

ol
ﬂo
wjr

oy

& vz} Z=o] wixE I, A7)

p

L

ko]

ulul
|

71 A7)

)

)

p

L

SHA|

Hhg) s

[0013]

)

;O.._

ol
ﬂo
wjr

oy

2 2717}

%

k)
No
AL

o] uj|

No
AL

B

[0014]

°]

2 A7 94, A7) A7

0

No
el
B

.
o

)
T

o

R

S

&7

.

=

Hj

ol

ol
‘Wo
wjr

oy

I

ozel

3

28 A7) gEo] T

yigel g7

[0015]
[0017]
[0018]

)
N

L

o)
o

L

)
<t

L

T o,

L

L

e

& tehe gzoln,
5l F3h4 ghe e aelzelt,

=

=

o] -
6 = 59 A3} Al

2171

L

L

5

s
a

o)

L

LT

2ol AAR FAHIL A7) AEEo|

37 A7) wH10)e] 427 o 9l7b =

2850](20),
F2 4

28 247) A

471 A7) wrek10)el FAE 2]

A
A AER FAHEY,

& FAF g

Al

o

.

L
o

5

1
A7 Z7) BFek(10)

Alstz] 7

]
=

(30)

A

(20)7}F 324 =o] S},

]

S
Tl

u}(10),

[0019]
[0020]
[0021]
[0022]
[0023]

!

of
0

‘mvo

o

1o

o] s1oje] =7]

i
ajo
4

o] 7]

1o

o] A
o & 29} = 304 ZAlE whe} o],
A7 Z7] vk (10)dl 42 ko 7 917}

NO

2171

L
o

A7) #47) whek(10)0] A E

Zk7] ¥FEE(10),

(40) Zetoll 91

=

47 A A

ul
=

(40)

=

o

—
It

g 047

1

o
=

1

=
L
L

=]

}_

9

spetell 914

71 A7)

o]—
A7] AEE0](20),
(60)

A

=

3,
o

az

2171

[0024]



(40),
(60)
(40)

=

[<)

=

[<)

=

0](20), %71
[e}
300nm 7

RUEEY

o

=

=
=

10-2017-0114677

A w4

e

L

L

ol
!

[<)

o

|

=

=

N
2

s

A(30)9] Fop= 7] A

e
[=)

2E A7

.‘1

s
Qs

e, 2 dZA A

shtol] 9

S

o

1o] whea

g S A2 5

B
1A k.ol 7]

=
T

Z(50), 471 A7) \hek(10)

1l

b2

-
R

I

A

sherel 914

[¢)
3} gol WY B4 BAZ o

%+ AY EA(spin transfer torque)?

(60)

=4

[<)

=

F IR
T2 (Cuw)

o

&7

7

o}

B Yolrh, % oA AAE A3 o, A7) whek(10), 7] A7) uhek(10)d

2t7] Bhek(10) ]l

80 mme] ¥ FIFE X 59 13

hsd
o 4%

[0025]
[0026]

2]l

)l
H
N

BO
Ho

2 FolAd 9lar Al

hvf 7]

o

o

T
6.2 GHz, 8.7 GHz, 11.9 GHz,

L
L

(Polarizer) <] =}3}urak,

o

13

[0027]

o
o

el
©

L

p—

T

ol

1o
el
st
<
o
M
bl
ol

X

o]
KR

0!

o]

[0028]

el ()= A7) &~8Ee]9

=

=

& A5

[0029]

]

o
No
oF

=

)

[}

Al

] =117}

=
=

98 "ao ARk, 1
&

1

Sl

A
ho M, A7) LgEol

RS

A 7F 60 nm ©]
b ool

=
-

atolH,

S

s, A7lagE] ;ovk g-duel 9 Wk A aeE

5 A104142730) WA vle} o], =b7] A

2 ym o]
[e)

AlZE QI7F
w7 A7)

q

s
[e)

E9] 100 nm ©]
NS

=]

a4 ghr,

A
]—on

el A, =7
2R

[
ko]

H

=

L

ol
—_ A}

|

of o

el A7) &

[¢]
A gwol wmdahA e

oA, B YA

o 7]

T

g

=]
=

=
=
o]

=

[0030]
[0031]
[0033]

w
jarag
o

el

= 79 19

146l w2} A

<)

A REALA

=3, A7)

[0034]

i)l

5=

gofre] Furrh gebAA A

A At

[0035]

Tor
;OD
23|

el

20: A7)
& HA %

40:

T

Fso Hy

10: A7)

[0036]

s wA7%

60:

.50
To°
B

<0



10-2017-0114677

[}

=

=

H

e
[=)

10

20
30

~

uE
pal

U
E

F

-

lIF
E



10-2017-0114677

[}

=

=

H

e
[=)

= ==
T &

0B -
)
Bl
el

)

JB-
JB-
U

“%BE%B%B%B



k1
N2
%))

FFT Intensity (A.U.)

Frequency (GHz)

SIHSd 10-2017-0114677



ZIHSd 10-2017-0114677

EH6

Time (ps) (&} Bottorn (b} Middie {e) Top

T = : -' = =

420 e 2 i
5: 7 ] 3

460

474

490

516

550

_10_



k1

)

0 2.62 5.24 7.86
156 v v
I
e AA
N A
I ” i -
Q 12
>‘ o o e o o -: ----------------
0 e Fat B A B 4
5 a
=3 A
U_ Y
£ 09} =
=
% -~
e 2 STT, c= +1
w 4 STT+OH, ¢ = +1 .
|a STT ¢ =1 s
0.67|a STT+OH, o= -1
o 10 20 30

u (m/s)

_11_

SIHSd 10-2017-0114677



	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
	부호의 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
청구범위 3
발명의 설명 3
 기 술 분 야 3
 배 경 기 술 4
 발명의 내용 4
  해결하려는 과제 4
  과제의 해결 수단 4
  발명의 효과 5
 도면의 간단한 설명 5
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 5
 부호의 설명 6
도면 7
 도면1 7
 도면2 7
 도면3 8
 도면4 8
 도면5 9
 도면6 10
 도면7 11
