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Fremgangsmdte for utskifting av
kullanodene ved elektrolytisk fremstilling

av aluminium.

For fremstilling av aluminium ved elektrolyse av aluminiumocksyd
(A1203, 1¢irjord) blir dette oppldst i en fluoridsmelte.
Elektrolyser foregér i et temperaturomride fra ca., 940 til 97500.
Det katodisk utfelte aluminium samler seg under fluoridsmelten pa
bunnen av' cellen. Anoden, av amorft karbon, rager ovenfra ned

1 smelten, Ved den elektrolytiske spélting av aluminiumoksyd
dannes oksygen ved anoden, 6g depte oksygén forbinder seg med

karbonet i anoden til CO og CO
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Prinsippet for en aluminium-elektrolysecelle fremgar av fig, 1,
som viser et snitt i'lengderetningen. Fluoridsmeltén 10,
elektrolytten befinner seg i et stalkar 12, som er kledd med
kull 11 og utstyrt med en varmeisolasjon 13 av material som
taler varme, Aluminium 1H,utskilt ved katoden ligger p& bunnen
15 av cellen, Overflaten 16 av det flytende aluminium utgjor
katodens, I kullforingen 11 er det innlagt katodestaver 17 av
jern, som forer strommen ut fra bunnen av cellen. Anodene 18

av amorft kull rager covenfra ned i fluoridsmelten 10 og forer
likestrom til elektrolytten. Anodene er forbundet med
anodeboltene 19 som er festetAtil anodeékinnene 21 ved hjelp av
klemmer 20. Llektrolytten 10 er dekket med en skorpe 22 av
storknet smelte og et lag 23 av lere over denne skorpe., Avstanden
d fra undersiden zk av annden til overflaten 16 av éluminiumet,
ogsi kalt interpolarawtanden, kan endres ved & heve eller senke
anodeskinnen 21 ved hjelp av ancordninger 25, som er montert

pd sdylene 206, Som {dlge av angrep fra frigjort oksygen under
elektrolysen, forbru<es anodene fra undersiden daglig med ca.

1,5 til 2 cm avhengig av delletype.

NAT en anode er brukt s& lenge at den ikke lenger kan benyttes,
mad den byttes ut og erstattes med en ny og dette mé& gjores pa cn
slik mdte at den nye anode under drift har omtrent samme
interpolare avwland som-den utbrukte anode hadde. .

Dette ble tidligere oppnadd ved at avstanden mellom. undersiden av

den utbrukte anode og et fast punkt ble m&lt for uttagningene,

og denne avstand ble s& overfdrt til den nye anode., Ved denne
fremgangsmate. var det altsd nodvendig & bestemme stillingen av

- hver enkelt anode or den Dble byttet ut.

P& grunn av mekaniseringen av hele celle-driften anvendes denne

‘fremgangsméte som regel ikke mer., I stedet blir anoden ved

utbytting satt pd i en hoyde som er foruthestemt etter et fast
program, Ved daglig ufbytting, blir eksemﬁelvis den nye anode
straks innstilt sd meget hoyere enn anoden som ble satt inn dagen
for, at avstandeﬂ tilévarer det daglige svinn, ' »

Begge disse fremgangsmdtene har ulemper. De tar for lite hensyn
til det tidsmessigé forldp av strom-opptaket 1 den nye anode.
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Blir anoden innstilt for hoyt,. forer den mindre strém enn
naboanodene, fordi deh har en storre interpolar-avstand og derved
oppstdr en storre motstand i dens stromkrets. Blir anoden
innstilt for lavt, vil den forbrukes hurtigere enn naboanodene

péd grunn av en hdyere stromstyrkeq inntil den fir samme
intefpolaravstand som de andre anedene,.

I det ideelle tilfelle fOrer alle anodene samme stromstyrke. Ved

de angitte metoder for anode-utbytting er dette ikke tilfelle.
Den nyinnsatte anode bruker f.eks, inntil 10 ddgn for & n& en

‘ normal stromstyrke.

Forstyrrelsen i den anodiske stromfordeling er stor og skifter
dessuten daglig plass i cellen, nir det hver dag blir byttet

en annen anode, Herved minsker stromutbyttet,altsa forholdet
mellom daglig fremstilt aluminium og den mengde som teoretisk
kan oppnés etter Faradays lov, Videre oSker cellespenningen ved
et feilaktig anodeutbyttings-program, skik at det spesifikke
elektriske energiforbruk, kWh/kgAl nedsettes vesentlig. En annen
stor ulempe ved de angitte metoder for anodeutbytting er et Cket
anodeforbruk av stdrrelse opptil 50 g C/kg Al,

Foreliggende oppfinnelse gir ut pd en fremgangsmdte som gjor det
mulig & unngd de angitte ulemper,

I henhold til oppfinnelsen blir hver ny anode satt inn med en
bestemt, hoyere verdi av interpolaravstanden enn den som foreld
for den utbrukte anode, hvoretter anodestrgmmen mdles for flere
innbyrdes i det vesentlige jevngamle anoder og det kontrolleres
om strommen i den nyinnsatte anode etter et ddgns drift har nadd
den normale styrke, hvoretter - hvis si ikke er tilfelle - '
interpolaravstanden for den nye anode okes eller minskes.

Fig. 2 viser en idealkurve for anodestrtm-opptak, som funksjon av
driftstiden, for eksempelvis en celle med 24 anoder og en

utbytting av hver enkelt anode etter f.eks, 2% ddgn. Strdmopptaks-
kurven y blir fastsidtt omtrent et ddgn etter innsettingen, nar :
stromopptaks-kurven for den nyinnsatte anode sin hoyeste verdi, -
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Deretter'forlbber denbtilnmrmet flatt, Den idealkurve sdm_er

‘vist 1 fig. 2 oppnds bare ndr x velges optimalt, Med ‘andre drd

md verdien x optimdliseres etter det Strémopptak som virkelig
foreligger. Fra tid til annen m& det kontrolleres at det ikke
foreligger avvikelser fra idealkurven, f.eks, som folge av endring
av anodekvalitet, I slike tilfeller kan det vere nodvendig a '

forandre verdien X.

I praksis kan den ideelle stromopptakstid-kurve som er visht i
fig., 2 ikke helt oppnas da det lett forekommer at den flate
kurvedel synker med Okende brukstid. .Dette har sin frsak i at
tverrsnittet av hver enkelt anode ikke hblder seg -‘konstant, men
avtar under bruken pd grunn av svinn ‘til luften. Dette forandrer
ikke det opprinne;igb:krav, &t'strémstyrkeh 1 en nyinnsatt anode.
skal nd den antydede hbyeste verdi z etter et dégn, se fig. 2.

Ved den nesten-idoellevstfémfordeling méllbm 3nddené,,som oppnéas
ved den nye fremgangsméte; unngds slike lokale metalloppsumlinger,
som kan bemerkes. ved ikke,ideéll_strbmfordeling 1 form av metall-
grader under enkelte av anndene og som skyldes magnétiske
effekter. Dessuten gar de magnetiske stromlinjer tilbake til det
flytende aluminium. Cellespenningen synker bg stromutbyttet
stiger. Hermed blir det mulig & nd en hoyere celleproduksjon_ ved
et nedsatt_épesifikt energiforbrux, kWh/kgAl; Anodeforbruket
synker ved at anodene er likt belastet. :

PATENTKRAV

Fremgangsmdte ved utskifting av kullanodene Ved fremstilling av
aluninium ved‘elektrolysé av aluminiumokéyd'i'fluoridsmelte,
karokterisert ved at‘hVer.ny anode. settes inn med
en bestemt, hoyere verdi av interpolaravstanden enn den som

foreld for den 'utbrikte anode, hvoretter anodestrommen miles for

flere innbyrdesvi det vesentlige jevngamle anoder bg det
kontrolleres om strommen i den nyinnsatte anode etter et dogns

“drift har .nadd den:nofmale‘styrke, hvoretter - hvis s& ikke er

tilfelle - interpolaravstanden for den nye anddelékes eller minskes,

Anfgrte publlkasxoner} -
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