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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "COBERTU-
RA DO CANAL DE RESFRIAMENTO PARA UM EMBOLO DE UM MOTOR
DE COMBUSTAO INTERNA".

A presente invengao refere-se a uma cobertura do canal de res-
friamento para um émbolo de um motor de combustdo interna, de acordo
com o predmbulo da reivindicagéo 1.

Do requerimento de patente DE 42 08 037 é conhecido equipar
um émbolo para um motor de combustao interna, na area do fundo do ém-
bolo, com um canal de resfriamento situado radialmente externo e aberto na
dire¢do da haste do émbolo. Para a melhora do efeito de resfriamento do
dleo de resfriamento introduzido no canal de resfriamento, o canal de resfri-
amento é fechado por meio de uma cobertura do canal de resfriamento, na
qual se encontram aberturas para a entrada e a saida do 6leo de resfria-
mento. Também é conhecido dar a cobertura do canal de resfriamento a
forma de uma mola de disco bipartida (ver, para isto, a figura 1), que em sua
borda externa 29 esta fixada em um recesso 22 no lado frontal 23 de uma
parede do anel 24 que termina aberta como suporte externo, e em sua bor-
da interna esta fixada em um ressalto 26 circundante colocado na nervura
anular como suporte 25 interno sob tensao prévia axial.

Nesse caso, na operagdo do motor, em virtude da presséo dos
gases de combustdo sobre o émbolo, porém, também em virtude das forgas
da massa que atuam durante os movimentos de um lado para o outro do
émbolo sobre a parede do anel 24 resultam os movimentos relativos da pa-
rede do anel 24 indicados pela seta 27 em relagdo ao corpo de base do ém-
bolo 28. Isso também causa movimentos relativos da mola de disco 30, em
particular, em relagé@o a parede do anel 24 na area dos pontos de apoio 31 e
32, o que leva a um dano tanto da mola de disco 30, como também do re-
cesso 22 nessa area.

Uma outra desvantagem da cobertura do canal de resfriamento
conhecida do estado da técnica, constituida de duas metades da chapa de
mola em forma de semicirculo consiste no fato de que, disso sédo exercidas

tanto forgas direcionadas axialmente como também radialmente sobre a pa-
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rede do anel 24. Essas forgas s&o maximas nas extremidades de contato
das metades da chapa de mola, de tal modo que as forgas axiais nessa area
levam a uma deformag@o em forma nao senoidal das ranhuras anulares do
émbolo, que os anéis do émbolo colocados nelas ndo podem seguir, pelo
que, em particular, o0 consumo de 6leo de um motor de combustéo interna
equipado com o referido émbolo aumenta. As forcas direcionadas radial-
mente e maximas nas extremidades de contato das metades da chapa de
mola, nesse caso, levam a uma deformacgdo oval na segdo transversal da
parede do anel 24, que traz consigo o perigo de corrosdes do émbolo.

Partindo disso, & invengéo cabe o problema de evitar as desvan-
tagens mencionadas do estado da técnica.

O problema é solucionado com as caracteristicas que estdo na
caracterizagéo da reivindicagdo principal. Uma execuc¢do apropriada da in-
vengao é objeto das reivindicagdes subordinadas.

A invencdo sera descrita, a seguir, com auxilio dos desenhos.
Sao mostradas:

Figura 1 uma chapa de mola em corte de acordo com o estado
da técnica, para o fechamento do canal de resfriamento de um émbolo para
um motor de combustao interna,

Figura 2 uma chapa de mola de acordo com a invengdo em
questdo, em vista de cima,

Figura 3 a chapa de mola de acordo com a invengéo no corte ao
longo da linha ill-lll na figura 2 e

Figura 4 a chapa de mola de acordo com a invengdo depois da
montagem em um émbolo.

As figuras 2 e 4 mostram uma chapa de mola 1 de forma anular,
para o fechamento do canal de resfriamento 20 de um émbolo 8 para um
motor de combustdo interna, que é constituida de duas metades da chapa
de mola 2 e 3 em forma de semicirculo. Cada uma das duas metades da
chapa de mola 2, 3 apresenta uma moldagem 4 e 5, cuja finalidade consiste
em fixar a chapa de mola 1 montada no émbolo 8 a prova torgdo. Além dis-

so0, cada uma das duas metades da chapa de mola 2, 3 esta provida de uma
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abertura 6 e 7, para a entrada e a saida de 6leo no canal de resfriamento.

A figura 3 mostra um corte através da chapa de mola 1, ao longo
da linha IlI-lll na figura 2. Pode ser reconhecida a moldagem 4 e a abertura
7. E particularmente visivel que, a chapa de mola 1 no estado distendido
apresenta a forma de um funil plano.

Na figura 4 a chapa de mola 1 esta representada depois da
montagem no é€mbolo 8. Pode ser reconhecido que, a chapa de mola 1,
nesse caso, apresenta uma posigéo plana, isto significa que, em relagédo a
posi¢ao em forma de funil representada na figura 3, ela sofreu uma torgéo. A
tenséo de torgcdo produzida deste modo na chapa de mola 1 causa que, sua
area de borda 16 radialmente interna esteja assentada no lado superior que
fica no lado do fundo do émbolo, que forma um primeiro suporte 10 de um
ressalto 17 direcionado radialmente para fora do corpo da base do émbolo
14, e cuja area de borda 18 radialmente externa esta assentada sob tensado
prévia em um segundo suporte 9 formado por uma abertura 19 em forma de
degrau do lado inferior 15 afastado do fundo do émbolo, da parte do anel
13, e que a chapa de mola 1 é fixada no émbolo 8.

A chapa de mola 1 apresenta um raio externo 11 (figura 2) que é
dimensionado de tal modo que, entre a chapa de mola 1 e o émbolo 8 se
forma uma fenda 12 (figura 4). Deste modo € obtido que, no caso de movi-
mentos relativos entre o émbolo 8 e a chapa de mola 1, sejam evitados da-
nos da chapa de mola 1 e do émbolo 8 na area da fenda 12. Além disso, as
superficies dos suportes 9 e 10 sdo tdo grandes que, nesse caso, durante
os movimentos relativos entre o émbolo 8 e a chapa de mola 1 resulte um
desgaste minimo.

Esses movimentos relativos sdo a consequéncia tanto da pres-
séo de combustdo que atua sobre o0 émbolo 8, como também das forgas da
massa que atuam sobre a parte do anel 13 no caso de nameros de rotagbes
mais altos, pelo que é causado que a parte do anel 13 se movimente em
relagdo ao corpo da base do émbolo 14, o que leva a movimentos relativos
da chapa de mola 1 tanto em relagédo a parte do anel 13, como também em

relagéo ao corpo da base do émbolo 14.
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Durante a montagem, as duas metades da chapa de mola 2 e 3
colocadas no lado inferior 15 da parte do anel 13 afastado do fundo do ém-
bolo, séo expostas a uma forga axial, que atua sobre seu lado interno radial
na dire¢ao do fundo do émbolo 21, e com isso sdo deslocadas em torgao de
tal modo que a area de borda 16 radialmente interna das metades da chapa
de mola 2, 3 vém ficar acima do primeiro suporte 10. Depois as metades da
chapa de mola 2, 3 sdo empurradas para sua posi¢ao representada na figu-
ra 4 por meio de uma forga radial direcionada radialmente para dentro.

Listagem dos Numeros de Referéncia

1 chapa de mola
23 metades da chapa de mola
4,5 moldagem

6,7 abertura

8 émbolo

9 segundo suporte
10 primeiro suporte
11 raio externo

12 fenda

13 parte do anel
14 corpo da base do émbolo
15 parte inferior da parte do anel 13

16 area de borda radialmente interna da chapa de mola
17 ressalto

18 area de borda radialmente externa da chapa de mola
19 abertura em forma de degrau

20 canal de resfriamento

21 fundo do émbolo

22 recesso

23 lado frontal da parede do anel

24 parede do anel

25 suporte interno

26 degrau

N0
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corpo da base do émbolo
borda externa da mola de disco 30

mola de disco

31,32 ponto de suporte
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REIVINDICAGOES

1. Cobertura do canal de resfriamento para um canal de resfria-
mento (20) que fica radialmente externo na area do fundo (21) de um émbo-
lo (8) de um motor de combustao interna, e aberto na diregao do lado inferi-
or afastado do fundo do émbolo, sendo que a cobertura do canal de resfria-
mento apresenta a forma de uma chapa de mola (1) de forma anular, e é
constituida de duas metades (2, 3) em forma de semicirculo, cuja area de
borda (16) radialmente interna esta assentada em um primeiro suporte (10),
que é formado pelo lado superior de um ressalto (17) direcionado radial-
mente para fora do corpo da base do émbolo (14) que limita o canal de res-
friamento (20) radialmente interno, e cuja area de borda (18) radialmente
externa esta assentada, sob tens&o prévia, em um segundo suporte (9), que
€ formado por uma abertura (19) em forma de degrau do lado inferior (15)
da parte do anel (13) do émbolo (8) que limita o canal de resfriamento (20)
radialmente externo,

sendo que, a chapa de mola (1) em estado distendido apresenta
a forma de um funil plano,

sendo que, o raio externo (11) da chapa de mola (1) € dimensi-
onado de tal modo que, entre o lado frontal radialmente externo da chapa de
mola (1) e o limite radialmente externo da abertura (19) em forma de degrau
se forma uma fenda (12) circundante,

sendo que, o segundo suporte (9) esta disposto, pelo menos
aproximadamente, em torno da espessura da chapa de mola (1), mais pro-
ximo no fundo do émbolo (21) do que o primeiro suporte (10), de tal modo
que, a chapa de mola (1) apdés a montagem no émbolo (8) sob tenséo de
torsdo assume uma posig¢ao, pelo menos aproximadamente, plana,

caracterizado pelo fato de que,

a fenda (12) é configurada/medida de tal forma que, ao ocorrer
movimento relativo entre 0 émbolo (8) e a chapa de mola (1) ha auséncia de
danificagao da chapa de mola (1) e do émbolo (8) na regido da fenda (12).

2. Cobertura do canal de resfriamento para um canal de resfria-

mento (20) de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de que,

Petigdo 870180044416, de 25/05/2018, pag. 6/11



as duas metades da chapa de mola (2, 3) apresentam, pelo menos, uma

moldagem (4, 5) direcionada radialmente para fora.
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FIG 1

(Técnica Anterior)
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