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Su opisané rezoly do tmelov, laminatov, do impreg-
ndcii a brisnych prostriedkov s nizkym dodatotnym
zmf3tenim a s obsahom volného fenolu, ktory je niZf
ako 5 % hmotnostnych. Rezoly st vo forme zmesnych
kondenzatov z orto- a para- nesubstituovanych fenolov a
alkylidénpolyfenolov, s molamym pomerom fenolovych
hydroxylovych skupin k hydroxylovym skupindm v al-
kylidénpolyfenoloch 9:1 aZ 3.7, s formaldehydom v
moldrnom pomere fenolovych hydroxylovych skupin a
formaldehydu 1:1, 2 aZ 1.2,0. Spdsob vyroby sa usku-
totiiuje v pritomnosti bazickych katalyzatorov pri teplo-
te 20 aZ 100°C tak, Ze sa v prvom stupni davkuje celko-
vé mnoZstvo orto- a para- nesubstituovanych fenolov a
formaldehydu, pri¢om zreaguje 50 a% 90 % z pouZitého
mno?stva formaldehydu, potom zmesni kondenzicia
pokraluje dalej za pridania alkylidénpolyfenolov. Na-
koniec sa pridd latka, ktord viaZe formaldehyd a po
skonfeni kondenzécie sa &iastoéne alebo viplne neutra-
lizuje katalyzator.
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REZOLY DO TMELOV s NfZKYM OBSAHOM SKODLIVYCH LATOK,
SPOSOB ICH VYROBY A ICH POUZITIE

‘Oblast techniky

Vyndlez sa tyka rezolov s nizkym obsahom sSkodlivych latok,
ktoré su pri dobrej odolnosti vo¢i rozpustadlam a nizkom obsahu
fenolov pouZitelné v tmeloch s nepatrnym zmrstenim, spésobu
vyroby takychto rezolov, ako i ich pouZitie pre tmely, laminaty,

impregnaciu a tieZ brusne prostriedky.

Doterajsi stav techniky

Z EP-A 0 158 871 su zname rezoly pre tmely s nizkym
dodato¢nym zmr$tenim. Roztoky tmelov, vyrobenych z tychto rezolov

Q

maji ale obsah fenolov v rozmedzi 7 az 10 % hmotnostnych.

Obsah fenolov v znamych rezoly obsahujucich roztokoch zivic
sprostredkovava cenné prevadzkovo - technicke vlastnosti.
U tmelov ovplyviuje hlavne ich dodato¢né zmrsStenie. Na druhej
strane podlieha obsah fenolov A pripravkoch zakonnym
ustanoveniam. Pripravky s obsahom fenolu nad 5 % hmotnostnych
musia byt oznacované ako "jedovaté" a obchoduje sa s nimi ako
priemyselnymi jedmi. 2 pracovno - hygienickych hladisk je preto
dolezité znizit maximdlny obsah fenolu v tychto pripravkoch na

hodnotu pod hranicou jedovatosti, totiz 5 % hmotnostnych.

Ako je zname, =zavisi obsah volného fenolu v rezole velmi
podstatne na vstupe formaldehydu v pomere k podielu fenolu pri
vyrobe. Preto jé tu moZnost ziskat rezoly s obsahom fenolu pod
5 % hmotnostnych tak, Ze sa zvys$i vstup formaldehydu. Ked sa vsak
syntetizuju rezoly pri rdéznom vstupe formaldehydu, a teda
s rbznym obsahom volného fenolu, tak sa ukaZe, Ze z nich vyrobené
tmely majui iba vtedy dostatoc¢ne nizke dodatocCneé zmrstenie, ked je
obsah fenolu vyrazne nad 5 % hmotnostnymi (porovnavacie pokusy

2.1 - 2.4).
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V US-A 3 979 218 je popisany spdsob vyroby rezolov so
zniZenym obsahom £kodlivych 1latok na vyrobu roztokov tmelov.
K tomu sa nechaju reagovat fenoly, alkylovane fenoly
a formaldehyd a ich fenolické hydroxylove skupiny sa potom
parcidlne eterifikuju. Z takychto rezolov vyrobené roztoky tmelov
maju nizky obsah fenolov, <¢iasto¢ne dokonca nizsi ako 1 %
hmotnostné. Vzhladom na zabudované alkyléterové skupiny su
produkty vytvrdenia vsak prirodzene napadnutelné organickymi
rozpustadlami, ako je toluén a butylacetat a nedosahuju preto
odolnost vo¢i chemikdliam taku, aku maju neeterifikovane

produkty.

Podstata vynalezu

Ulohou predloZeného vynalezu teda je priprava VvocCi
rozpustadlam odolnych rezolov s obsahom volného fenolu niZsim ako
5 % hmotnostnych, ktoré by boli vhodné na vyrobu tmelov s nizkym

dodato¢nym zmrstenim.

Vyséie uvedend uloha bola vyriesena pripravou rezolov, ktore
sa ziskajui zmesnou kondenzaciou formaldehydu voci formaldehydu
trifunkénych fenolov a alkylidénpolyfenolov v molarnom pomere
fenolickych hydroxylovych skupiln v trifunkénych fenoloch
k takymto hydroxylovym skupinam v alkylidénfenoloch 9 : 1 az
3 : 7 a molarnom pomere celkovej sumy fenolickych hydroxylovych

skupin k formaldehydu 1 : 1,2 aZ 1 : 2.

Predmetom predloZeného vyndlezu teda su rezoly, ktoré su
vhodné ako spojiva pre tmely, laminaty, impregnacie a brusne
prostriedky s nizkym dodatoc¢nym zmrstenim, s obsahom volného

[2)

fenolu niZ3im ako 5 % hmotnostnych, vyhodne niZsim ako 4 %
hmotnostné, obzvlast nizsim ako 3 % hmotnostneé, vo forme zmesnych
kondenzatov z voci formaldehydu trifunkcnych fenolov
a alkylidénfenolov v molarnom pomere fenolickych hydfoxylonch
skupin v trifunkénych fenoloch k hydroxylovym skupinam

v alkylidénfenoloch 9 : 1 az 3 : 7, vyhodne 7 : 1 az 3 : 5,



obzvldst 5 : 1 az 2 : 3, s formaldehydom v molarnom pomere sumy
fenolickych hydroxylovych skupin k formaldehydu 1 : 1,2 az 1
2,0, vvhodne 1 : 1 az 1 : 1,8.

Pod pojmom voci formaldehydu trifunkéne fenoly sa chapu
fenoly, vV Kktorych su obidve o-polohy a p-poloha k fenolickej

hydroxylovej skupine nesubstituované, a teda reaktivne.

Ako voc¢i formaldehydu trifunkény fenol je najlepsie vhodny
fenol samotny. Je ale tieZ mozné pouzit alkylfenoly, napriklad
m-krezol alebo m-etylfenol. Trifunkéné fenoly sa mdézu pouzit

jednotlivo alebo tieZ v zmesi.

Pridavne k tymto trifunkénym fenolom je moZno spolu pouzit
nepatrné mnoistva, vyhodne aZ 10 % mélovych, obzvlast az 5 %
mélovych, vztahujic na mnozstvo trifunkénych fenolov, inych
substituovanych, voci formaldehydu bifunkénych alebo

monofunkénych fenolov, ako je napriklad o-krezol alebo p-krezol.

Alkylidénpolyfenoly su zluceniny, v ktorych sa vyskytuju
asponn dva fenolové zvysky, spojené alkylidénovym mostikom. Ako
alkylidénpolyfenoly sluzia napriklad novolaky z fenolu
a oxozlucenin. Ciselny stred molekulovych hmotnosti tychto
novolakov je vyhodne v rozmedzi 200 az 1 000, obzvlast v rozmedzi
400 a? 750. Okrem fenolu pouzitého na vyrobu novolaku méZu byt
obsiahnuté tieZ nepatrné mnozZstva substituovanych fenolov. Ako
vhodné oxozlu&eniny prichadzajui pri vyrobe novolakov do uvahy
napriklad acetaldehyd, propionaldehyd, butyraldehyd,
izobutyraldehyd alebo vyssSie aldehydy s aZ 10 uhlikovymi atdémami,
vyhodne vs$ak formaldehyd. M6zZu sa tiez pouzit zmesi novolakov

z réznych oxozlucenin.

Ako alkylidénfenoly su tieZz pouzZitelné bisfenoly, spojené
metylénovymi, etylidénovymi, propylidénovymi, izopropylidénovymi,
butylidénovymi alebo izobutylidénovymi mostikmi alebo ich zmesi.
Tieto alkylidénbisfenoly mdZu tieZ niest alkylové substituenty,

vyhodne s 1 aZ 4 uhlikovymi atomami. Obzv1ast vyhodné je pouzitie
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izopropylidénovym mostikom spojeného bisfenol 2,2-difenylolpro-

panu.

Rezoly podla predlozZeného vynalezu mdZu na viazanie
prebytocného formaldehydu obsahovat 1latky viazuce formaldehyd
v mnoZstve azZz 10 % hmotnostnych, vyhodne az 5 % hmotnostnych.
K tomu su principidlne vhodné vsetky latky, ktoré s formaldehydom
spontdnne reaguju, ako je napriklad dikyandiamid, melamin,
moc¢ovina, etylénmodovina a iné cyklické mocovinové derivaty,

guanidin, benzoguanaminy a ine latky tvoriace aminoplasty.

Predmetom predloZeného vynalezu je dalej spdsob vyroby
vyssie uvedenych rezolov. Vyroba tychto rezolov prebieha
v homogénnej fdze za podmienok beZnych v technoldégii fenolovych

Zivic, pri teplote v rozmedzi 20 aZz 100 °C, vyhodne 40 az 80 °C.

Vyhodne sa do reakénej zmesi pridavaju bazické katalyzatory,

ako su napriklad aminy, oxidy kovov alkalickych zemin, hydroxidy

- kovov alkalickych zemin alebo hydroxidy alkalickych kovov,

obzvlast hydroxid sodny. Vyhodne sa katalyzdtory po skonceni

vlastnej reakcie neutralizuju pridavkom kyseliny.

Podstatny je pre sposob podla predlozZeného vyndlezu okamih
pridavku alkylidénfenolu. Predcasny pridavok vedie k ziviciam
s velmi vysokym obsahom fenolu (porovnavaci priklad 3).
Alkylidénfenol sa vSak nesmie tieZ pridat prilis neskoro, lebo
potom sa negativhe ovplyvnia viskozita, zndsanlivost s vodou

a tieZ iné délezité prevadzkovo - technické vlastnosti.

7 uvedenych dévodov je potrebné presne kontrolovat priebeh
reakcie meranim viskozity a obsahu formaldehydu. Optimalne
vedenie reakcie spodiva v tom, Ze sa najprv predlozia trifunk<éne
fenoly a pripadne monofunkéné a bifunkéné fenoly s celkovym
mnoZstvom formaldehydu a katalyzdtora a nechaju sa odreagovat,
kym nie je zreagovanych 50 aZz 90 %, vyhodne 60 az 90 %MpouZitého
formaldehydu. Potom sa pridaju alkylidénpolyfenoly a reakcia sa

vedie az do pozadovaného koncového bodu, ktory sa spravidla



stanovuje meranim viskozity produktu.

Kvdli redukcii obsahu formaldehydu v 1rezole sa mdZe po

skonéeni reakcie pridat latka viazZuca formaldehyd.

Predmetom predloZeného vynalezu je dalej pouzZitie rezolov
podla predloZeného vyndlezu ako spojiv pre tmelové Zivice,
laminovacie Zivice a impregnacné Zivice pre porézne tvaroveée diely

alebo tieZ ako spojivad pre listkovité brusne prostriedky.

Obzv1dst pri vyrobe tmelov sa do rezolov pridavaju vseobecne
vhodné plnidla, vvhodne grafitovd micka alebo kokosova mucka.
Dalsie, inak v tmeloch beZné prisady, ako su epoxidoveé zluceniny,
chléralkdany a derivaty furanu, Jje moZné pri rezoloch podla
predloZeného vynadlezu vypustit. Ak je vsak potrebne, je
samozrejmé moZné tieto prisady pouzit. K rezolom podla
predlozZeného vyndlezu e mozné tiez pridavat este organické
rozpustadla. Pritom su vyhodné také, ktoré nie su toxické, ako

napriklad je acetdn.

Vytvrdzovanie rezolov sa pri pouziti rezolov podla
predlozeného vyndlezu pre impregnadciu a pre brusne prostriedky
vykonava vyhodne zahriatim. Aby sa dosiahlo dobre vytvrdenie
rezolov v tmeloch a lamindtoch, hlavne pri pouziti pri nizkych
teplotach, je zvycajne nevyhnutné pridavat ako katalyzatory silne
anorganické alebo organické kyseliny, ako su napriklad sulfdnove
kyseliny. Méze byt tieZ vyhodné pouzivat alebo spolu pouzivat
sulfochloridy ako latentné kyseliny. Podrobny popis pripravy
tmelov, ako i metddy pre ich skusanie, je popisany v uz vyssSie
uvedenych spisoch EP-A 0 158 871 a US-A 3 977 218.

Tmely obsahujlce rezolové Zivice podla predloZeného vyndlezu
maju vSetky potrebné vlastnosti konvenénych tmelov a maju okrem
toho podla vynalezu vyhodu nizsieho obsahu fenolu a k tomu dobru

odolnost voc¢i chemik&liam.



Priklady vyhotovenia vyndalezu

Nasledujuce priklady vyhotovenia sluzia na blizZsie
objasnenie vynalezu. Tu uvadzané diely a percentd sa vzdy

vztahuji na hmotnosti, ak nie je uvedené inak.

Priklad 1

PouzZiva sa sklenenda nadoba opatrenda miesadlom, teplomerom,

vykurovanim a chladenim.

282 dielov fenolu sa roztavi, zmieSa sa s 30,3 dielmi
hydroxidu sodného (33 %) a reakc¢na zmes sa zahreje na teplotu 60
°C. Potom sa v priebehu jednej hodiny pridd najprv 121,5 dielov
vodného, 37%ného roztoku formaldehydu a 173,3 dielov
paraformaldehydu (91 %) a reak¢na zmes sa mieSa pri teplote 60
°C, az po 2 hodindch po skonc¢eni pridavku formaldehydu je obsah
formaldehydu v reakénej vsadzke 7,12 %, ¢o zodpoveda spotrebe
formaldehydu 72 %. V tomto okamihu md reakény roztok viskozitu
137 mwmPa.s (23 °C), zvysok po odpareni 1 h/135 °C) 71

o\

a neobmedzenu znasanlivost s vodou. Teraz s Kk vsadzke prida 228
dielov 2,2-difenylolpropanu a zmes sa miesa, Kkym sa po 150
minutach nedosiahne viskozita 160 mPa.s (23 °C). V tomto okamihu

0,

obsahuje reakéna =zmes 1,7 % nezreagovaného formaldehydu, 3,8 %
volného fenolu, 2zvysok po odpareni (1 h/135 °C) Je 79,6 3%
a znasanlivost s vodou je 1 : 1,6 (23 °C). VytaZok zodpoveda

pouzitym latkam.
Priklad 2

V aparature podla prikladu 1 sa roztavi 329 dielov fenolu,
zmiesa sa s 60,5 dielmi hydroxidu sodného (35 %) a pri teplote
60 °C sa prida 121,5 dielov vodného roztoku formaldehydu (37 %),
ako i 231 dielov paraformaldehydu (91 %). Tri hodiny po skonceni
pridavku formaldehydu je pri obsahu formaldehydh 3,4 %
spotrebovanych 90 % vsadeného formaldehydu. Reakéna zmes ma

viskozitu 344 mPa.s, zvysok po odpareni (1 h/135 °C) 71,3 % a je



s vodou mieSatelnd v kaidom pomere. Teraz sa k vsadzke prida 171
dielov 2,2-difenylolpropdnu a zmes sa miesSa pri teplote 60 °C,
kKym sa po 80 minutach reakcnej doby nedosiahne viskozita 1 135
nPa.s (23 -°C). V tomto okamihu obsahuje Zivica 1,7 %
nezreagovaného formaldehydu, 1,7 % volného fenolu, zvysok po
odpareni (1 h/135 °C) je 75,1 % a znasanlivost s vodou je 1

1,95 (23 °C). Vsadzka sa potom nechda dalej reagovat pri teplote
60 °C, aZ sa po dalsej hodine dosiahne viskozita 1 600 mPa.s (23
°Cc). Obsah volného formaldehydu pritom poklesne na 1,3 %
a znasanlivost s vodou zostane prakticky nezmenena 1 : 2. Obsah
volného fenolu je 1,6 %. Na 300 dielov 2Zivice sa teraz prida 10
dielov mocéoviny sa vsadzka sa miesa dalsiu hodinu pri teplote 60

Q

°C a potom sa ochladi. Pri nezmenenom obsahu fenolu 1,6 % Je
[+

obsah nezreagovaného formaldehydu 0,4 %. Viskozita teraz je

1 820 mPa.s a znasanlivost s vodou je 1 : 2,1.
Priklad 3

V aparatire podla prikladu 1 sa necha reagovat 30,34 dielov
hydroxidu sodného (33 %), 23,97 dielov vodneého roztoku
formaldehydu (37 %) a 13,97 dielov parafbrmaldehydu (91 %) pri
teplote 60 °C. Po troch hodinach sa dosiahne obsah formaldehydu
4,2 %. Potom sa prida 24,53 dielov 2,2-difenylolpropanu
a kondenzuje sa dalej pri teplote 60 °C, pric¢om sa po siedmich
hodindch dosiahne viskozita 800 mPa.s (23 °C). Potom sa prida
4,6 dielov mocoviny, vsdadzka sa wudrZiava dalsiu hodinu pri
teplote 60 °C, nac¢o sa ochladi. Zivica md& viskozitu 750 mPa.s
(23 °Cc), zvysSok po odpareni je 70,5 % (1 h/135 °C), obsah fenolu
je 2,8 %, znasanlivost s vodou pri teplote 23 °C je 1 : 0,9

Q.

a obsah formaldehydu Jje 0,27 %.

Tato Zivica sa technicky skusa ako tmel. Nato sa zmiesa 70
dielov roztoku zZivice s tvrdou muckou, ¢o je pripravok 2z 50
dielov grafitovej mucky, 44 dielov Kkokosovej mucky a 6 dielov
benzénsulfochloridu. Maximdlny c¢as spracovania zmesi je 75 minut
pri teplote miestnosti. Potom zmes vytvrdne na pevné tmelové

teleso. Po 24 hodindch je povrchovd tvrdost (Shore D) 55



jednotiek, po 48 hodinach 65 jednotiek. Po skladovani 8 dni je
modul elasticity vytvrdenej tmelovej hmoty 0,715 . 10”4 N.mm?.

Dodatocné zmrstenie sa meria nasledujucim spdésobom.
Skuisobné teleséa:
Valec s priemerom 2,5 cm a dlzkou 9,5 cn.

Na oboch koncoch sa umiestnia merné znacky zo skla. Celkova

dizka skisobnych telies s mernymi znackami je asi 10,5 cm.
Vyroba skusobnych telies:

Tmel sa naplni do formy 2z polyetylénu a vytvrdeny tmelovy

valec sa vyberie po 24 hodinach.
Meranie:

Prvé meranie (vztaZné meranie) sa vykondva bezprostredne po
vybrani skusobného telesa z formy po umiestneni mernych znaciek
za pomoci mikrometrickej skrutky. Ciselné udaje su mierou pre
linedrne znr$tenie, vyjadreneé v percentéach, vztahujic na

vychodiskovd dlzku skdiSobného telesa pri teplote miestnosti.

Dodato¢né zmrstenie vytvrdeného tmelu je:

Cas Linedrne zmrStenie
g d 0.1368 %

14 d 0.1578 %

21 d 0.1824 %

28 d 0.2070 %

50 d 0.2140 %

Skuska odolnosti tmelu:

Skuska odolnosti sa vykondva podla smernice "Chemicka



odolnost potahovych, vykladacich a $pdrovacich hmét" DECHEMA.
Skusobné teleso:
Valec s priemerom 2,5 cm a dlzkou 2,5 cm.
Vyroba skusobnych telies:

Tmel sa naplni do formy =z polyetylénu a vytvrdeny tmelovy

valec sa vyberie po 24 hodinach.

Meranie odolnosti:

Skugobnd odolnost sa vykonava po 8 dioch skladovania
skusobnych telies pri teplote miestnosti vlozZenim do
zodpovedajlicej kvapaliny pri teplote miestnosti. Po prebehnuti
1 000 hod. sa skuSobné telesa z tejto kvapaliny vyberu a vykona

sa pozorovanie podla nasledujuicich kritérii:

zmena hmotnosti Vv percentach, vztahujic na hmotnost pred

vloZenim,

- vzhlad so zretelom na lesk povrchu, farbu, tvorbu trhlin
a bobtnanie,

- povrchovd tvrdost Shore D v porovnani s vychodiskovou hodnotou
pred vlozZenim,

- pevnost v tlaku v porovnani s vychodiskovou hodnotou pred

vlioZenim.

Vyhodnotenie:

Pre hodnotenie tmelu ako odolného platia nasledujuce

kritéria:

- povrch nezmeneny
- zmena hmotnosti azZ max. 2 %

- zniZenie pevnosti v tlaku az max. 10 %.



Tmely podla predloZeneho vynalezu su odolné voci

chlorofcrmu, 20 % kyseline octovej, 20 % kyseliny
chlorovodikovej, 20 % kyseline sirovej, toluénu a destilovane]

vode. Skiusobné telesd su podmienene odolné voci butylacetatu
a 70 % kyseline sirovej. Skusobné telesd nie si odolné vocCi
aceténu, bieliacemu luhu, 15 % hydroxidu sodnému a 15 % Kyseline
dusiénej. Ich odolnost zodpoveda odolnosti konvenénych tmelov na

baze fenolovych Zivic.

Priklad 1 (porovnavaci)

Technické skusanie konvencénej fenolovej Zivice ako tmelu

Roztok konvenc¢ného tmelu na bdze fenolovej zivice RAsplit CN
(firma Hoechst AG) s obsahom volného fenolu 8,2 %, obsahonm
volného formaldehydu 0,4 % a viskozitou 830 mPa.s so zvyskom po
odpareni (1 h/135 °C) 72 % sa spracuje s tmelovou muckou podla
prikladu 3 na tmelové telesa. Skuska dodatoc¢ného zmrstenia dava

nasledujice hodnoty:

Cas Linearne zmrstenie
8 d 0.1754 %

14 d 0.1894 %

21 d 0.2070 %

28 d 0.2140 %

50 d 0.2210 %

Skuska chemickej odolnosti poskytuje rovnaké hodnoty ako su

popisané v priklade 3.

Priklady 2.1. - 2.4

Aby sa zistil vplyv moldrneho pomeru fenolu K formaldehydu
a pritom nastaveného obsahu nezreagovaného fenolu a formaldehydu
na dodato¢né zmrétenie, vyrobia sa konvencné rezoly a skusaju sa

ako tmely. Pri vyrobe rezolov sa postupuje nasledujicim spdsobom:



V aparature podla prikladu 1 sa roztavi 940 dielov fenolu,

prida sa 60,5 dielov hydroxidu sodného (33 %) a pri teplote 70
°C sa tato zmes necha reagovat s vodnym formaldehydom
a paraformaldehydom, kym sa nedosiahne viskozita 800 mPa.s (23
°C). :vStupy vodného formaldehydu a paraformaldehydu, ako
i vlastnosti a charakteristicke hodnoty ukazuje nasledujuca
tabulka I:
Tabulka I

Pokus 2.1 2.2 2.3 2.4
molarny pomer

fenol:formaldehyd 1:2,2 1:2,0 1:1,8 1:1,6
mnozZzstvo formaldehydu

(37 %) 270 g 270 g 270 g 270 g
mnozstvo paraformaldehydu

(91 %) 616 g 550 g 486 g 412 g
viskozita (mPa.s/23 °C) 780 840 800 780
zvys$ok po odpareni

(1 h/135 °C) (%) 72,2 74,3 74,4 73,9
znasanlivost s H,0 (23 °C) 1:1,6 1:1,2 1:0,9 1:0,6
zvySkovy obsah

formaldehydu (%) 4,03 3,0 1,45 1,25
zvyékovy obsah fenolu (%) 4,6 5,8 7,7 9,75

Pri technickych skuskach tmelov sa ukazalo, ze ich chemicka

odolnost je porovnatelnd s odolnostou tmelov podla prikladu 3

a porovnavacieho prikladu 1. Pri merani dodatoé¢ného zmrsStenia sa

zistili hodnoty uvedené v nasledujucej tabulke II:

Cas/pokus 2.1 2.2 2.3 2.4
8 d 0.1817 % 0.1800 % 0.1754 % 0.1447 %
14 d 0.2278 % 0.2103 % 0.1894 % 0.1052 %
21 d 0.2524 % 0.2424 % 0.2070 % 0.1298 %
28 d 0.3105 % 0.2929 3% 0.2140 % 0.1538 %
50 d 0.3807 % 0.3456 % 0.2210 % 0.1859 %

Priklad 3 (porovnavaci.)

V aparature podla prikladu 1

sa

roztavi 30,34 dielov fenolu
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a 24,53 dielov 2,2-difenylolpropanu, zmiesa sa s 3,25 dielmi
hydroxidu sodného a tato zmes sa nechd reagovat s 23,97 dielmi
vodného roztoku formaldehydu (37 %) a 13,97 dielmi
paraformaldehydu (21 %). Po pridavku formaldehydu sa necha
reakénd zmes reagovat po dobu 3 hodin pri teplote 60 °C aZ do
dosiahnutia viskozity 207 mPa.s. Vzhladom na to, Ze reakcia
prebieha pri tejto teplote prilis pomaly, vedie sa teraz
kondenzacia 6 hodin pri teplote 70 °C az do dosiahnutia viskozity
850 wmPa.s a potom sa skon¢i. Obsah formaldehydu 3je 1,13 %
a znasanlivost s vodou pri teplote 23 °C je 1 : 1,7. Obsah

volného fenolu je 11,3 %.
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PATENTOVE NAROKY

1. Rezoly pre tmely, Jlaminaty, impregnacie a brusne
prostriedky s nizkym dodatoé¢nym zmrs$tenim a s obsahom volného

fenolu nizdim ako 5 ¢ hmotnostnych vo forme zmesnych kondenzatov

z vod¢i formaldehydu trifunkénych fenolov a alkylidénpolyfenolov

9

molarnym pomerom fenolickych hydroxylovych skupin
v trifunkénych fenoloch k hydroxylovym skupinam
v alkylidénpolyfenoloch 9 : 1 az 3 : 7 s formaldehydom v molarnom
pomere sumy fenolickych hydroxylovych skupin k formaldehydu 1
1,2 az 1 : 2,0.

2. Rezoly podla ndroku 1, vyznacujuice sa tym, Ze trifunkénym

fenolom je fenol.

3. Rezoly podla naroku 1, vyznacujuce sa tym, ze
alkylidénpolyfenoly su novolaky z fenolu a formaldehydu, ktorych

¢iselny stred molekulovej hmotnosti je v rozmedzi 200 az 1 000.

4. Rezoly podla naroku 1, vyznacujuce sa tym, zZe
alkylidénpolyfenoly su bisfenoly s metylénovymi, etylidénovymi,
propylidénovymi, izopropylidénovymi, butylidénovymi alebo

izobutylidénovymi mostikmi.

5. Rezoly podla nadroku 1, vyznacCujice sa tym, Ze obsahuju

latky viazZuce formaldehyd.

6. Spbsob vyroby rezolov podla naroku 1 za pritomnosti
bazickych katalyzatorov pri teplote v rozmedzi 20 az 100 °C,
vyznaéujuci sa tym, Ze sa v prvom stupni predloZzi celkove
mnoZstvo trifunkénych fenolov a formaldehydu a reakcia sa vedie
az do zreagovania 50 aZ 90 % pouZitého formaldehydu a  potom sa

pridajui alkylidénpolyfenoly a zmesna kondenzacia sa vedie dalej.



7. Spdsob podla naroku 6, vyznacéujici sa tym, Ze sa na konci

zmesnej kondenzdcie prida latka viazZuca formaldehyd.

8. Spbsob podla ndaroku 6, vyznacujici sa tym. Ze sa
katalyzdtor po skonéeni reakcie neutralizuje alebo ciastocne
neutralizuje.

9. PouZitie rezolov podla naroku 1 ako tmelovej Zivice.

10. Pouzitie rezolov podla naroku 1 ako laminovacej Zivice.

. 11. Pouzitie rezolov podla naroku 1 ako impregnacnej Zivice
¢ pre porézne tvarové diely.

12. PouZitie rezolov podla naroku 1 ako spojiva pre

listkovité brusne prostriedky.
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