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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: LIGHT-EMITTING PANEL AND OPTICALLY EFFECTIVE FOIL

(54) Bezeichnung: LICHTEMITTIERENDES PANEEL UND OPTISCH WIRKSAME FOLIE

(57) Abstract: A light-emitting panel comprises a plurality of non-housed LED chips and a foil which covers a plurality of LED
chips so as to protect them from outside influences and to influence at least in part the light emitted by the LEDs, for example
converting its frequency. The foil is a conversion foil or a diffuser foil, i.e. it contains fluorescent dyes and/or diffusers. The
fluorescent dye (also called conversion dye) and/or the diffusers are embedded in a first laminated structure. A second laminated
structure is arranged on the side of the first laminated structure that faces the light-generating elements. All the layers of the first
laminated structure and all the layers of the second laminated structure have a similar refraction index. On the contrary, there is a
substantial difference between the refraction index of the layers of the first laminated structure and the layers of the second laminated
structure. The refraction index of the layers of the first laminated structure is low, for example lower than 1.5, and the refraction index
of the layers of the second laminated structure is as high as possible, for example higher than 1.5. The transition between a boundary
layer of the first laminated structure and a boundary layer of the second laminated structure is not flat but rather has boundary surfaces
which form an angle to the lamination plane or are possibly corrugated. According to another aspect of the invention, non-housed
LED chips may be covered with a sheath which contains the conversion dye.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein lichtemittierendes Paneel zur Verfligung gestellt, welches eine Mehrzahl von ungehdusten
LED-Chips sowie eine Folie aufweist, welche eine Mehrzahl von LED-Chips vor Umwelteinfliissen schiitzend abdeckt und von
diesen abgesandtes Licht mindestens teilweise beeinflusst, beispielsweise frequenzkonvertiert. Die Folie ist

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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eine Konversionsfolie oder eine Diffusorfolie, d.h. sie enthilt fluoreszierende Farbstoffe und/oder Diffusoren. Der Fluoreszenz-
farbstoff (er wird hier auch Konversionsfarbstoff genannt) und/oder die Diffusoren sind in einen ersten Schichtaufbau eingebettet.
Ein zweiter Schichtaufbau ist auf der den lichterzeugenden Elementen zugewandten Seite des ersten Schichtaufbaus angeordnet.
Alle Schichten des ersten Schichtaufbaus und alle Schichten des zweiten Schichtaufbaus haben je einen dhnlichen Brechungsindex.
Hingegen gibt es einen substantiellen Unterschied zwischen den Brechungsindizes der Schichten des ersten Schichtaufbaus und der
Schichten des zweiten Schichtaufbaus, wobei der Brechungsindex der Schichten des ersten Schichtaufbaus klein- beispielsweise
kleiner als 1.5, und der Brechungsindex der Schichten des zweiten Schichtaufbaus moglichst gross - beispielsweise grosser als 1.5
- ist. Der Ubergang zwischen einer Grenzschicht des ersten Schichtaufbaus und einer Grenzschicht des zweiten Schichtaufbaus
ist nicht flach sondern besitzt zur Schichtungsebene einen Winkel bildende oder eventuell gewellte Grenzflichen. Gemadss einem
weiteren Aspekt der Erfindung kdnnen ungehduste LED-Chips mit einer sie iberziehenden Hiille mit Konversionsfarbstoff versehen
sein.
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Theorie angegeben ist
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" #lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriche kein Recherchenbericht erstellt:

1. I:l Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:I Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,

daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. I:l Anspriche Nr. :
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Ill Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

siehe Zusatzblatt

—_

. l::] Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

N

) D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebihr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderfichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebihren entrichtet worden sind, namlich auf die

Anspriiche Nr.

4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-

fapBt:

1-10, 15-19, 27

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

[:] Die Zahiung zuséatzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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b1e internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-10,15-19,27

Lichtemittierendes Paneel mit einer mehrlagigen Folie mit
gewelltem Ubergang zwischen Schichten mit unterschiedlichem
Brechungsindex

2. Anspriiche: 11-14

Lichtemittierendes Paneel mit gekippten Reflektoren

3. Anspriiche: 20-26

LED-Paneel mit einer einen Konversionsfarbstoff enthaltenen
Hiille, die der Form der LED-Chips folgt, sowie Verfahren zu
dessen Herste11ung
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