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(54) Rozpinavy prostiedek a zplsob jeho vyroby

Rozpinavy prosti¥edek obsashuje 30 aZ
69 hmot. % cementu, 30 aZ 69 hmot. % vép-

na a 0,1 aZ 5 hmot. % peptizadniho &inidls,
vyhodn& bilkoviny ze skupiny skleroproteind
nebo fogfoproteint.

Pro zlepfenf vlastnosti je vyhodné do
sm&si priddvat jest® tenzid. Rozpinavy
prost¥edek se aplikuje ve form& vodné
disperze.

Prost¥edek se vyrdbi tak, Ze se vdpno
rozemild v pritomnosti bilkovinného pepti-
za¥niho &inidla, nade’ se do mlyna piidé
cement a p¥ipadn¥ tenzid a sm&s se homoge-
nizuje mletim.
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Vynélez se tykd rozpinavého prostiedku, urdeného zejména pro nehlu&né rozpojovéni
hornin, zdiva a jinych materidly, pomelu se stupnujfcim tlakem.

Ke znémym rozpinavym prost¥edkim pati#f expanzivni cementy a riznéd anorganickd poJjiva,
kterd v disledku hydratace, krystalizace a jinych procesti nabyvajl p#i tvrdnut{i na objemu,
a t{m vyvozuji tlak na okolni materiél. Expanzivni cementy obvykle obsahuji vedle port-
landského cementu sloZku alumindtovou a siren védpenaty.

Pripravuji se nap¥iklad smisenim portlandského cementu se siranchlinitenovym cementem
nebo syntetickym sulfoalumindtem vépenatym. Po rozmichdni s vodou vznikne kae, kterd po
uréité dobd ztuhne a p*i ndsledujicim tvrdnutf se rozpind. Expanze je v tomto p¥ipadd
zplsobena bobtnénim koloidnich ¥dstic vznikajfcfho ettringitu, ktery mé vzorec 3CaO.A1203.
.3CaSO4-31.H20. Obdobny expanzivni prost¥edek (keanadsky patentovy spis &. 1 079 754)
obsahuje portlandsky cement, sloudeninu A12(OH)501.2,5H20, hemihydrétovou sddru a vépenny
hydrét.

Jiné typy expanzivnich cementd obsahuJi vypdleny dolomit a pFi tvrdnuti zvdtduji
objem v disledku hydratace oxidu védpenatého s oxidu hofednatého. Ddle je zném rozpi-
navy prost¥edek (USA patentovy spias &. 4 205 994) obsashujici jako d&innou spulést mikro-
enkapsulovené vépno. Piiprevuje se vypélenim védpence v atmosféfe vodni pdry a oxidu uhli-
gitého za takovych specidélnich podminek, aby se na povrchu &dstedek oxidu vdpenatého vytvo-
¥ila ochrannd vrstvilka uhli&itanu védpenatého.

Podle jmponského patentového spisu &. 80-10 554 se expanzivni cement p¥ipravuje vy-
pélenim sm¥si séddrovce a ‘bauxitu (s obsshem A1203 pod 50 %) s p¥idavkem vépence p¥i teplo-
t& 1 300 °C a rozemletim slinku.

V&tdina znémych rozpinavych prostfedkd p¥i praktickém pouziti vyvozuje jen pom&rng
nizké tleky, které sice dosta¥ujl k dokonalému ut&snéni prostory zaplniné ka3i rozpinavé-
ho prost¥edku nebo k docilenf urditého predp&ti, sle obvykle neprestoupi mez pevnosti
okolniho materidlu. Pro dosaZeni rozpinavych tlakl, které by stadily k rozpojeni hornin,
pesmi kasde rozpinavého prostfedku obsghovat p*{1i3 mnoho vody. Maximdlni tlak se vyvij{
jen tehdy, je-li vodni soulinitel v rozmezi 0,2 aZ 0,4, Za t¥chto podminek v3ak zndmé
rozpinavé prostfedky tvori husté kade, které maji nevhodné reologické vlastnosti a neda-
j1 se nalévat do d&r vyvrtanych v rozpojoveném materidlu. Krom& toho se zndmé prostfedky,
které vyvijeji vy&si rozpinavé tlaky, vyrédbdji sloZitymi postupy z pomdrn& drahych suro-
vin a jejich prektickéd aplikace je proto p¥ilid nékladné.

Nedostatky dosud znémych rozpinavych prostiedkd odstranuje vynélez. Jeho podstata
spo&ivd v tom, %e rozpinavy prost¥edek podle vyndlezu obsahuje 30 aZ 69 hmot. % cementu,
30 a% 69 hmot. % védpna a 0,1 aZ % hmot. % peptizadniho &inidla, vyhodn& bilkoviny ze sku-
piny skleroproteint nebo fosfoproteidi. Pro zlepdeni smééivosti a reologickych vlastnosti
prost¥edku je vyhodné do sm&si pridévat neionogenni nebo snionaktivni tenzid, napfiklad
alkylpolyetylenglykoléter, polyetoxylovany alkylamin nebo alkylarylsulfét. Hozpinavy pro-
stPedek se aplikuje ve form& vodné disperze, ve které na 10 hmot. 4114 anorganickych slo-
%ek pripadaji 2 aZ 4 hmot, dily vody.

Prostfedek podle vynélezu se vyrdbi tak, %e se védpno rozemild 10 a% 120 minut v pii-
tomnosti bilkovinného peptizadniho &inidla, nedeZ se do mlyna p¥idé cement a p¥ipadni
tenzid a sm¥s se mele dael¥ich 10 a% 120 minut, Vznikly pré¥kovy prostfedek se uzavird do
‘neprodyénych oball, aby se zabrénilo styku se vzdudnou vlhkosti.

Prostfedek proti vyndlezu mdéd proti znémym rozpinavym prostifedkiim n&kolik vyhod. Vyré-
bi se jednoduchym a levnym zpisobem, v b&Zném mlynu, bez nutnosti tepelného zpracovéni
na slinek. Ob& hlavni anorgenické suroviny jsou nejb2Zn&jsi maltoviny, tj. cement a vdpno.
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Cementovou sloZkou mohou byt, vedle b&Znych druhd portlandského cementu, i rizné
typy struskového cementu nebo cement hlinitenovy. Také druhd anorgsnické sloZka, kterou
je vzdu¥né nebo hydraulické vépno, pat¥{ k nejlevn&jsim stavebnim pojivim. Organickych
sloZek, upravujicich tekutost, rychlost hydratace a prib&h tuhnuti vodné disperze, se
p¥iddvd nejvyde jen n&kolik %, takze neovlivnuj{ vyznamn& kone&nou cenu prostiedku.

Peptizadni p¥isady podle vyndlezu jsou primyslovd dostupné materidly s vysokym obsa-
hem p¥irozené nebo denaturovené bilkoviny. Vyhodné Jsou bilkoviny ze skupiny skleropro-
teind, napriklad kolagen nebo glutin a bflkoviny ze skupiny fosforproteidd, nap¥iklad
kasein., P¥{sada miZe obsahovat i sm&s rdznych bilkovin.

Druhé povrchové aktivni organické sloZka ze skupiny neionogennich nebo anionaktiv-
nich tenzidl zlep3uje smédivost rozpinavého prosti¥edku a spoledn& s peptizadnim &inidlem
upravuji rychlost tuhnuti vodné disperze a rychlost hydrate®nich reaskeci tak, Ze p¥i tvrd-
nut{ prostredku vznikaji rozpinavé tlaky 30 aZ 50 MPa, coZ dostaduje k rozpojeni u¥lech-
tilyeh hornin i betonu, Pritom mé prost¥edek po rozmichdni s vodou takovou tekutost, Ze
miZe byt snadno nalévédn i do ndkolik metrd hlubokych dzkych vrtd o primdru 2 a% 3 cm .

P¥i praktickych zkoudkéch byl prostfedek podle vyndlezu rozmichén s vodou v hmot-
nostnim pom&ru 10:3. PPiprevend vodnd disperze byla nalita do dé&r vyvrtanych do zkuSebnich
blokd z rdznych materidld. Jek ukazuje tabulka, v¥echny zkouZené materiély byly rozpina-
vym tlakem prostfedku rozpojeny nejdéle do 42 hodin po zaliti dé&r.

Tabulka

Zkou8eny materidl Primér diry Doba potiebnd

(bloky 400 x 400 x 500 mm) v mm k rozpoJjeni .
(hloubka 400 mm) materidlu v hodindch

piskovec 26 17

mramor 32 20

Zula 32 42

beton 32 30

beton 36 23

Pro bli%¥i objasn¥ni vyndlezu Jsou ddle uvedeny priklady sloZeni rozpinavého pro-
stifedku a zplsobu jeho vyroby. Uvedené priklady ov¥em nevylerpévaji ani neomezuji rozsah
vyndlezu.

Pr{klad 1

Rozpinavy prostiedek obsshuje hmotnostn& 50 hmot. % portlandského cementu t¥idy
325,48 hmot. % mletého vzdudného védpna o m&rném povrchu 0,8 ng'1, 1,5 hmot. % kaseinu
a 0,5 hmot. % polyoxyetylovaného oktedecylaminu, ve kterém na 1 mol eminu pfipadd 14 mold
etylenoxidu. Pred pouZitim se 10 kg préddkovitého prost¥edku vsype do 3 litri vody a smés
se dikladn® rozmichd., Vznikld disperze si udrZuje dobrou tekutost miniméln& ! hodinu.
Po ztuhnuti vyvijf{ rozpinavy tlak, ktery po 3 dnech pPresdhne 40 MPa,
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Priklad 2

Rozpinavy prostfedek obsehujici 32 hmot. % portlandského cementu tridy 400, 65 hmot. %
mletého osti*e péleného vépna,*2 hmot. % kostniho klihu a 1 hmot. % laurylsiranu sodného,
po rozmichéni s vodou v poméru 1 dil préSkovitého prostiedku na 0,32 dily vody, vytvori
tekutou kasi, kterd po ztuhnuti ve vrtu vyvine b&hem 20 hodin rozpinavy tlak pfevydujici
45 MPa,

Priklad 3

K pripravé rozpinavého prostfedku podle pirikladu 1 se pouZije kulovy mlyn, ve kterém
se rozemele 48 hmot. dily drcendho vépna na jemny prach, nale? se pridd 1,5 dilu kaseinu
a sm&s se mele 1 hodinu. Poté se do mlyna p¥idd 50 411 portlandského cementu a 0,5 dflu
tenzidu a sm&s se homogenizuje mletim 1 hodinu. PPipraveny prosti¥edek ve form& Jjemného
prédsku se bali do neprody¥n& uzavienych oball.

Rozpinavy prostfedek podle vyndlezu mé& rozsdhlé praictické vyuZiti, zejména pfi t&Zb&
nerostnych surovin a ve stavebnictvi, V kemenolomech se uplatnuje p¥i blokové t&2Zb& uslech-
tilych hornin, naprfklad Zuly nebo mramoru a p¥i druhotném rozpojovéni velkych balvand.

Ve stavebnictvi se prostiedek vyuiivé k rozpojovédni zdiva a betonovych konstrukci p#i
adaptacich, renovacich a demolicich stavebnich objekti. Ve specidlnich p¥ipadech i k hlou-
beni pfikopd a tuneld ve tvrdych hornindch., Je semozfejm& moZnéd jeho eplikace i v dalZich
oborech, kdy je Zédouci vyvinout znané tlaky nebo sfly. Hlavni prednosti prostfedku Je,
%Ze vyvijl tlaky, resp. rozpojuje materidly bezpednym, nehluZnym a bezprasnym zplisobem.

PFi prdci s prostredkem neni t¥eba vyklizet a zabezpelovat prostor kolem rozpojoveného
objektu. Cdste¥né demolice a Upravy stavebnich objektd mohou probfihat prakticky bez preru-
Seni provozu.

PREDMET VYINALEZU

1. Rozpinavy prostredek, vyznadeny tim, %e obsahuje 30 aZ 69 hmot. % cementu, 30 aZ
69 hmot. % vépna a 0,1 aZ 5 hmot. % peptizadniho &inidla, vyhodn¥ bilkoviny ze skupiny
skleroproteind nebo fosfoproteidd.

2. Rozpinavy prostf¥edek podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze obsahuje 0,1 a% 2 hmot. %
neionogenniho nebo anionaktivniho tenzidu, napi#iklad alkylpolyetylenglykoléteru, polyetoxy-
lovaného alkylaminu nebo alkylarylsulfondtu.

3. Rozpinavy prostredek podle bodu 1 nebo 2, vyznadujicf se tim, Ze na 10 hmot. dild
anorganickych slofek obsahuje 2 aZ 4 hmot. dily vody.

4. Zplisob vyroby rozpinavého prost¥edku podle bodl 1 a 2, vyznaleny tim, %e se védpno
rozem{ld 10 aZ 120 minut v pFitomnosti bilkovinného peptizadniho ¥inidla, nadeX se do mly-
na p¥idé4 cement a prfipadn® tenzid a sm&s se mele dalXich 10 mZ 120 minut a poté se vznikly
prédskovy prostfedek uzavie do neprodysného obalu.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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