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Uklad polaczen detektora fazoczulego

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad polaczen de-
tektora fazoczulego, umozliwiajacy wykrywanie
sygnaléow o okreSlonej czestotliwosci z silnego tta
zaklécen lub szuméw, odznaczajgcy sie bardzo
dobra liniowo$cia charakterystyki detekcji, duza
stabilnoscig sprawno$ci detekcji sygnatu pozada-
nego, duzg stabilnoscig zera w funkecji czasu oraz
w funkcji czestotliwoéci sygnalu odniesienia, sze-
rokim zakresem czestotliwo$ci detekowanych syg-
naléw i mozliwo$cig poprawnego dzialania przy
stosunku sygnalu niepozgdanego do sygnatu pozg-
danego kilkakrotnie wiekszym od jedno$ci.

Znane uklady detektoréw fazoczulych opieraja
sie na wykorzystaniu detektor6w pierscieniowych,
lub ich modyfikacji, do ktérych sygnal deteko-
wany oraz sygnal odniesienia mogg by¢é doprowa-
dzone za poSrednictwem transformatoré6w lub
wzmacniaczy w ukladzie konwencjonalnym.

Wadami takich ukladéw sg trudno$ci z dobra-
niem opornoéci wyjsciowej zrédet sygnalu deteko-
wanego i sygnatu odniesienia do opornosci wejécio-
wych detektora ‘;zaleinych od stosunku wielkosci
obydwu sygnaléw w celu uzyskania liniowej cha-
rakterystykiidetekeji w szerokim zakresie czestotli-
wosci, oraz przy maksymalne] sprawnos$ci detekcji,
z uzyskanlem dobrej stalosci zera i statosci detekcji
w funkcji czasu, temperatury i czestotliwosci.

Wad,: wystepujacych w znanych ukladach detek-
toréw fazoczulyclﬁ mozna unikngé w ukladzie po-
1gczen ;detektora fazoczulego wedlug wynalazku,
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ktérego nowoscig jest zastosowanie ujemnego sprze-
zenia zwrotnego o duzym wzmocnieniu petli, w
ukladzie beztransformatorowym, obejmujgcego swa
petla mostek detekcyjny wraz z elementami pro-
stowniczymi oraz wzmacniacze. Ujemne sprzezenie
zwrotne w ukladzie polgczen detektora fazoczutego
wedlug wynalazku oddzialywuje zaréwno na syg-
nal detekowany jak i sygnal odniesienia, dzieki
czemu uzyskuje sie dobrg liniowo$§¢ charaktery-
styki detekcji rowniez przy duzych sygnatach, du-
z3 sprawno$¢ detekcji, wyréwnanie charakterystyki
czestotliwosciowej i fazowej ukladu, automatyczne
utrzymanie wyzerowania ukladu przy braku syg-
nalu detekowanego i stalej sprawno$ci - detekcji
w funkcji czasu, temperatury i czestotliwosci oraz
niezalezno§¢ sprawno$ci detekcji od sygnaidéw za-
kl6cajgcych i szuméw, ktére moga byé na poziomie
kilkakrotnie wiekszym niz sygnal detekowany.

Na rysunku na fig. 1 przedstawiony jest uklad
polgczen detektora fazoczutego wedlug wynalazku.

Punkt A stanowi wejScie identycznych wzmac-
niaczy 1 i 2 dla detekowanego sygnalu, ktéry moze
wystepowaé na tle znacznie wigekszych od niego
sygnaléw zaklécajacych lub szumow; punkty B
i C stanowig wejscia dla symetrycznego wzglc—;dem
masy sygnalu odniesienia,:synchronicznego z syg-

_nalem detekowanym. W punktach D i E bedacych

odpowiednio wyjSciami wzmacnjaczy 1 i 2 wyste-
puje wzmocniony sygnal powstaty z algeoralcz-
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nego zsumowania sygnaléw odniesienia z sygnatem
doprowadzonym do wejScia A.

Pomiedzy punkty D i E oraz mase ukladu wig-
czony jest mostek detekcyjny, sktadajacy sie z ele-
mentéw prostujacych 3, 4, 5, 6 oraz opornikéw
7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 i 17. Punkty F i G
stanowig wyjécie ukladu, przy czym sygnal zdete-
kowany moze byé odbierany z tych punktéw badz
symetrycznie wzgledem masy z obydwu punktéw,
badZ tez asymetrycznie z kazdego z nich.

Z punktéw M i N pobierane sa sygnaly ujemne-
go sprzezenia zwrotnego odpowiednio do wzma-
cniaczy 1 i 2; sygnaly ujemnego sprzezenia zwrot-
nego zawierajg zaréwno cze$¢ sygnaléw odniesienia
jak i cze$é sygnalu detekowanego, przy czym wza-
jemny stosunek wielko$ci tych sygnaléw moze
byé zmieniany wzajemnymi stosunkami opornosci
opornikéw 7, 8, 9, 13 oraz 11, 12, 10, 13.

Dzialanie fazoczulego mostka detekcyjnego, wia-
czonego pomiedzy punktami D, E, F, G opiera si¢
na znanej zasadzie sterowania przewodzenia ele-
mentéw prostowniczych w mostku sygnalem odnie-
sienia w ten sposOb, ze w czasie jednej polowy
okresu sygnalu odniesienia przewodza elementy
prostownicze w goérnej galezi mostka a w czasie
nastepnej polowy okresu przewodzy elementy pro-
stownicze w dolnej galezi mostka, Jezeli sygnaly
odniesienia w punktach D i E s3 symetryczne
wzgledem masy ukladu, wéwczas przy zachowaniu
symetrii elementéw oporowych mostka detekcyj-
nego wzgledem punktéw F i G w punktach tych
nie wystapi sygnal odniesienia. Jezeli ponadto syg-
nat detekowany bedzie w fazie 0° np. z sygnalem
odniesienia w punkcie D, a w przeciwfazie, tzn.
przesuniety o 180°, w stosunku do sygnalu odnie-
sienia w punkcie E, woéwczas w punkcie G pojawi
sie sygnal zlozony z dodatnich poléwek sinusoidy
sygnatu detekowanego, natomiast w punkcie F syg-
nat zdetekowany bedzie skladat sie z ujemnych
poléwek sinusoidy; w ten spos6b w punkcie G po-
wstanie dodatnia a w punkcie F ujemna skiadowa
stala, proporcjonalna do amplitudy sygnalu deteko-
wanego. W przypadku, gdy przesuniecie fazowe
miedzy sygnatem detekowanym a sygnalem odnie-
sienia bedzie rézne od 0° lub 180°, skladowe stale
w punktach G i F bedg mialy wartos¢ mniejszg lub
bedg rowne zero, jezeli przesuniecie fazowe bedcie
wynosi¢ odpowiednic 90° i 270°. Sygnaiy zakloca-
jace lub szumy, nie bedgce w okreslonym i stalym
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stosunku fazowym wzgledem sygnatu odniesienia,
nie spowoduja pojawienia si¢ w punktach G i F
skiadowej stalej.

W punktach M i N wystepuje sygnal stanowigcy
cze§é sygnatu doprowadzonego do punktéw D i E,
przy czym stosunek sygnalu detekowanego do syg-
natu odniesienia moze byé zmieniony w punktach
M i N za pomocg opornika 13, ktéry nie wplywa
na wielko§¢ wzmocnien petli ujemnych sprzezen
zwrotnych dla sygnaléw odniesienia. Sygnaly
z punktéow M i N wykorzystuje sie jako sygnaly
ujemnego sprzezenia zwrotnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad potagczen detektora fazoczulego o bardzo
dobrej liniowosci charakterystyki detekcji, duzej
stalo$ci zera i sprawnosci detekcji w funkcji
czasu, temperatury i czestotliwo$ci, niezaleznoSci,
sprawnos$ci detekcji od Kkilkakrotnie wiekszego
poziomu sygnaléw zaklécajacych, dziatajacy
w szerokim zakresie czestotliwosci, w ktéorym
do wejs¢ mostka detekcyjnego doprowadzone s3g
sygnaly, detekowany i odniesienia za posredni-
ctwem wzmacniaczy, znamienny tym, ze zawiera
petle ujemnego sprzezenia zwrotnego do stabi-
lizowania i wyr6éwnania w szerokim zakresie
czestotliwosci charakterystyki wzmocnienia
i charakterystyki fazowej wzmacniaczy, przy
czym petle te obejmuja mostek detekcyiny
z elementami prostowniczymi (3, 4, 5, 6) zar6w-
no dla sygnalu detekowanego z wejScia (A)
jak i dla sygnalu odniesienia z wej§¢ (B) i (C)
przez odprowadzenie czeSci sygnatdéw istniejg-
cych w mostku detekcyjnym odpowiednio za
pomocg dzielnikéw zlozonych z opornikéw (7, 8,
9, 13) oraz (10, 11, 12, 13) do wej$¢ wzmacniaczy
(1, 2), przewidzianych dla sygnaléw ujemnego
sprzezenia zwrotnego.

2. Uklad polgczen wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze ma opornik (13), ktéry stuzy do dobie-
rania wzmocnienia petli ujemnego sprzezenia
zwrotnego dla sygnalu detekowanego oraz opor-
niki (9 i 10) dla dobierania wzmocnien petli
ujemnych sprzezen zwrotnych dla sygnalow od-
niesienia, przy czym opornik (13) nie wplywa
na wielkos$¢ wzmocnien petli ujemnych sprzezeil
zwrotnych dla sygnaldw odniesienia.
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