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©  Trockenmörtel-Mischanlage. 
@  Eine  Tockenmörtel-Mischanlage  umfaßt  im  wesentli- 
chen  horizontalen  Förderkanal  (1)  und  einen  axial  sich  daran 
anschließenden  Mischkanal  (3),  sowie  ein  drehfest  eingebau- 
tes  Förderrohr  (9),  in  dem  das  über  einen  Zuführanschluß 
zuführbare  Mischgut  mittels  einer  von  einer  Antriebsanord- 
nung  (15)  getätigten  und  mit  einer  Förderschnecke  (13) 
versehenen  Förderwelle  (11)  transportierbar  ist.  In  dem 
nachgeordneten  Mischkanal  (3)  ist  eine  rotierende  Mischwel- 
le  (29)  mit  Transport-Mischflügeln  (31)  vorgesehen.  Um  die 
Standzeit  einer  derartigen  Mischanlage  gegenüber  dem 
Stand  der  Technik  deutlich  zu  erhöhen  und  vor  allem  den 
Ein-  und  Ausbau  der  einzelnen  Teile  zu  erleichtern,  ist 
vorgesehen,  daß  in  Föderrichtung  betrachtet  am  stirnseiti- 
gen  Ende  des  Förderrohres  (9)  ein  zentrales  Lager  (19)  für  die 
Förderwelle  (11)  und  die  Mischwelle  (29)  vorgesehen  ist,  und 
daß  eine  Austrittsöffnung  (27)  das  Mischgut  am  Ende  des 
Förderrohres  (9)  vor  dem  Lager  (19)  untenliegend  ausgespart 
ist,  wobei  die  Unterwand  des  nachfolgenden  Mischkanals  (3) 
tiefer  angeordnet  ist  als  die  Unterwand  des  Förderrohres  (9) 
(Figur). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   eine  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   n a c h  
dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 .  

D e r a r t i g e   T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e n   s ind   b e r e i t s   se i t   l a n -  

gem  b e k a n n t   und  umfas sen   eine  F ö r d e r -   und  eine  n a c h g e -  
o rdne t e   M i s c h k a m m e r .   Über  e inen  V e r t i k a l s t u t z e n   ist   a n  
einem  v o r d e r e n   Ende  der  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   ein  S i l o  



als  V o r r a t s b e h ä l t e r   für  den  T r o c k e n m ö r t e l   a n s c h l i e ß b a r ,  

über  den  das   M i s c h g u t   v e r t i k a l   in  den  e r s t en   F ö r d e r k a n a l  

h e r a b s t r ö m t   und  dort   über   eine  F ö r d e r s c h n e c k e   in  e i n e m  

F ö r d e r r o h r   zu  dem  n a c h g e o r d n e t e n   M i s c h k a n a l   w e i t e r t r a n s p o r -  

t i e r t   wi rd .   In  den  M i s c h k a n a l   s e l b s t   kann   dann   das  W a s s e r  

z u g e s e t z t   w e r d e n ,   so  daß  das  f e r t i g e   Mischgu t   am  Ende  i n  

der  M i s c h k a m m e r   abgenommen   werden   k a n n .   Die  mit  d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   v e r s e h e n e   F ö r d e r w e l l e   und  die  n a c h g e o r d n e t e ,  
die  M i s c h f l ü g e l   t r a g e n d e   Mischwel le   s ind   dabe i   s t i r n s e i t i g  
über   e inen  A n s a t z s t u t z e n   i n e i n a n d e r   g e s t e c k t ,   so  daß  F ö r -  

der -   und  M i s c h w e l l e   gemeinsam  d r e h e n .   Da  das  F ö r d e r g u t  
über   die  F ö r d e r s c h n e c k e   im  F ö r d e r r o h r   s t i r n s e i t i g   in  d i e  

M i s c h k a m m e r   a u s t r i t t ,   kann   an  d i e s e r   Stel le   beim  Ü b e r g a n g  

von  der  F ö r d e r -   zur  Mischwel le   kein  Lager   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Dies  hat   a b e r   den  s c h w e r w i e g e n d e n   N a c h t e i l   in  s ich ,   d a ß  

die  ge samte   A n o r d n u n g   aus  i n e i n a n d e r   g e s t e c k t e n   F ö r d e r -  

und  M i s c h w e l l e   enorm  s t a r k e n   S c h w i n g u n g e n   und  V i b r a t i o n e n  

a u s g e s e t z t   i s t .   Vor  allem  aber   muß  nach   jedem  A r b e i t s t a g  
die  M i s c h w e l l e   zur  R e i n i g u n g   a u s g e b a u t   w e r d e n .   Da  a b e r  

die  Mi schwe l l e   mit  einem  s t i r n s e i t i g   h e r a u s r a g e n d e n   Z a p f e n  

an  dem  a n l i e g e n d e n   S t i r n e n d e   der  F ö r d e r w e l l e   in  eine  e n t -  

s p r e c h e n d e   B o h r u n g   e i n g e s t e c k t   i s t ,   die  zur  V e r m e i d u n g   v o n  
s t a r k e n   S c h w i n g u n g e n   mög l i chs t   p a ß g e n a u   a u s g e b i l d e t   s e i n  

muß,  ist  v e r s t ä n d l i c h ,   daß  das  Lösen  und  I n e i n a n d e r s t e c k e n  

von  Misch-   und  F ö r d e r w e l l e   im  E i n s a t z   auf  den  B a u s t e l l e n  

h ä u f i g   fas t   n i ch t   mögl ich   is t .   Ein  w e i t e r e r   s c h w e r w i e g e n d e r  

Nach te i l   l i e g t   abe r   d a r i n   b e g r ü n d e t ,   daß  der  A b s t a n d   z w i -  

schen  der  A u ß e n k a n t e   der  F ö r d e r s c h n e c k e   und  dem  sie  u m g e -  
benden   F ö r d e r r o h r   so  minimal   als  mögl ich   sein  sol l ,   d a m i t  



h i e r d u r c h   g r ö ß e r e   V i b r a t i o n e n   und  S c h w i n g u n g e n   der  F ö r d e r -  

s c h n e c k e   u n t e r b u n d e n   werden   können .   Dies  hat   abe r   in  d e r  

P r a x i s   zur  Folge ,   daß  die  A u ß e n k a n t e   der  F ö r d e r s c h n e c k e  

a u f g r u n d   der  dennoch   a u f t r e t e n d e n   S c h w i n g u n g e n   h ä u f i g   b e -  

r e i t s   nach   300  S t u n d e n   B e t r i e b s z e i t   das  sie  u m g e b e n d e   F ö r -  

d e r r o h r   d u r c h s c h l a g e n   und  a u s g e w e t z t   ha t ,   so  daß  a u f g r u n d  

der  a u f g e t r e t e n e n   S c h ä d e n   sowohl  die  F ö r d e r s c h n e c k e   a l s  

auch  das  sie  u m g e b e n d e   F ö r d e r r o h r   wieder   a u s g e b a u t   u n d  

die  Tei le   neu  e i n g e s c h w e i ß t   werden   m ü s s e n .   Soll  f e r n e r h i n  

bei  B e d a r f   auch  ein  s o g e n a n n t e r   T r o c k e n a u s t r a g   ohne  Z u f ü h -  

ren  von  Wasser   im  Misch t e i l   vo rgenommen  w e r d e n ,   so  ist  e s  

h ä u f i g   a u f g r u n d   der  Dicke  der  v e r w a n d t e n   S a n d k ö r n e r   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   4  bis  5  mm  und  bei  Körnungen   bis   zu  etwa  10  mm 

K a n t e n l ä n g e   n ich t   m ö g l i c h ,   da  d iese   K ö r n u n g e n   z w i s c h e n   d e r  

A u ß e n k a n t e   der  F ö r d e r s c h n e c k e   und  dem  sie  u m g e b e n d e n   F ö r -  

d e r r o h r   zu  einem  Verk lemmen   der  g e s a m t e n   F ö r d e r a n o r d n u n g  

f ü h r e n .  

A u f g a b e   der  E r f i n d u n g   ist   es  nun  d a h e r ,   die  N a c h t e i l e   n a c h  

dem  S tand   der  T e c h n i k   zu  ü b e r w i n d e n   und  eine  T r o c k e n m ö r t e l -  

M i s c h a n l a g e   der  g e n a n n t e n   Art  so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e  

g e s a m t e   S t a n d z e i t   g e g e n ü b e r   dem  S tand   der  T e c h n i k   d e u t l i c h  

e r h ö h t   wird  und  zudem  ein  l e i c h t e r   und  s c h n e l l e r   E in -   u n d  

A u s b a u   der  g e s a m t e n   Teile   b e i s p i e l s w e i s e   zum  R e i n i g e n   u n d  

E r s a t z   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  Aufgabe   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e n t s p r e c h e n d   den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   Teil  des  A n s p r u c h s   1 

a n g e g e b e n e n   Merkmalen   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n  

der  E r f i n d u n g   s ind   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

Durch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   w e r -  

den  g e g e n ü b e r   dem  S tand   der  Techn ik   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e  

e r z i e l t .   Zum  einen  wird  die  gesamte   S t a n d z e i t   der  M i s c h a n -  



lage   g e g e n ü b e r   dem  S t and   der  Techn ik   um  ein  V i e l f a c h e s   e r -  

höht ,   da  die  g e s c h i l d e r t e n   A b n u t z u n g s -   und  A b r i e b s e f f e k t e  

i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   F ö r d e r s c h n e c k e   und  des  sie  u m g e -  
benden   F ö r d e r r o h r s   d u r c h   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g  
v e r m i e d e n   w e r d e n .   Dies  e r g i b t   sich  d a d u r c h ,   daß  die  F ö r -  

d e r s c h n e c k e   am  Ü b e r g a n g   vom  F ö r d e r -   zum  M i s c h t e i l   an  i h r e m ,  

s t i r n s e i t i g e n   Ende  in  einem  dort   z u s ä t z l i c h   a n g e o r d n e t e n   L a -  

ger  g e f ü h r t   is t ,   und  das  F ö r d e r g u t   n u n m e h r   n ich t   mehr  ü b e r  

eine  a x i a l e ,   s o n d e r n   eine  s ich  in  der  F ö r d e r k a m m e r   u n t e n  

b e f i n d l i c h e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   in  die  n a c h f o l g e n d e   M i s c h k a m m e r  

a b g e g e b e n   wi rd .   H i e r d u r c h   l a s s e n   sich  die  S c h w i n g u n g e n  

d e u t l i c h   v e r m i n d e r n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   wird   d a b e i   auch  der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l  

gemäß  A n s p r u c h   2  e r z i e l t ,   daß  der  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

A u ß e n k a n t e   der  F ö r d e r s c h n e c k e   und  dem  u m g e b e n e n d e n  F ö r d e r r o h  

mehr  als  3  mm,  v o r z u g s w e i s e   4  bis  10  mm  und  mehr   b e t r a g e n  
k a n n .   Dies  ist  d e s h a l b   mög l i ch ,   daß  das  F ö r d e r r o h r   n u n m e h r  

n ich t   mehr  z u s ä t z l i c h   noch  zur  B e s c h r ä n k u n g   der  S c h w i n -  

g u n g e n   als  Z e n t r i e r v o r r i c h t u n g   d ienen  muß,  so  daß  s i c h e r  

g e w ä h r l e i s t e t   is t ,   daß  die  A u ß e n k a n t e   der  F ö r d e r s c h n e c k e  

an  dem  F ö r d e r r o h r   n i ch t   mehr  a n s c h l ä g t .   I n s b e s o n d e r e   i s t  

du rch   diese  Abmessung   auch  ein  T r o c k e n a u s t r a g   ohne  t e c h -  

n i sche   Probleme  m ö g l i c h .  

In  e ine r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   A n s p r u c h   3  i s t  

für  die  in  A x i a l r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   M i s c h -  

welle  und  F ö r d e r w e l l e   ein  g e m e i n s a m e s   L a g e r   am  s t i r n s e i t i -  

gen  Ende  des  F ö r d e r r o h r e s   v o r g e s e h e n ,   wobei  die  A n k o p p l u n g  

gemäß  Ansp ruch   4  über   eine  K u p p l u n g s n a b e   e r f o l g t .   A u c h  

h i e r d u r c h   l äß t   sich  p r o b l e m l o s   ein  Ein-   und  A u s b a u   d e r  



Mischwel l e   g e w ä h r l e i s t e n ,   da  diese  n u n m e h r   n ich t   mehr  ü b e r  

einen  v o r s t e h e n d e n   s t i r n s e i t i g e n   Zapfen   in  eine  e n t s p r e c h e n d  

p a ß g e n a u   a u s g e b i l d e t e   Bohrung  in  der  F ö r d e r w e l l e   e i n g e -  

s t eck t   werden   m u ß .  

In  e iner   W e i t e r b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   nach   A n s p r u c h   5  w i r d  

auch  eine  e i n f a c h e   t e c h n i s c h e   M ö g l i c h k e i t   zum  Ein-   und  A u s -  

bau  des  F ö r d e r r o h r e s   g e s c h a f f e n ,   der  im  A u ß e n m a n t e l   a x i a l  

a u s z i e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   wozu  in  e ine r   W e i t e r b i l d u n g   n a c h  

A n s p r u c h   6  z u m i n d e s t   zwei  a x i a l   im  A b s t a n d   von  e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   und  an  dem  A u ß e n m a n t e l   b e f e s t i g t e   r a d i a l e   H a l -  

t e e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Der  e i n f a c h e   E in -   und  Ausbau  des  F ö r d e r r o h r e s   e r g i b t   s i c h  

in  der  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   A n s p r u c h   7  a u c h  

d a d u r c h ,   daß  die  dem  Lager   z u g e w a n d t e   H a l t e e i n r i c h t u n g  

mit  einem  Z e n t r i e r f l a n s c h   v e r s e h e n   i s t ,   der  in  einem  e n t -  

s p r e c h e n d e n   R i n g f a l z   der  H a l t e e i n r i c h t u n g   zu  An lage   k o m m t ,  

wobei  abe r   der  I n n e n u m f a n g   der  H a l t e e i n r i c h t u n g   b e r ü h r u n g s -  

los  vor  dem  A u ß e n m a n t e l   des  F ö r d e r r o h r e s   ende t .   Von  d a h e r  

l äß t   sich  das  F ö r d e r r o h r   in  A x i a l r i c h t u n g   l e ich t   a x i a l   i n  

seine  E i n b a u l a g e   e i n f ü h r e n ,   und  s c h l i e ß l i c h   über   s e i n e n  

F l a n s c h   e x a k t   j u s t i e r e n .  

Weitere  V o r t e i l e ,   E i n z e l h e i t e n   und  Merkmale   der  E r f i n d u n g  

e r g e b e n   sich  n a c h f o l g e n d   an  dem  a n h a n d   e iner   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l :  

In  der  Z e i c h n u n g   ist  die  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   im  L ä n g s -  

s c h n i t t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   g e z e i g t   und  umfaß t   e i n e n  

F ö r d e r k a n a l   1  und  e inen  n a c h g e o r d n e t e n   M i s c h k a n a l   3.  Ü b e r  

einen  v e r t i k a l e n   A n s a t z f l a n s c h   5  wird  ein  n ich t   n ä h e r   g e z e i g -  



ter  v e r t i k a l e r   C o n t a i n e r   oder  Silo  für  den  T r o c k e n m ö r t e l   a n -  

g e s c h l o s s e n .   In  dem  F ö r d e r k a n a l   1  ist  über   zwei  im  a x i a l e n  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   r a d i a l e   H a l t e e i n r i c h t u n g e n  

7a  und  7b  ein  l ö s b a r e s   F ö r d e r r o h r   9  e i n g e b a u t .   A x i a l s y m m e -  

t r i s c h   zu  dem  F ö r d e r r o h r   9  b e f i n d e t   s ich  die  z u g e h ö r i g e   F ö r -  

d e r w e l l e   11  mit  der  d a r a n   b e f e s t i g t e n   F ö r d e r s c h n e c k e   13 .  

Die  F ö r d e r s c h n e c k e   13  wird  über   eine  A n t r i e b s e i n h e i t ,   e i n e n  

Motor  15,  der  im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   auf  der  l i n -  

ken  S t i r n s e i t e   der  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   a n g e b a u t   i s t  

über   e inen  z u g e h ö r i g e n   W e l l e n z a p f e n   17  a n g e t r i e b e n   und  g e -  

l a g e r t .  

Am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  der  F ö r d e r w e l l e   11  ist  d i e s e  

in  einem  L a g e r   19  g e f ü h r t ,   das  als  M i t t e l l a g e r   a u s g e b i l d e t  

is t .   Das  L a g e r   19  umfaßt   dabe i   f e r n e r   eine  V e r b i n d u n g s n a b e  

21,  in  das  das  s t i r n s e i t i g e   Ende  der  F ö r d e r w e l l e   11  in  e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   Bohrung   23  e i n g r e i f t .  

Vor  dem  das  Lage r   19  a u f n e h m e n d e   S t i r n e n d e   25  des  F ö r d e r  -  

k a n a l e s   1  ist  eine  u n t e n l i e g e n d e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   27  für  d a s  

F ö r d e r -   und  Mischgu t   v o r g e s e h e n ,   wobei  die  A u s t r i t t s ö f f n u n g  

27  z w i s c h e n   der  Ha l te -   und  Z e n t r i e r v o r r i c h t u n g   7b  und  d e m  

S t i r n e n d e   25  a n g e o r d n e t   i s t .  

In  A x i a l r i c h t u n g   zu  dem  F ö r d e r k a n a l   ist  in  dem  n a c h g e o r d -  

neten  M i s c h k a n a l   3  eine  Mischwel le   29  e i n g e b a u t ,   die  m e h -  

rere   T r a n s p o r t -   und  Mi sch f lüge l   31  t r ä g t .   Über  e inen   W a s s e r -  

z u f ü h r s t u t z e n   33  kann   f e rne r   noch  in  den  M i s c h k a n a l   3  W a s -  

ser  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  Mischwel le   29  wi rd   an  dem  im 

F ö r d e r k a n a l   1  z u g e w a n d t e n   Ende  e b e n f a l l s   in  der  V e r b i n -  

d u n g s n a b e   21  und  am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n e n d e   35  i n  

einem  dort   a n g e o r d n e t e n   S t i r n l a g e r   37  g e f ü h r t .   Über  ein  v o r  



dem  S t i r n e n d e   35  a n g e b r a c h t e n   A u s t r i t t s k a n a l   39  wird  d a s  

Mischgu t   nach  un ten   a b g e g e b e n .  

N a c h f o l g e n d   wird  auf  die  F u n k t i o n s w e i s e   der  T r o c k e n m ö r t e l -  

M i s c h a n l a g e   e i n g e g a n g e n .  

Das  Mischgu t   wird  übe r   den  e r w ä h n t e n   und  n i c h t   n ä h e r   g e -  

z e i g t e n   S i l o b e h ä l t e r   dem  F ö r d e r k a n a l   1  über   den  A n s a t z f l a n s c h  

5  z u g e f ü h r t .   Über  den  Motor  5  wird  die  F ö r d e r w e l l e   11  i n  

Rota t ion   v e r s e t z t ,   so  daß  das  Mischgu t   über   F ö r d e r f l ü g e l  

41  u n t e r h a l b   des  A n s a t z f l a n s c h e s   5  in  das  F ö r d e r r o h r   9  w e i -  

t e r t r a n s p o r t i e r t   w i rd .   Durch  die  Rota t ion   der  F ö r d e r s c h n e c k e  

bei  d r e h f e s t   a n g e o r d n e t e m   F ö r d e r r o h r   9  wird  das   M i s c h g u t  

we i t e r   durch   d ieses   h i n d u r c h   t r a n s p o r t i e r t   und   an  s e i n e m  

s t i r n s e i t i g e m   Ende  vor  dem  Lager   19  du rch   d i e ,  u n t e r e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   27  in  die  n a c h f o l g e n d e   M i s c h k a m m e r   bzw.  d e n  

M i s c h k a n a l   3  a b g e g e b e n ,   wobei  die  u n t e r e   Wand  des  M i s c h -  

k a n a l e s   3  t i e fe r   a n g e o r d n e t   ist  als  die  e n t s p r e c h e n d e   u n t e r e  

Wand  des  F ö r d e r r o h r e s   9.  Das  F ö r d e r r o h r   9  ist   d a b e i   a x i a l -  

s y m m e t r i s c h   zu  einem  u m g e b e n d e n   A u ß e n m a n t e l   43  e i n g e b a u t ,  

der  g l e i c h z e i t i g   die  A u ß e n w a n d u n g   des  M i s c h k a n a l e s   3  d a r -  

s t e l l t .  

Der  F ö r d e r k a n a l   1  mit  der   F ö r d e r w e l l e   11  s t e l l t   d a b e i   e i n e  

D o s i e r v o r r i c h t u n g   zum  g l e i c h m ä ß i g e n   Z u f ü h r e n   von  M i s c h g u t  

d a r .  

Die  Mischwel le   29  wi rd   ü b e r   die'  V e r b i n d u n g s n a b e   21  g e m e i n -  

sam  mit  der  F ö r d e r s c h n e c k e   a n g e t r i e b e n ,   wobei  das   M i s c h g u t  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   H i n z u s e t z u n g   von  Wasser   übe r   den  W a s -  

s e r z u f l u ß s t u t z e n   33  bis  zum  S t i r n e n d e   35  des  M i s c h k a n a l e s   3 

b e f ö r d e r t   und  dann   übe r   den  A u s t r i t t s k a n a l   39  a b g e g e b e n  
w i r d .  



Da  das   F ö r d e r r o h r   9  über  die  dem  M i s c h k a n a l   3  z u g e w a n d t  

l i e g e n d e   H a l t e e i n r i c h t u n g   7b  in  den  M i s c h k a n a l   3  h i n e i n r a g t  

und  das  M i s c h g u t   über  die  u n t e r e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   27  i n  

d iese   M i s c h k a m m e r   a b g e g e b e n   w i rd ,   s ind   zum  W e i t e r t r a n s p o r t  

des  F ö r d e r g u t e s   f e r n e r   K u r z f l ü g e l   31a  v o r g e s e h e n ,   die  a n  

einem  b e n a c h b a r t e n ,   auf  der  Mi schwe l l e   29  s i t z e n d e n  

T r a n s p o r t -   und  M i s c h f l ü g e l   31  a n g e b a u t   s ind   und  den  i n  

den  M i s c h k a n a l   3  h i n e i n r a g e n d e n   Teil  des  F ö r d e r r o h r e s   9 

u m k r e i s e n .  

Wie  s ich  aus   dem  geze ig t en   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r g i b t ,   i s t  

die  F ö r d e r w e l l e   11  und  die  Mi schwe l l e   29  n i ch t   nur   j e w e i l s  

an  ihrem  a u ß e n l i e g e n d e n   S t i r n e n d e ,   s o n d e r n   z u s ä t z l i c h   n o c h  

g e m e i n s a m   an  ihrem  a u f e i n a n d e r   z u l i e g e n d e n   S t i r n e n d e   ü b e r  

ein  g e m e i n s a m e s   Lager   19  s i c h e r   g e h a l t e n   und  g e f ü h r t .   D a -  

d u r c h   l a s s e n   s ich  die  S c h w i n d u n g e n   der  g e s a m t e n   A n o r d n u n g  

d e u t l i c h   m i n i m i e r e n .   Da  somit  das  F ö r d e r r o h r   9  auch  k e i n e  

Z e n t r i e r f u n k t i o n   mehr  für  die  F ö r d e r s c h n e c k e   13  und  d i e  

F ö r d e r w e l l e   11  ü b e r n e h m e n   muß,  ist  es  mög l i ch ,   daß  die  A u -  

ß e n k a n t e n   45  der  F ö r d e r s c h n e c k e   13  im  A b s t a n d   46  z u r  
I n n e n s e i t e   des  F ö r d e r r o h r e s   9  e n d e n .   Dabei   k a n n   der  A b -  

s t a n d   mehr  als  3  mm,  v o r z u g s w e i s e   4  bis  10  mm  und  bei  B e -  

d a r f   auchbnehr   b e t r a g e n .   Ein  Verk lemmen   von  S a n d k ö r n e r n  

und  der  K ö r n u n g e n   i n s b e s o n d e r e   im  sog.  T r o c k e n a u s t r a g   z w i -  

schen   der  A u ß e n k a n t e   45  und  der  I n n e n s e i t e   des  F ö r d e r r o h r e s  

9 ,  wi rd   d a d u r c h   s i c h e r   v e r m i e d e n .   F e r n e r   wi rd   h i e r d u r c h   e i n e  

vö l l i g   g l e i c h m ä ß i g e   D o s i e r u n g   des  z u z u f ü h r e n d e n   M i s c h g u t e s  

g e w ä h r l e i s t e t ,   so  daß  die  am  A u s t r i t t   39  a b g e g e b e n e   M i -  

s c h u n g   immer  g l e i che   M i s c h v e r h ä l t n i s s e   mit  dem  z u g e f ü h r -  
ten  Wasser   a u f w e i s t .  

N a c h f o l g e n d   wird   noch  auf  den  l e i c h t   v o r z u n e h m e n d e n   A u s -  

und  E i n b a u   der  d i v e r s e n   Teile   i n s b e s o n d e r e   zum  R e i n i g e n  
und  für  R e p a r a t u r a r b e i t e n   e i n g e g a n g e n .  



Wie  sich  aus  der  D a r s t e l l u n g   n i c h t   n ä h e r   e r g i b t ,   k a n n   d u r c h  

Öffnen  e ines   S c h n e l l v e r s c h l u s s e s   ä h n l i c h   einem  S c h n e l l v e r -  

s c h l u ß   58  -   w o r a u f   noch  e i n g e g a n g e n   w i r d  -   an  e i n e m  

F l a n s c h   49  am  M i s c h k a n a l   3  eine  S t i r n a b d e c k p l a t t e   51  m i t  

dem  S t i r n l a g e   37  l e i ch t   ge lös t   w e r d e n .   Danach  kann   d i e  

Mischwel l e   29  p r o b l e m l o s   in  A x i a l r i c h t u n g   h e r a u s g e z o g e n  

we rden .   Dies  wird  auch  d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   da  r a d i a l   w e g -  

s t e h e n d e   M i t n e h m e r a c h s e n   55  an  der   Mischwel le   29,  ü b e r  

die  die  M i s c h w e l l e   29  über   die  V e r b i n d u n g s n a b e   21  a n g e -  

t r i e b e n   wi rd ,   l e d i g l i c h   in  e ine r   s t i r n s e i t i g e n   R a d i a l n u t   53 

in  der  V e r b i n d u n g s n a b e   21  w ä h r e n d   des  Be t r i ebes   der  M i s c h -  

a n l a g e   e i n g e s t e c k t   g e h a l t e n   s i n d .  

Nach  e n t f e r n t e r   Mischwel l e   l äß t   s ich   bei  Bedar f   auch  d a s  

F ö r d e r r o h r   9  l e i ch t   a u s b a u e n ,   n a c h d e m   S c h r a u b e n   57  e n t -  

fe rn t   w e r d e n ,   über   die  ein  am  A u ß e n u m f a n g   des  F ö r d e r r o h r e s  

9  a n g e s c h w e i ß t e r   Z e n t r i e r f l a n s c h   59  mit  der  zwei ten   H a l t e i n -  

r i c h t u n g   7b  fest  v e r b u n d e n   i s t .   Dabei   ende t  d ie   H a l t e e i n r i c h -  

tung  7b  im  A b s t a n d   vom  A u ß e n u m f a n g   des  F ö r d e r r o h r e s   9 ,  

so  daß  das  F ö r d e r r o h r   9  in  A x i a l r i c h t u n g   von  der  M i s c h k a m -  

mer  her  du rch   d iese   H a l t e e i n r i c h t u n g   7b  le icht   e in-   b z w .  

a u s g e b a u t   werden   k a n n .   Die  Z e n t r i e r u n g   des  F ö r d e r r o h r e s  

9  e r fo lg t   d a b e i   über   den  Z e n t r i e r f l a n s c h   59,  der  in  e i n e m  

e n t s p r e c h e n d   d i m e n s i o n i e r t e n   R i n g f a l z   61  der  H a l t e e i n r i c h t u n g  

7b  im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d   zu  l i e g e n   k o m m t .  

Da  das  F ö r d e r r o h r   9  über   den  Z e n t r i e r f l a n s c h   59  und  d i e  

S c h r a u b e n   57  an  d i e s e r   H a l t e e i n r i c h t u n g   7b  fest  g e h a l t e n  

wird ,   ist   die  e r s t e   H a l t e e i n r i c h t u n g   7b  l e d i g l i c h   als  an  d e r  

I n n e n s e i t e   des  A u ß e n m a n t e l s   43  a n g e s c h w e i ß t e r   R o h r s t u t z e n  

63  zur  we i t e ren   Z e n t r i e r u n g   a u s g e b i l d e t .  



Der  Z u s a m m e n b a u   der  e i n z e l n e n   Teile  e r f o l g t   d a b e i   im  u m g e  
k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   g e n a u s o   e in f ach   ohne  g roße   P r o b l e m e .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   wurde   ist  die  V e r b i n d u n g s n a b e   21  s t i r n -  

s e i t i g   j ewei l s   mit  z u m i n d e s t   e iner   R a d i a l n u t   53  v e r s e h e n ,  

in  die  e n t s p r e c h e n d e   Mi tnehmer   55  der  M i s c h w e l l e   29  b z w .  

der  F ö r d e r w e l l e   11  d u r c h   a x i a l e s   I n e i n a n d e r s c h i e b e n   e i n g e -  

s t eck t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   wird  die  g e m e i n s a m e   R o t a t i o n   v o n  
der  A n t r i e b s e i n h e i t   15  bis  zur  Mischwel le   29  g e w ä h r l e i s t e t .  

Da  abe r   f e r n e r   das  F ö r d e r r o h r   9  an  dem  dem  Motor  15  z u -  

g e w a n d t e n   Ende  e b e n f a l l s   in  einem  W e l l e n z a p f e n   17  a x i a l  

im  w e s e n t l i c h e n   n ich t   v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n   ist  und  d i e  

Mischwel l e   29  an  ihrem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n e n d e   35 

e b e n f a l l s   in  n i ch t   n ä h e r   g e z e i g t e r   Weise  gegen   a x i a l e s   V e r -  

s c h i e b e n   g e s i c h e r t   is t ,   b e d a r f   es  k e i n e r   w e i t e r e n   t e c h n i -  

schen  M a ß n a h m e n ,   um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  die  V e r b i n d u n g s -  

nabe   21  n ich t   a x i a l   v e r r ü c k t   wi rd ,   da  d iese   d u r c h   die  e i n -  

g e s t e c k t e n   Mi tnehmer   55  an  der  F ö r d e r -   und  M i s c h w e l l e   a u t o -  

m a t i s c h   und  s e l b s t t ä t i g   z e n t r i e r t   w i r d .  

A b s c h l i e ß e n d   sei  noch  a n g e m e r k t ,   daß  der  A u ß e n m a n t e l  

-  wie  in  der  F i g u r   g e z e i g t  -   auch  z w e i g e t e i l t   se in   k a n n ,  

wobei  sich  eine  Z w e i t e i l u n g   im  Bereich   der  H a l t e e i n r i c h t u n g  

7b  a n b i e t e t . D u r c h   Lösen  e ines   S c h n e l l v e r s c h l u s s e s   58  l ä ß t  

sich  bei  b e r e i t s   a u s g e b a u t e r   Mischwel le   29  d a n n   der  A u ß e n -  

man te l   im  Bere i ch   der  M i s c h w e l l e   um  ein  u n t e r e s   V e r s c h w e n k -  

l a g e r   59  a b s e n k e n .  



1.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   mit  einem  im  w e s e n t l i c h e n   h o r i -  

zon ta l en   F ö r d e r -   und  in  A x i a l r i c h t u n g   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n  

M i s c h k a n a l   (1,  3),  einem  d r e h f e s t   e i n g e b a u t e n   F ö r d e r r o h r  

(9),  in  dem  das   über   einen  Z u f ü h r a n s c h l u ß   z u f ü h r b a r e   M i s c h -  

gut  mi t te l s   e ine r   von  e iner   A n t r i e b s a n o r d n u n g   (15)  b e t ä t i g -  

ten  und  mit  e ine r   F ö r d e r s c h n e c k e   (13)  v e r s e h e n e n   F ö r d e r w e l l e  

(11)  t r a n s p o r t i e r b a r   ist ,   und  mit  e iner   in  dem  M i s c h k a n a l   (3 )  



d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n   und  mit  T r a n s p o r t - M i s c h f l ü g e l n   (31)  

v e r s e h e n e n   Mischwel le   (29),  die  geme insam  mit  der  F ö r d e r -  

welle  (11)  d reh t   und  mit  d i e se r   g e k o p p e l t   is t ,   und  mit  e i n e r  

am  zum  Z u f ü h r a n s c h l u ß   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  des  M i s c h -  

k a n a l s   (3)  a n g e o r d n e t e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   für  das  M i s c h g u t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  F ö r d e r r i c h t u n g   b e t r a c h t e t  

am  s t i r n s e i t i g e n   Ende  des  F ö r d e r r o h r e s   (9)  ein  z e n t r a l e s  

Lager   (19)  für  die  F ö r d e r w e l l e   (11)  und  die  Mischwel le   (29)  

v o r g e s e h e n   is t ,   und  daß  eine  A u s t r i t t s ö f f n u n g   (27)  für  d a s  

Mischgut   am  Ende  des  F ö r d e r r o h r e s   (9)  vor  dem  Lager   ( 19 )  

u n t e n l i e g e n d   a u s g e s p a r t   is t ,   wobei  die  U n t e r w a n d   des  n a c h -  

f o l g e n d e n   M i s c h k a n a l s   (3)  t i e f e r   a n g e o r d n e t   ist  als  die  U n t e r -  

wand  des  F ö r d e r r o h r e s   ( 9 ) .  

2.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  A b s t a n d   (46 )  z w i s c h e n   den  A u ß e n -  

k a n t e n   (45)  d e r - F ö r d e r s c h n e c k e   (13)  und  dem  u m g e b e n d e n  

F ö r d e r r o h r   (9)  mehr  als  3  mm,  v o r z u g s w e i s e   4  bis  10  mm 
oder  mehr  b e t r ä g t .  

3.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach   A n s p r u c h   1  oder  2,  w o b e i  

die  M i s c h w e l l e   in  a x i a l e r   V e r l ä n g e r u n g   zur  F ö r d e r w e l l e   e i n -  

g e b a u t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  z e n t r a l e   L a g e r  

(19)  als   g e m e i n s a m e s   Lager   für  die  a u f e i n a n d e r   z u w e i s e n d e n  

S t i r n e n d e n   der  F ö r d e r w e l l e   (11)  und  der  Mischwel le   (29)  a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

4.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  z e n t r a l e n   L a g e r   (19)  eine  die  V e r -  

b i n d u n g   von  der  F ö r d e r w e l l e   (11)  zur  Mischwel le   (29)  h e r -  

s t e l l e n d e   V e r b i n d u n g s n a b e   (21)  e i n g e b a u t   i s t .  



5.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  für  den  F ö r d e r k a n a l   (1)  u n d  

den  n a c h g e o r d n e t e n   M i s c h k a n a l   (3)  ein  g e m e i n s a m e r   A u ß e n -  

m a n t e l   (43)  v o r g e s e h e n   is t ,   in  dem  das  F ö r d e r r o h r   (9)  a x i a l  

a u s z i e h b a r   g e h a l t e n   i s t .  

6.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F ö r d e r r o h r   (9)  z u m i n d e s t   in  zwei  a x i a l  

im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   und  am  A u ß e n m a n t e l  

(43)  b e f e s t i g t e n   r a d i a l   nach   innen  w e i s e n d e n   H a l t e e i n r i c h -  

t u n g e n   (7a,  7b)  z e n t r i e r t   g e h a l t e n   i s t ,   wobei  die  der  A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   (27)  z u g e w a n d t   l i e g e n d e   H a l t e e i n r i c h t u n g   ( 7b )  

in  F ö r d e r r i c h t u n g   b e t r a c h t e t   vor  der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   (27) 

l i e g t .  

7.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F ö r d e r r o h r   (9)  im  B e -  

r e i ch   der  dem  z e n t r a l t e n   Lage r   (19)  z u g e w a n d t   l i e g e n d e n  

H a l t e e i n r i c h t u n g   (7b)  mit  einem  Z e n t r i e r f l a n s c h   (59)  v e r s e -  

hen  i s t ,  d e r   in  einem  e n t s p r e c h e n d e n   R i n g f a l z   (61)  der  H a l -  

t e e i n r i c h t u n g   (7b)  zur  Anlage   kommt,  wobei  d iese   H a l t e e i n -  

r i c h t u n g   (7b)  vor  dem  A u ß e n m a n t e l   des  F ö r d e r r o h r e s   (9)  b e -  

r ü h r u n g s l o s   mit  d iesem  e n d e t .  

8.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1 

bis  7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  M i s c h k a n a l   (3) 

das   das  z e n t r a l e   L a g e r   (19)  a u f n e h m e n d e   S t i r n e n d e   d e s  ' F ö r -  

d e r r o h r e s   (9)  h i n e i n r a g t .  



9.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1 

bis  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  V e r b i n d u n g s n a b e   (21)  

d u r c h   die  e i n a n d e r   z u g e w a n d t   l i e g e n d e n   S t i r n e n d e n   d e r  

F ö r d e r -   und  Mischwe l l e   (11,  29)  und  de ren   K u p p l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (Mi tnehmer   55,  R a d i a l n u t e n   53)  die  V e r b i n d u n g s n a -  

be  (21)  z e n t r i e r t   im  L a g e r   (19)  h a l t e n .  

10.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach   einem  der  A n s p r ü c h e   1 

bis   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  A u ß e n m a n t e l   (43) 

z w e i g e t e i l t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  die  T r e n n s t e l l e   im  B e r e i c h  

der   zwei ten   H a l t e e i n r i c h t u n g   (7b)  l i e g t .  

11.  T r o c k e n m ö r t e l - M i s c h a n l a g e   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  der   s t i r n s e i t i g e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e  

z w i s c h e n   dem  z w e i g e t e i l t e n   A u ß e n m a n t e l   (43)  ein  V e r -  

s c h w e n k l a g e r   (59)  und  v o r z u g s w e i s e   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d   eine  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g   ( S c h n e l l v e r s c h l u ß   57) 

v o r g e s e h e n   i s t .  
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