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Relatorio Descritivo da Patente de Invencio para "METODO E
APARELHO DE CODIFICACAO DE IMAGEM MOVEL".
Pedido dividido do P1 0307119-7, depositado em 27.10.2003.

Campo da Técnica

A presente invencdo refere-se a um meétodo de codificacdo de
imagens moveis e um método de decodificagdo de imagens moveis, e espe-
cificamente a um método de codificagdo e um método de decodificacdo para
executar uma predicéo interimagens com referéncia a imagens previamente
codificadas.

Antecedentes da Técnica

Com desenvolvimento das aplicagcdes de multimidia, tem sido
popular manipular integralmente todos os tipos de informagdes de midia
tais como o video, o audio e o texto. Como as imagens digitalizadas tém
uma enorme quantidade de dados, as técnicas de compressao de infor-
macdes de imagem s&o absolutamente essenciais para o0 armazenamento
e a transmiss&o de tais informacdes. E também importante padronizar tais
técnicas de compressao para a interoperacdo de dados de imagem com-
primidos. Existem padrdes internacionais para as técnicas de compressao
de imagem, tais como o0 H.261 e o H.263 padronizados pela ITU-T (Inter-
national Telecommunication Union - Telecommunication Standardization
Sector) e 0o MPEG-1, o MPEG-2 e o MPEG-4 padronizados pela ISO (In-
ternational Organization for Standardization). A ITU esta agora trabalhan-
do para a padronizagédo do H.26L como o mais novo padréo para a codifi-
cacao de imagens.

A codificacdo de imagens moéveis, em geral, comprime a quanti-
dade de informacdes reduzindo a redundéancia tanto na dire¢cao temporal
guanto na espacial. Portanto, na codificagcdo de predicdo interimagens, a
gual objetiva reduzir a redundancia temporal, 0 movimento de uma imagem
atual é estimado em uma base de bloco por bloco com referéncia as ima-
gens precedentes ou subsequentes de modo a gerar imagens preditivas da
imagem atual, e entdo os valores diferenciais entre as imagens preditivas

obtidas e a imagem atual sdo codificados.

Peticao 870170056767, de 08/08/2017, pag. 4/11
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Aqui, o termo "imagem" representa uma Unica folha de uma i-
magem, e esta representa um quadro quando utilizada em um contexto de
uma imagem progressiva, enquanto que esta representa um quadro ou um
campo em um contexto de uma imagem interlagada. A imagem interlagada
aqui € um Unico quadro que é composto de dois campos que tém diferentes
tempos respectivamente. No processo de codificar e decodificar a imagem
interlagada, um Unico quadro pode ser manipulado como um quadro, como
dois campos, ou como uma estrutura de quadro ou uma estrutura de campo
em cada bloco no quadro.

A seguinte descrigdo sera dada assumindo que uma imagem é
um quadro em uma imagem progressiva, mas a mesma descri¢gdo pode ser
dada assumindo que uma imagem é um quadro ou um campo em uma ima-
gem interlagada.

A Figura 35 é um diagrama para explicar os tipos de imagens e
as relagbes de referéncia entre estes.

Uma imagem como a Imagem |1, a qual & uma predicéo intra-
imagem codificada sem referéncia a nenhuma imagem, é referida como uma
l-imagem. Uma imagem como a Imagem P10, a qual é uma predigé&o interi-
magem codificada com referéncia a uma imagem, é referida como uma P-
imagem. E uma imagem, a qual pode ser uma predigéo interimagens codifi-
cada com referéncia a duas imagens ao mesmo tempo, é referida como uma
B-imagem. As imagens B, como as Imagens B6, B12 e B18, podem referir-
se a duas imagens localizadas em diregbes temporais arbitrarias. As ima-
gens de referéncia podem ser especificadas em uma base de bloco por blo-
co, na qual o movimento € estimado, e estas sdo discriminadas entre uma
primeira imagem de referéncia a qual é descrita anteriormente em um fluxo
de bits que inclui as imagens codificadas e uma segunda imagem de refe-
réncia a qual é descrita posteriormente no fluxo de bits. No entanto, é reque-
rido de modo a codificar e decodificar as imagens acima que as imagens de
referéncia ja estejam codificadas e decodificadas. As Figuras 36A e 36B
mostram exemplos de ordem de imagens na qual as imagens B sdo codifi-

cadas e decodificadas. A Figura 36A mostra uma ordem de exibigdo das i-
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magens, e a Figura 36B mostra uma ordem de codificagéo e decodificagdo
reordenada da ordem de exibigdo como mostrado na Figura 36A. Estes de-
senhos mostram que as imagens sdo reordenadas de modo que as imagens
as quais sao referidas pelas lmagens B3 e B6 sao previamente codificadas e
decodificadas.

A seguir, os indices de referéncia para especificar as imagens
de referéncia serdo explicados com referéncia a Figura 37 e a Figura 38.
Para o bem da simplicidade, os niUmeros para identificar os imagens reais
sdo referidos como nimeros de imagem, enquanto que os numeros utiliza-
dos para especificar as imagens de referéncia para a predigdo interimagens
sdo referidos como indices de referéncia. Especificamente, os indices que
indicam as primeiras imagens de referéncia e as segundas imagens de refe-
réncia séo referidas como os primeiros indices de referéncia e segundos
indices de referéncia, respectivamente. Os valores padrdo como mostrado
na Figura 37 séo usualmente atribuidos para os indices de referéncia em um
estado inicial, mas a atribuigdo pode ser mudada de acordo com os coman-
dos.

A Figura 37 mostra a atribui¢cdo de dois indices de referéncia aos
nimeros de imagem no estado inicial da codificagdo de quadro, e a Figura
38 mostra uma atribuicdo de indices de referéncia atualizados utilizando os
comandos da atribuigdo como mostrado na Figura 37. Quando existe uma
sequiéncia de imagens ordenadas em ordem de codificagdo, os numeros de
imagem s3o atribuidos para as imagens armazenadas em uma memoria em
ordem de codificagdo. Os comandos para atribuir os indices de referéncia
aos nimeros de imagem estdo descritos em um cabegalho de uma fatia que
é a menor unidade de codificagdo do que uma imagem, e assim a atribuigéo
pode ser atualizada cada vez que uma fatia é codificada. E possivel utilizar
um valor diferencial entre um nimero de imagem original € um nimero de
imagem atualizado como o comando acima e codificar um numero arbitrario
de tais comandos como uma seqiéncia de comando. O primeiro comando
na seqiéncia de comando é aplicado a um nlimero de imagem de uma ima-

gem atual e indica um nimero de imagem que corresponde a um numero de
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indice de referéncia "0". O segundo comando na seqiiéncia de comando é
aplicado ao nimero de imagem que corresponde ao nimero de indice de
referéncia "0" e indica um nimero de imagem que corresponde a um nimero
de indice de referéncia "1". O terceiro comando é aplicado ao numero de
imagem que corresponde ao nimero de indice de referéncia "1" e indica um
numero de imagem que corresponde a um numero de indice de referéncia
"2". O mesmo aplica-se ao quarto e aos comandos seguintes. No exemplo
dos primeiros indices de referéncia na Figura 38, um comando "-2" é dado
primeiro e assim o numero de indice de referéncia "0" é atribuido & imagem
com o seu numero "11" adicionando "-2" ao nimero de imagem "13" da ima-
gem atual. A seguir, um comando "+1" é dado e assim o namero de indice
de referéncia "1" € atribuido a imagem com o seu numero "12" adicionando
"+1" ao nGmero de imagem "11" que corresponde ao numero de indice de
referéncia "0". Os seguintes nimeros de imagem sao atribuidos aos nime-
ros de indice de referéncia no mesmo modo. O mesmo acontece para os
segundos indices de referéncia.

A Figura 39 é um diagrama esquematico que mostra um exem-
plo de um fluxo de bits gerado como um resultado da codificagéo acima
mencionada. Como mostrado nesta figura, o nimero maximo de indices de
referéncia Max_idx1 para as primeiras imagens de referéncia (ref1) e o nu-
mero maximo de indices de referéncia Max_idx2 para as segundas imagens
de referéncia (ref2) estdo descritos nas informagdes comuns de imagem do
fluxo de bits, e as seqiiéncias de comando de atribui¢cdo de indice de refe-
réncia idx_cmd1 e idx_cmd2 para ref1 e ref2 estdo descritos no cabegalho
de fatia.

Um documento relativo a tecnologia convencional acima é o ITU-
T Rec. H.264 | ISO/IEC 14496-10 AVC Joint Final Committee Draft of Joint
Video Specification (10-8-2002) (P.54, 8.3.6.3 Default index orders/P.56,
8.3.6.4 Changing the default index orders).

A proposito, como um método de codificagdo de uma imagem
interlagada, a codificagdo de quadro e a codificagdo de campo pode ser utili-

zada trocando-as por bloco em uma imagem. Isto é referido como Codifica-
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¢do de Quadro/Campo Adaptavel de Macrobloco (daqui em diante referido
como MBAFF). Neste método, a codificagdo de quadro e a codificagéo de
campo podem ser trocadas por um par de macroblocos colocados acima e
abaixo, como mostrado na Figura 40. Em um caso de codificagdo de quadro,
ambos os macroblocos sdo codificados como uma estrutura de quadro, en-
quanto que em um caso de codificagdo de campo, um macrobloco que con-
siste em linhas numeradas impares e um macrobloco que consiste em linhas
numeradas pares séo codificados separadamente.

Em MBAFF, como mostrado nas Figuras 41A e 41B, as imagens
de referéncia séo utilizadas para referéncia trocando-as entre uma estrutura
de quadro e uma estrutura de campo dependendo dos métodos de codifica-
¢do dos pares de macroblocos. Quando um par de macroblocos atual é codi-
ficado como uma estrutura de quadro como mostrado na Figura 41A, as |-
magens P1 ~ P3 s&o referidas como quadros. Quando um par de macroblo-
cos atual é codificado como uma estrutura de campo como mostrado na Fi-
gura 41B, as imagens s&o separadas em campos superiores € campos infe-
riores, Imagens P1T ~ P3B, e referidas como os respectivos campos. Neste
momento, o nimero de imagens de referéncia, o qual é o nimero de cam-
pos superiores e inferiores, é o dobro do niimero de quadros.

No entanto, o nimero maximo de indices de referéncia (Ver
max_idx1 e max_idx2 na Figura 39) e as seqliéncias de comando (Ver
idx_cmd1 e idx_cmd2 na Figura 39) para atualizar a atribuigdo, os quais s&o
atualizados para atribuir os indices de referéncia as respectivas imagens,
ndo podem ser aplicados nos quadros e campos ao mesmo tempo. Portanto,
existe um problema de que o nimero maximo de indice de referéncia e os
comandos de atribuicdo ndo podem ser apropriadamente determinados em
um caso de MBAFF.

Descricdo da Invencao

Contra este fundo, a presente invengdo tem como objetivo pro-
ver um método de codificagdo de imagem e um método de decodificagéo de
imagem para aplicar indices de referéncia apropriadamente a cada codifica-

¢do de quadro ou codificagdo de campo em um caso de MBAFF.

N
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De modo a atingir este objetivo, o método de codificagdo de a-
cordo com a presente invengdo ¢ um método de codificacdo de imagem mo-
vel para codificar uma imagem com uma troca entre a codificagédo de quadro
e a codificagéo de campo adaptavelmente em uma base de bloco por bloco,
que compreende uma etapa de atribuigdo para atribuir os indices de referén-
cia de campo a campos utilizando os indices de referéncia de quadro, os
indices de referéncia de campo especificando campos os quais s&o referidos
no momento de codificagdo de campo, e os indices de referéncia de quadro
especificando quadros os quais sao referidos no momento de codificagéo de
quadro.

De acordo com esta estrutura, os indices de referéncia de qua-
dro podem ser utilizados para atribuir os indices de referéncia de campo. Em
outras palavras, os indices de referéncia de quadro podem ser aplicados
apropriadamente n&o somente a codificagéo de quadro mas também a codi-
ficagdo de campo.

Aqui, o método de codificagdo de imagem mével acima mencio-
nado pode ainda compreender uma etapa de especificagéo para especificar
dois campos que compdem cada um dos quadros especificados por cada
um dos indices de referéncia de quadro, e na etapa de atribuigdo, um primei-
ro valor pode ser atribuido a um campo que tenha uma paridade igual a pa-
ridade de um campo que inclui um bloco atual a ser codificado, dos dois
campos especificados, como cada um dos indices de referéncia de campo, o
primeiro valor sendo obtido pela duplicagdo de um valor do dito cada um dos
indices de referéncia de quadro, e um segundo valor pode ser atribuido a
outro campo que tenha uma paridade diferente de uma paridade do campo
que inclui o bloco atual como o dito cada um dos indices de referéncia de
campo, o segundo valor sendo obtido adicionando um ao dito primeiro valor.

De acordo com esta estrutura, o valor obtido pela duplicagdo do
valor do indice de referéncia de quadro e o valor obtido adicionando um ao
valor duplicado s&o atribuidos aos indices de referéncia de campo depen-
dendo da paridade do campo. Portanto, os indices de referéncia de campo

podem ser atribuidos extremamente facilmente utilizando os indices de refe-
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réncia de quadro.

Aqui, o método de codificagdo de imagem mével acima mencio-
nado pode ainda compreender uma etapa de determinagé@o para determinar
um namero maximo dos indices de referéncia de campo como sendo um
valor obtido pela duplicagdo de um niimero maximo dos indices de referén-
cia de quadro, e na etapa de atribuicdo, os indices de referéncia de campo
podem ser atribuidos dentro de uma faixa do nimero maximo determinado.

De acordo com esta estrutura, o nimero obtido pela duplicagdo
do nimero maximo de indices de referéncia de quadro pode ser atribuidb
como indices de referéncia de campo, e assim a utilizagdo efetiva dos indi-
ces de referéncia de quadro pode ser maximizada.

Aqui, o método de codificagdo de imagem moével acima mencio-
nado pode ainda compreender uma etapa de especificagio para especificar
dois campos que compdem cada um dos quadros especificados por cada
um dos indices de referéncia de quadro, os dois campos sendo um campo
superior e um campo inferior, e na etapa de atribuigdo, um primeiro valor
pode ser atribuido ao campo superior, dos dois campos especificados, como
cada um dos indices de referéncia de campo, o primeiro valor sendo obtido
pela duplicagdo de um valor do dito cada um dos indices de referéncia de
quadro, e um segundo valor pode ser atribuido ao campo inferior do dito ca-
da um dos indices de referéncia de campo, o segundo valor sendo obtido
adicionando um ao dito primeiro valor.

O método de codificacdo de imagem mdvel acima mencionado
pode ainda compreender uma etapa de especificagdo para especificar dois
campos que compdem cada um dos quadros especificados por cada um dos
indices de referéncia de quadro, e na etapa de atribuicdo, um mesmo valor
que um valor do dito cada um dos indices de referéncia de quadro pode ser
atribuido a somente um campo que tenha uma paridade igual a paridade de
um campo que inclui um bloco atual a ser codificado, dos dois campos espe-
cificados, como cada um dos indices de referéncia de campo.

Aqui, o método de codificagdo de imagem moével acima mencio-

nado pode ainda compreender uma etapa de adi¢gdo para gerar uma se-
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quéncia de comando que indica como atribuir os indices de referéncia de
quadro e uma seqliéncia de comando que indica como atribuir os indices de
referéncia de campo independentemente, codificar as ditas duas sequiiéncias
de comando, e adicionar as ditas seqiiéncias de comando codificadas a um
sinal codificado.

O método de codificacdo de imagem moével acima mencionado,
em que os indices de referéncia de campo consistem em indices de referén-
cia de campo superior e indices de referéncia de campo inferior, pode ainda
compreender uma etapa de adigdo para gerar uma sequéncia de comando
que indica como atribuir os indices de referéncia de quadro, uma seqliéncia
de comando que indica como atribuir os indices de referéncia de campo su-
perior e uma seqliéncia de comando que indica como atribuir os indices de
referéncia de campo inferior independentemente, codificando as ditas trés
seqliéncias de comando, e adicionando as ditas seqléncias de comando
codificadas a um sinal codificado.

O método de codificagdo de imagem moével acima mencionado
pode ainda compreender uma etapa de determinagdo para determinar um
namero maximo dos indices de referéncia de campo, e na etapa de atribui-
¢do, os indices de referéncia de campo podem ser atribuidos a campos den-
tro de uma faixa do nimero maximo determinado utilizando os indices de
referéncia de quadro.

Aqui, na etapa de determinagdo, o nimero maximo dos indices
de referéncia de campo pode ser determinado como sendo um valor obtido
pela duplicagéo de um niimero maximo dos indices de referéncia de quadro.

De acordo com esta estrutura, os indices de referéncia de qua-
dro podem ser utilizados efetivamente no maximo para os indices de refe-
réncia de campo dentro do nimero obtido pela duplicagdo do nimero maxi-
mo de indices de referéncia de quadro.

Aqui, na etapa de determinagdo, o nimero maximo dos indices
de referéncia de campo pode ser determinado como sendo um valor igual ao
nimero maximo dos indices de referéncia de quadro.

De acordo com esta estrutura, os indices de referéncia de qua-
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dro podem ser utilizados efetivamente no maximo para os indices de refe-
réncia de campo dentro do nimero igual ao nimero maximo de indices de
referéncia de quadro.

Aqui, o método de codificagdo de imagem médvel acima mencio-
nado pode ainda compreender uma etapa de adigdo para determinar um
nimero maximo dos indices de referéncia de quadro independentemente do
ndmero maximo dos indices de referéncia de campo, codificar os ditos dois
nimeros maximos, e adicionar os ditos niUmeros maximos codificados a um
sinal codificado.

De acordo com esta estrutura, 0 nimero maximo dos indices de
referéncia de campo pode ser determinado independentemente do nimero
maximo de indices de referéncia de quadro, e o aparelho de decodificagéo
pode notificar o niimero maximo determinado através de um sinal codificado.

Aqui, método de codificacdo de imagem mdvel acima menciona-
do, em que os indices de referéncia de campo consistem em indices de refe-
réncia de campo superior e indices de referéncia de campo inferior, pode
ainda compreender uma etapa de adigdo para determinar um numero maxi-
mo dos indices de referéncia de quadro, um nimero maximo dos indices de
referéncia de campo superior e um nimero maximo dos indices de referén-
cia de campo inferior independentemente, codificar os ditos trés numeros
maximos, e adicionar os ditos nimeros maximos codificados a um sinal codi-
ficado.

Como acima descrito, de acordo com o método de codificagéo
da presente invencio, os indices de referéncia, o nimero maximo de indices
de referéncia e os comandos que sdo originalmente determinados para a
codificagdo de quadro podem também ser utilizados apropriadamente na
codificagdo de campo, em um caso de MBAFF.

Também, o método de decodificagdo de imagem movel, o apare-
lho de codificagdo de imagem moével, o aparelho de decodificagdo de ima-
gem mbvel e o programa da presente inven¢do tém as mesmas estruturas,
fungtes e efeitos como acima mencionado.

Breve Descricdo dos Desenhos
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Figura 1 & um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um aparelho de codificagdo em uma primeira modalidade da presente inven-
Gao.

Figura 2 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de corres-
pondéncias entre os nimeros de imagem e o primeiro e o segundo indices
de referéncia em um caso de codificagéo de quadro de macroblocos (MB).

Figura 3 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de corres-
pondéncias entre o primeiro e o segundo indices de referéncia, comandos e
nameros de imagem.

Figura 4 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de atribuicao
do primeiro e do segundo indices de referéncia aos nimeros de imagem de
campos em um caso de codificagdo de campo de macroblocos.

Figura 5 é um fluxograma que mostra o processamento de atri-
buicdo de indices de referéncia e de comandos executados por uma unidade
de conversdo de indice de referéncia/nimero de imagem no aparelho de
codificagéo.

Figura 6 & um fluxograma que mostra o processamento de atri-
buigao de indices de referéncia para codificagdo de campo aos campos.

Figura 7 € um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um aparelho de decodificagéo na primeira modalidade da presente invengéo.

Figura 8 & um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um aparelho de codificagdo em uma segunda modalidade da presente in-
vengao.

Figura 9 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de atribuigao
do primeiro e do segundo indices de referéncia a nimeros de imagem de
campos em um caso de codificagdo de campo de um macrobloco.

Figura 10 é um fluxograma que mostra o processamento de atri-
buigso de indices de referéncia executado por uma unidade de converséo de
indice de referéncia/ntimero de imagem no aparelho de codificaco.

Figura 11 é um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um aparelho de decodificagdo na segunda modalidade da presente inven-

Géo.
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Figura 12 é um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um aparelho de codificagdo em uma terceira modalidade da presente inven-
¢éo.

Figura 13 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de atribuicéo
do primeiro e do segundo indices de referéncia a nimeros de imagem de
campos em um caso de codificagédo de campo de um macrobloco.

Figura 14 € um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um apareltho de decodificagéo na terceira modalidade da presente inveng&o.

Figura 15 € um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um aparelho de codificagdo em uma quarta modalidade da presente inven-
Gao.

Figura 16 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de atribuigdo
do primeiro e do segundo indices de referéncia a nimeros de imagem de
campos em um caso de codificagdo de campo de um macrobloco.

Figura 17 é um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um aparelho de codificagdo em uma quinta modalidade da presente inven-
¢éo.

Figura 18 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de atribuigcdo
do primeiro e do segundo indices de referéncia a nimeros de imagem de
campos em um caso de codificagdo de campo de um macrobloco.

Figura 19 é um fluxograma que mostra o processamento de atri-
buicso de indices de referéncia executado por uma unidade de converséo de
indice de referéncia/nimero de imagem no aparelho de codificag&o.

Figura 20 é um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um aparelho de decodificagio na quinta modalidade da presente inveng&o.

Figura 21 é um diagrama que mostra uma estrutura de dados de
um fluxo de bits em uma sexta modalidade da presente invengé&o.

Figura 22 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de atribuigéo
do primeiro e do segundo indices de referéncia a nimeros de imagem de
campos em um caso de codificagdo de campo de um macrobloco.

Figura 23 é um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de

um aparelho de codificagdo em uma sétima modalidade da presente inven-
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¢éo.

Figura 24 ¢ um diagrama que mostra um exemplo de uma estru-
tura de dados de um fluxo de bits.

Figura 25 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de atribuigéo
do primeiro e do segundo indices a nimeros de imagem de campos em um
caso de codificagdo de campo de um macrobloco.

Figura 26 ¢ um diagrama que mostra um exemplo de correspon-
déncias entre indices de referéncia, comandos e nimeros de imagem de
campos especificamente aplicados a campos superiores e campos inferiores
respectivamente em um caso de codificagdo de campo.

Figura 27 é um fluxograma que mostra o processamento de atri-
buicdo de indices de referéncia e de comandos em um caso de uma mistura
de codificagéo de quadro e de codificagcdo de campo.

Figura 28 é um diagrama de blocos que mostra uma estrutura de
um apareiho de decodificagéo na sétima modalidade da presente invengéo.

Figura 29 é um diagrama que mostra outro exemplo de uma es-
trutura de dados de um fluxo de bits.

Figuras 30A, B e C s3o ilustragées de um meio de gravagéo pa-
ra armazenar um programa para executar o método de codificacéo de ima-
gem moével e o método de decodificagdo de imagem moével em cada uma
das modalidades por um sistema de computador.

Figura 31 é um diagrama de blocos que mostra uma configura-
¢éo geral de um sistema de suprimento de contetido.

Figura 32 é uma vista externa de um telefone moével.

Figura 33 é um diagrama de blocos que mostra uma estrutura do
telefone movel.

Figura 34 é um diagrama que mostra um exemplo de um siste-
ma de transmissao digital.

Figura 35 é um diagrama esquematico para explicar as relagGes
de referéncia entre as imagens em uma técnica anterior.

Figuras 36A e B s3o diagramas esquematicos para explicar a

reordenagéo de imagens na técnica anterior.
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Figura 37 € um diagrama esquematico para explicar como atri-
buir os nimeros de imagem a indices de referéncia na técnica anterior.

Figura 38 é um diagrama esquematico que mostra a atribuigéo
de indices de referéncia atualizados da atribuicdo como mostrado na Figura
37 utilizando os comandos na técnica anterior.

Figura 39 é um diagrama esquematico para explicar uma estru-
tura de um fluxo de bits na técnica anterior.

Figura 40 é uma ilustragdo de pares de macroblocos em casos
de codificacéo de quadro e de codificagdo de campo.

Figuras 41A e B s&o ilustragbes que mostram os quadros de re-
feréncia em codificagdo de quadro e os campos de referéncias em codifica-
¢&o de campo.

Melhor modo para executar a invencéo

(Primeira modalidade)

(Vista geral do aparelho de codificagéo e do aparelho de decodificagéo)

Primeiramente, uma vista geral de um aparelho de codificagdo e
de um aparelho de decodificagdo da presente modalidade sera dada.

Quando executando a codificagdo de quadro/campo adaptavel
de macrobloco (MBAFF), o aparelho de codificagdo e o aparelho de decodi-
ficagdo na presente modalidade manipula o nimero maximo de indices de
referéncia e uma seqléncia de comando no modos seguintes (1.1) e (1.2)
respectivamente. Aqui, os indices de referéncia e os comandos s&o os
mesmos que aqueles mostrados na Figura 38, e o nimero maximo dos indi-
ces de referéncia € o mesmo que aquele como mostrado na Figura 39.

(1.1) Quanto ao nimero maximo de indices de referéncia, o apa-
relho de codificagdo descreve o numero maximo de indices de referéncia
para a codificagdo de quadro (indices de referéncia de quadro) em um fluxo
de bits a ser transmitido quando a codificagdo de campo e a codificagéo de
quadro sdo misturadas. O aparelho de codificagdo manipula o nimero ma-
ximo de indices de referéncia como o numero de indices de referéncia dis-
poniveis na codificagdo de quadro, enquanto que, na codificacéo de campo,

este considera o valor obtido pela duplicagdo do nimero maximo para a co-
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dificagdo de quadro como o nimero de indices de referéncia para a codifica-
cdo de campo (indices de referéncia de campo). Por exemplo, quando os
indices de referéncia para a codificacdo de quadro 0 ~ 2 s&o atribuidos, o
numero maximo de indices de referéncia é "3". Em um caso de codificagdo
de quadro, este nimero indica o préprio nimero maximo real. Em um caso
de codificagdo de campo, o numero "6" obtido pela duplicagdo do numero
maximo de indices de referéncia para a codificagdo de quadro "3" é conside-
rado como o nimero maximo de indices de referéncia para a codificagdo de
campo. O mesmo aplica-se ao aparelho de decodificagao.

(1.2) Quanto a sequéncia de operagdo, o aparelho de codifica-
¢do descreve os comandos para a codificagdo de quadro em um fluxo de
bits a ser transmitido. O aparelho de codificagéo atribui os indices de refe-
réncia para a codificagdo de quadro em um caso de codificagdo de quadro,
como explicado utilizando a Figura 38. Note que se a sequiéncia de comando
nao for codificada, as correspondéncias entre os numeros de imagem e o0s
indices de referéncia séo estabelecidas no modo de atribui¢cdo padrdo como
mostrado na Figura 37.

Em um caso de codificagdo de campo, a atribui¢gdo de indices de
referéncia é atualizada 'para a codificagdo de campo com base nos indices
de referéncia para a codificagdo de quadro os quais ja foram atribuidos.

Para ser mais especifico, o valor obtido pela duplicagéo do valor
do indice de referéncia para a codificagdo de quadro é atribuido para um
campo da mesma paridade que um campo que inclui um macrobloco atual a
ser codificado, entre dois campos que compdem um quadro, enquanto que o
valor obtido pela duplicagéo do valor do indice de referéncia para a codifica-
¢éo de quadro e adicionando 1 (x2+1) é atribuido a outro campo da paridade
oposta, como um indice de referéncia para a codificagdo de campo, respec-
tivamente (Ver Figura 4). Aqui, "paridade” significa uma qualidade impar ou
par de um campo (uma distingdo entre um campo superior que consiste em
linhas numeradas impares e um campo inferior que consiste em linhas nu-
meradas pares).

Em outras palavras, quando um macrobloco atual a ser codifica-
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do pertence a um campo superior, o valor obtido pela duplicagdo do valor de
um indice de referéncia para a codificagdo de quadro é atribuido a um cam-
po superior entre dois campos, enquanto que o valor obtido pela adi¢do de 1
ao valor duplicado (x2+1) é atribuido a um campo inferior entre os dois cam-
pos. Quando um magcrobloco atual pertence a um campo inferior, o valor ob-
tido pela duplicagdo do valor do indice de referéncia para a codificagéo de:
quadro é atribuido a um campo inferior entre dois campos, enquanto que o
valor obtido pela adigdo de 1 ao valor duplicado (x2+1) é atribuido a um
campo superior entre os dois campos.

Por outro lado, o aparelho de decodificagdo decodifica o niUmero
maximo de indices de referéncia para a codificagdo de quadro e os coman-
dos de atribui¢do incluidos no fluxo de bits transmitidos, e atribui os indices
de referéncia as imagens de referéncia, utilizando o niimero maximo e os
comandos, exatamente no mesmo modo que o aparelho de codificagéo.

Estrutura do Aparelho de Codificacdo

A seguir, a estrutura do aparelho de codificagéo sera explicada.

A Figura 1 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do
aparelho de codificagdo de imagem moével na primeira modalidade da pre-
sente invencdo. Utilizando a figura, (1) uma vista geral da codificagéo e (2)
um método de atribuigdo de indices de referéncia e de comandos para a co-
dificagdo de quadro e um método de atribui¢do de indices de referéncia para
a codificacdo de campo serdo explicados nesta ordem.
(1) Vista Geral da Codificagéo

E assumido aqui que uma imagem atual representa ou um qua-

dro ou um campo a ser codificado, e assim a vista geral da codificagdo a
qual é comum tanto para a codificagdo de quadro quanto para a codificagéo
de campo sera abaixo explicada.

Uma imagem movel a ser codificada € inserida em uma meméria
de imagem 101 em uma base de imagem por imagem em ordem de exibi-
o, e as imagens inseridas s&o reordenadas em ordem de cédigo. As Figu-
ras 36A e 36B sdo diagramas que mostram um exemplo da reordenacgéo de

imagens. A Figura 36A mostra um exemplo de imagens em ordem de exibi-
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¢do, e a Figura 36B mostra um exemplo das imagens reordenadas em or-
dem de cddigo. Aqui, como as Imagens B3 e B6 referem-se tanto as ima-
gens temporalmente precedente e subseqliente, as imagens de referéncia
precisam ser codificadas antes de codificar estas imagens atuais e assim as
imagens s&o reordenadas na Figura 36B de modo que as Imagens P4 e P7
sdo codificadas anteriormente. Cada uma das imagens é dividida em blocos
denominados macroblocos de 16 pixels horizontais x 16 verticais, por exem-
plo, e o seguinte procedimento é executado em uma base de bloco por blo-
Co.

Um sinal de imagem inserido lido da meméria de imagem 101 &
inserido em uma unidade de célculo de diferenga 112, uma diferencga entre o
sinal de imagem inserido e o sinal de imagem predito que € uma saida de
uma unidade de codificagdo de compensagdo de movimento 107 é calcula-
da, e o sinal de imagem de diferenga obtido (sinal de erro residual) é inserido
em uma unidade de codificacdo de erro de predigdo 102. A unidade de codi-
ficagdo de erro de predigdo 102 executa um processamento de codificagéo
de imagem tal como a transformagéo de freqii&éncia e a quantizagéo, e emite
um sinal de erro residual codificado. O sinal de erro residual codificado é
inserido em uma unidade de decodificagdo de erro de predicdo 104, a qual
executa um processamento de decodificagdo de imagem tal como a quanti-
zagao inversa e a transformagao de freqiéncia inversa e emite um sinal de
erro residual decodificado. Uma unidade de adigdo 111 adiciona o sinal de
erro residual decodificado e o sinal de imagem predito para gerar um sinal
de imagem reconstruido, e armazena, em uma memoéria de imagem 105, os
sinais reconstruidos os quais poderiam ser referidos na predi¢éo interima-
gens seguinte dos sinais de imagem reconstruidos obtidos.

Por outro lado, o sinal de imagem inserido lido por macrobloco
da memoéria de imagem 101 é também inserido em uma unidade de estima-
tiva de vetor de movimento 106. Aqui, os sinais de imagem reconstruidos
armazenados na meméria de imagem 115 s8o pesquisados para estimar
uma area de imagem a qual é a mais proxima do sinal de imagem inserido e

determina um vetor de movimento apontando para a posigdo da area de i-

o
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magem. A estimativa de vetor de movimento é executada por bloco que faz
parte de um macrobloco, e os vetores de movimento obtidos s&o armazena-
dos em uma unidade de armazenamento de vetor de movimento 108. Neste
momento, como uma pluralidade de imagens pode ser utilizada para refe-
réncia em H.26L o qual esta agora sob consideragéo para padronizagio,
numeros de identificagcdo para especificar as imagens de referéncia s&o re-
queridos por bloco. Os nimeros de identificagdo sdo referidos como indices
de referéncia, e uma unidade de conversdo de indice de referéncia/nimero
de imagem 109 estabelece correspondéncias entre os indices de referéncia
e os numeros de imagem das imagens armazenadas na memdéria de ima-
gem de modo a permitir a especificacéo das imagens de referéncia.

A unidade de codificagdo de compensagdo de movimento 107
extrai a area de imagem que é a mais adequada para a imagem predita den-
tre os sinais de imagem reconstruidos na memoria de imagem 105, utilizan-
do os vetores de movimento estimados pelo processamento acima mencio-
nado e pelos indices de referéncia. E julgado neste momento qual é mais
eficiente, a codificagdo preditiva de quadro ou a codificagdo preditiva de
campo, em cada macrobloco, e entdo a codificagdo é executada utilizando o
método selecionado. A unidade de geragdo de fluxo de bits 103 executa uma
codificagdo de comprimento varidvel para as informagdes codificadas tais
como os indices de referéncia, os vetores de movimento e os sinais de erro
residual codificados emitidos como um resultado da série de processamen-
tos acima de modo a obter um fluxo de bits para ser emitido deste aparelho
de codificacgao.

O fluxo de operagdes em um caso de codificagdo de predigéo
interimagens foi acima descrito, mas uma chave 112 e uma chave 113 cha-
veiam entre a codificagdo de predigdo interimagens e a codificacéo de predi-
¢do intra-imagem. Em um caso de codificagdo de predigéo intra-imagem,
uma imagem predita ndo é gerada por compensagdo de movimento, mas um
sinal de imagem de diferenga é gerado pelo calculo de uma diferenca de
uma imagem predita em uma area atual a qual é gerada de uma area codifi-

cada na imagem atual. A unidade de codificagido de erro de predigdo 102
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converte o sinal de imagem de diferenga no sinal de erro residual codificado
no mesmo modo que a codificagdo de predi¢do interimagens, a unidade de
geragéo de fluxo de bits 103 executa uma codificagéo de comprimento varia-
vel para o sinal para obter um fluxo de bits a ser emitido.

(2) Método de Atribuicdo de indices de Referéncia

Exemplo de Atribuicio de indices de Referéncia

Primeiramente, a Figura 2 ~ Figura 4 mostram exemplos de mé-
todos de atribuigdo de indices de referéncia para a codificagéo de quadro e
de indices de referéncia para a codificagdo de campo.

A Figura 2 mostra um exemplo de atribuigdo de indices de refe-
réncia padrédo em um caso onde uma codificagdo de quadro é executada em
um bloco em uma imagem atual a ser codificada, e os indices de referéncia
sdo atribuidos aos nimeros de imagem em ordem decrescente do nimero
de imagem. Os indices de referéncia sdo sempre atribuidos neste modo
guando os comandos de atribuicdo ndo sao codificados. A Figura 3 mostra
um exemplo onde os indices de referéncia padrdo como mostrados na Figu-
ra 2 sdo atualizados utilizando os comandos de atribuigdo. Como "-2" é dado
primeiro como um comando, uma imagem com o seu nimero de imagem
"11" & atribuida ao nimero de indice de referéncia "0" pela adi¢co de "-2" ao
nimero de imagem atual "13". A seguir, "+1" é dado como um comando,
uma imagem com seu nimero de imagem "12" é atribuida ao nimero de
indice de referéncia "1". Cada um dos nimeros de imagem seguintes é atri-
buido no mesmo modo. O mesmo aplica-se aos segundos indices de refe-
réncia. O seguinte sera explicado com base na Figura 2 que mostra a atribu-
icdo padréo, mas os indices de referéncia podem ser atribuidos exatamente
no mesmo modo mesmo se a atribuigdo padrao for atualizada por coman-
dos. Note que os comandos acima sdo apenas um exemplo, e os indices de
referéncia podem ser atribuidos exatamente no mesmo modo mesmo se a
atribuicdo padréo for atualizada por comandos para outras atribuigbes que o
exemplo acima.

A Figura 4 é uma ilustragdo que mostra as correspondéncias do

primeiro e do segundo indices de referéncia para uma codificagdo de campo
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superior (indices de referéncia de campo superior) € uma codificagdo de
campo inferior (indices de referéncia de campo inferior), respectivamente,
atualizados do primeiro e do segundo indices de referéncia para a codifica-
¢do de quadro como mostrado na Figura 2, de acordo com (1.1) e (1.2) aci-
ma. A Figura 4 mostra que os valores obtidos pela duplicagdo daqueles dos
indices de referéncia para a codificagdo de quadro s&o atribuidos aos cam-
pos da mesma paridade que o campo que inclui um macrobloco atual, en-
quanto que os valores obtidos pela duplicagédo daqueles dos indices de refe-
réncia para a codificacdo de quadro e adicionando 1 (x2+1) sdo atribuidos
aos campos da paridade oposta.

Na presente modalidade, se a codificagdo de campo e a codifi-
cacéao de quadro forem misturadas em uma imagem, o nimero maximo de
indices de referéncia para a codificagdo de campo € manipulado como o va-
lor obtido pela duplicagdo daquele para a codificagdo de quadro, e assim o
namero de indices na Figura 4 é "6", enquanto que o nimero de indices na
Figura 2 é "3".

Processamento para Atribuicdo de indices de Referéncia

A Figura 5 é um fluxograma que mostra o processamento para a
atribuigdo de indices de referéncia executado pela unidade de conversdo de
indice de referéncia/nimero de imagem do aparelho de codificacgao.

A unidade de conversao de indice de referéncia/nimero de ima-
gem 109 executa o processamento de atribuigdo de indices de referéncia
por fatia em caso de MBAFF. Aqui, uma fatia significa cada uma ou mais
areas as quais compdem uma imagem. A unidade de conversédo de indice
de referéncia/nimero de imagem 109 omite todo o processamento nesta
imagem quando ndo ha mudanga de indices de referéncia (em caso do pa-
drdo).

Como mostrado nesta figura, a unidade de conversao de indice
de referéncia/nimero de imagem 109 primeiramente executa o processa-
mento de atribuicdo de indices de referéncia e de comandos para a codifica-
¢do de quadro aos quadros (S11). Como este processamento € o mesmo

que aqguele como descrito utilizando a Figura 37, este € aqui omitido. A se-
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guir, a unidade de conversao de indice de referéncia/nimero de imagem 109
julga se a codificagdo de quadro e a codificagdo de campo estio misturadas
ou ndo na fatia (S12), e se estas estdo misturadas, executa o processamen-
to de atribuigdo de indices de referéncia para a codificagdo de campo (S13).

A Figura 6 é um fluxograma que mostra o processamento de
atribuigdo de indices de referéncia a campos com base nas correspondén-
cias entre os indices de referéncia para a codificagdo de quadro e os indices
de referéncia para a codificagéo de campo. Nesta figura, uma variavel j é 1 e
2 (j=1, 2) para as imagens B e j &€ 1 (j=1) para as imagens P, e max_idxj indi-
ca o nimero méaximo do j° indice de referéncia para a codificagdo de quadro,
e idxj(i) indica o valor do i® - j° indice de referéncia para a codificagcéo de
quadro, respectivamente. O lago 2 pode ser aplicado comumente para as
imagens B e as imagens P. O lago 1 tem iteragdes para o niUmero maximo
de indices de referéncia para a codificagdo de quadro (max_idxj), e dois in-
dices de referéncia para a codificagdo de campo séo atribuidos para cada
iteracdo do lago 1.

O processamento para a atribuigo de dois indices de referéncia
para a codificagdo de campo utilizando uma iteragdo do lago 1, isto €, um
indice de referéncia para a codificagdo de quadro, sera abaixo explicado. A
unidade de conversdo de indice de referéncia/nimero de imagem 109 |é o
valor do i¢ - j2 indice de referéncia para a codificagdo de quadro idxj(i) atribu-
ido em S11 da Figura 5 (S23), e julga se o macrobloco atual pertence ao
campo superior ou nao (S26).

Quando o macrobloco atual é julgado pertencer ao campo supe-
rior, o valor obtido pela duplicagdo do indice de referéncia para a codificagéo
de quadro idxj(i) (S27) é atribuido para o campo superior dos dois campos
especificados em S25 (S28), e o valor obtido pela duplicagdo daquele do
valor idxj(i) e adicionando 1 (S29) é atribuido ao campo inferior dos dois
campos especificados em S25 (S30).

Quando o macrobloco atual é julgado pertencer ao campo inferi-
or, o valor obtido pela duplicagdo daquele do indice de referéncia para a co-

dificagdo de quadro idxj(i) (S31) é atribuido ao campo inferior dos dois cam-
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pos especificados em S25 (S32), e o valor obtido pela duplicagdo daquele do
valor idxj(i) e adicionando 1 (S33) é atribuido ao campo superior dos dois
campos especificados em S25 (S34).

Como acima descrito, o valor obtido pela duplica¢éo do valor do
indice de referéncia para a codificagdo de quadro e o valor obtido adicionan-
do 1 ao valor duplicado (x2+1) s&o atribuidos aos indices de referéncia para
a codificagdo de campo. Portanto, como mostrado na Figura 4, o valor obtido
pela duplicagdo do nimero maximo de indices de referéncia para a codifica-
¢do de quadro (max_idxj) € atribuido ao nimero maximo de indices de refe-
réncia para a codificagdo de campo.

Na codificagdo de um macrobloco, os indices de referéncia para
a codificagdo de campo utilizados como campos de referéncia no macroblo-
co codificado em campo s&o determinados em um fluxo de bits como ref1 e
ref2 (Ver Figura 39). Por outro lado, os indices de referéncia para a codifica-
¢éo de quadro utilizados como quadros de referéncia no macrobloco codifi-
cado em quadro sdo determinados em um fluxo de dados como ref1 e ref2
(Ver Figura 39).

O nUmero de indices de referéncia para a codificagcdo de quadro
& 3 no exemplo da Figura 2, enquanto que o nimero de indices de referén-
cia para a codificagdo de campo é 6 no exemplo da Figura 4.

A Figura 6 mostra o processamento de atribuigdo de indices de
referéncia para a codificag&o de campo para cada imagem atual a ser codifi-
cada em campo, mas uma tabela pode ser preparada com antecedéncia.
Para ser mais especifico, a presente modalidade pode ser estruturada de
modo a criar uma tabela que indica as correspondéncias entre os indices de
referéncia para a codificagédo de quadro e 0s nimeros de imagem de acordo
com os comandos, e adicionalmente, pela atribuigdo dos indices de referén-
cia para a codificagdo de campo superior e codificagdo de campo inferior
respectivamente no mesmo modo como mostrado na Figura 6, para criar
uma tabela que indica as correspondéncias entre os indices de referéncia
para a codificacdo de campo superior € 0s numeros de imagem de campos e

uma tabela que indica as correspondéncias entre os indices de referéncia
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para a codificagdo de campo inferior € nimeros de imagem de campos. Uma
vez que estas tabelas sdo criadas no inicio da codificagio ou decodificagéo
de imagens, as imagens de referéncia podem ser determinadas somente
com referéncia aos indices de referéncia indicados nestas tabelas.

Estrutura do Aparelho de Decodificacéo

A Figura 7 é um diagrama de blocos que mostra uma estrutura
de um aparelho de decodificagdo na primeira modalidade da presente inven-
¢do. Utilizando esta figura, (1) uma vista geral da decodificagéo e (2) o pro-
cessamento de conversdo de indices de referéncia serdo explicados nesta
ordem. Aqui, é assumido que um fluxo de bits é transmitido do aparelho de
codificagdo como mostrado na Figura 1 para o aparelho de decodificagéo
presente.

(1) Vista Geral da Decodifica¢do

Primeiramente, uma unidade de andlise de fluxo de bits 201 ex-
trai varias informagdes do fluxo de bits inserido: o nimero maximo de indices
de referéncia de uma area de informagbes comum de imagem, as sequién-
cias de comando para a atribuicdo de indice de referéncia de uma area de
cabecgalho de fatia, e os indices de referéncia, as informagdes de vetor de
movimento e um sinal de erro residual codificado de uma area de informa-
goes de bloco codificadas, respectivamente.

O nimero maximo de indices de referéncia e as seqliéncias de
comando para a atribuigdo de indice de referéncia extraidos pela unidade de
andlise de fluxo de bits 201 sdo emitidos para uma unidade de conversdo de
indice de referéncia/nimero de imagem 206, os indices de referéncia sdo
emitidos para uma unidade de decodificagdo de compensag¢do de movimen-
to 204, as informagbes de vetor de movimento sdo emitidas para uma unida-
de de armazenamento de vetor de movimento 205, e o sinal de erro residual
codificado é emitido para uma unidade de decodificagédo de erro de predi¢do
202, respectivamente.

A unidade de decodificagdo de erro de predigdo 202 executa um
processamento de decodificagdo de imagem tal como uma quantizagéo in-

versa e uma transformacgao de freqliéncia inversa para o sinal de erro resi-
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dual codificado inserido, e emite um sinal de erro residual decodificado. A
unidade de adigdo 207 adiciona o sinai de erro residual decodificado e o si-
nal de imagem predito emitido da unidade de decodificacdo de compensa-
¢do de movimento 204 para gerar um sinal de imagem reconstruido. O sinal
de imagem reconstruido obtido € armazenado em uma memoria de imagem
203 para utilizagdo para referéncia na predigdo interimagens seguinte e emi-
tido para exibigcao.

A unidade de decodificagdo de compensagéo de movimento 204
extrai uma area de imagem a qual é a mais adequada como uma imagem
predita dos sinais de imagem reconstruidos armazenados na meméria de
imagem 203, utilizando os vetores de movimento inseridos da unidade de
armazenamento de vetor de movimento 205 e os indices de referéncia inse-
ridos da unidade de andlise de fluxo de bits 201. Neste momento, a unidade
de converséo de indice de referéncia/nimero de imagem 206 especifica as
imagens de referéncia na memoéria de imagem 203 com base nas corres-
pondéncias entre os dados indices de referéncia e os niUmeros de imagem.
Se a codificagdo de campo for misturada, esta especifica os campos de refe-
réncia apos converter os indices de referéncia para a codificagdo de quadro
em indices de referéncia para a codificagdo de campo.

Ainda, a unidade de decodificagdo de compensacdo de movi-
mento 204 executa um processamento de conversdo de valor de pixel tal
como um processamento de interpolacdo por predigdo linear nos valores de
pixel na area de imagem extraida de modo a gerar a imagem predita final. A
imagem decodificada gerada através da série de processamentos acima
mencionada é armazenada na memoéria de imagem 203 e emitida como um
sinal de imagem para exibi¢do de acordo com o tempo de exibigdo.

O fluxo de operagdes em um caso de decodificagdo de predigdo
interimagens foi acima descrito, mas uma chave 208 chaveia entre a decodi-
ficagdo de predigdo interimagens e a decodificagdo de predigdo intra-figura.
Em um caso de decodificago intra-imagem, uma imagem predita ndo é ge-
rada por compensag&o de movimento, mas uma imagem decodificada é ge-

rada pela geragdo de uma imagem predita de uma area atual a ser decodifi-
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cada na mesma imagem e adicionando a imagem predita. A imagem decodi-
ficada é armazenada na memoria de imagem 203, como é o caso com a de-
codificagdo de predicdo interimagens, e emitida como um sinal de imagem
para exibicao de acordo com o tempo de exibigao.

(2) Processamento para Convers3o de indices de Referéncia

A unidade de conversao de indice de referéncia/numero de ima-
gem 206 atribui os nimeros de imagem e os indices de referéncia utilizando
o numero maximo de indices de referéncia inserido e comanda a atribui¢éo
de indice de referéncia. Estes sdo atribuidos exatamente no mesmo modo
que o aparelho de codificagdo. Na presente modalidade, o valor obtido pela
duplicagdo do numero maximo de indices de referéncia para a codificagdo
de quadro é utilizado como o nilmero maximo de indices de referéncia para
a codificagdo de campo. Portanto, a atribuicdo para a codificagdo de quadro
como mostrado na Figura 2 acaba sendo a atribuicdo como mostrado na
Figura 4 para a codificacdo de campo.

Como acima descrito, de acordo com o aparelho de codificagéo
e o aparelho de decodificagdo da presente modalidade, o niUmero méaximo
de indices de referéncia e os comandos de atribuicdo para a codificagéo de
quadro, se somente forem codificados em um fluxo de bits, podem ser apli-
cados apropriadamente ndo somente para a codificagdo de quadro mas
também para a codificagdo de campo em um caso de MBAFF. Também, o
valor obtido pela duplicagdo do nimero maximo de indices de referéncia pa-
ra a codificacdo de quadro é utilizado como o nimero maximo para a codifi-
cagdo de campo, todos os campos armazenados na meméria podem ser
utilizados efetivamente para a codificagdo e a decodificagéo.

(Segunda Modalidade)

(Vista geral do aparelho de codificacdo e do aparetho de decodificagdo)

Primeiramente, uma vista geral de um aparelho de codificagéo e
de um aparelho de decodificagdo na presente modalidade sera explicada.

O aparelho de codificagdo e o aparelho de decodificagéo na
presente modalidade executam o MBAFF, e para este proposito, estes ma-

nipulam o nimero maximo de indices de referéncia e uma seqiiéncia de co-
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mando nos seguintes modos (2.1) e 2.2), respectivamente.

(2.1) Como o niimero maximo de indices de referéncia é o mes-
mo que em (1.1) como descrito no inicio da primeira modalidade, a sua ex-
plicagao & omitida.

(2.2) Quanto a sequiéncia de comando, o aparelho de codifica-
¢do descreve os comandos para a codificagdo de quadro em um fluxo de
bits a ser transmitido. Como descrito utilizando a Figura 37 e a Figura 38, o
aparelho de codificagao atribui os indices de referéncia para a codificagdo de
guadro para o propésito de codificagdo de quadro. Note que as correspon-
déncias dos indices de referéncia sdo estabelecidas no modo da atribuigao
padrdo, como descrito utilizando a Figura 37, se a seqiiéncia de comando
néo for codificada.

Ainda, para o propésito de codificagdo de campo, a atribuicdo de
indices de referéncia é atualizada com base nos indices de referéncia atribu-
idos para a codificagéo de quadro.

Na presente modalidade, diferentemente da primeira modalida-
de, independente se um macrobloco atual a ser codificado estd em um cam-
po superior ou em um campo inferior, o valor obtido pela duplicagéo do valor
do indice de referéncia para a codificagdo de quadro é atribuido a um campo
superior de dois campos que compdem um quadro, enquanto que o valor
obtido pela duplicagio do indice de referéncia para a codificagédo de quadro
e adicionando 1 (x2+1) é atribuido a um campo inferior, respectivamente,
como os indices de referéncia para a codificagéo de campo (Ver Figura 9).

Estrutura do Aparelho de Codificacdo

A Figura 8 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do
aparelho de codificagdo na segunda modalidade da presente invengdo. O
aparelho de codificagdo nesta figura é diferente daquele na Figura 1 pelo
fato de que o anterior inclui uma unidade de conversdo de indice de referén-
cia/nimero de imagem 109a, ao invés da unidade de converséo de indice de
referéncia/nimero de imagem 109. Os mesmos pontos que aqueles na Figu-
ra 1 sdo omitidos, e a explicagdo seguinte focalizara nos pontos diferentes. A

unidade de conversdo de indice de referéncia/nimero de imagem 109a é

. o

sees
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diferente da Figura 1 somente pelo fato de que a anterior estabelece um
mapeamento (atribuicdo de indices de referéncia) do (2.2) acima menciona-
do, ndo um mapeamento do (1.2).

Exemplo de Atribuico de indices de Referéncia

A Figura 9 é uma ilustragdo que mostra as correspondéncias do
primeiro e do segundo indices de referéncia para a codificagdo de campo,
atualizados do primeiro e do segundo indices de referéncia para a codifica-
¢do de quadro como mostrado na Figura 2, de acordo com (2.1) e (2.2) aci-
ma. Como mostrado na Figura 9, o mapeamento executado pela unidade de
conversao de indice de referéncia/nimero de imagem 109a na presente mo-
dalidade n&o é uma atribuigio separada de indices de referéncia para a co-
dificagdo de campo superior e a codificagdo de campo inferior, mas uma a-
tribuicdo comum tanto para a codificagdo de campo superior quanto para a
codificacédo de campo inferior.

Na presente modalidade, quando a codificacdo de campo e a
codificagdo de quadro estdo misturadas em uma imagem, o valor obtido pela
duplicagdo do nimero maximo de indices de referéncia para a codificagao
de quadro é manipulado como o valor para a codificacdo de campo, e assim
o nimero de indices na Figura 2 é "3", enquanto que o nimero de indices na
Figura 9 & "6".

Processamento para Atribuicio de indices de Referéncia

A Figura 10 é um fluxograma que mostra o processamento para
a atribuicdo de indices de referéncia executado pela unidade de converséao
de indice de referéncia/niimero de imagem no aparelho de codificag&o.

Na Figura 10, os mesmos numeros de etapas sdo designados
para 0 mesmo processamento que aquele na Figura 6, e o fluxograma na
Figura 10 é diferente daquele na Figura 6 pelo fato de que S26 e S31 ~ S34
na Figura 6 sdo apagados e S27 é executado apés S23 na Figura 10. Devi-
do a estas diferengas, o nimero de indices de referéncia obtido pela dupli-
cagdo do nimero dos indices de referéncia para a codificagdo de quadro é
atribuido como os indices de referéncia para a codificagdo de campo, e ain-

da os indices de referéncia para a codificagdo de campo s&o atribuidos co-
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mumente tanto para a codificagio de campo superior quanto para a codifica-
¢ao de campo inferior, como mostrado na Figura 9.

Estrutura do Aparelho de Decodificacéo

A Figura 11 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do
aparelho de decodificagdo na segunda modalidade da presente invengéo. O
aparelho de decodificagdo na Figura 11 & diferente daquele na Figura 7 pelo
fato de que o anterior inclui uma unidade de converséo de indice de referén-
cia/nimero de imagem 206a, ao invés da unidade de converséo de indice de
referéncia/numero de imagem 206. A unidade de conversdo de indice de
referéncia/niimero de imagem 206a é diferente da Figura 7 somente pelo
fato de que a anterior converte os indices de referéncia de acordo com o
mapeamento de (2:2), ndo o mapeamento de (1:2).

Processamento para Conversdo de indices de Referéncia

A unidade de conversédo de indice de referéncia/nimero de ima-
gem 206a atribui os nimeros de imagem e os indices de referéncia utilizan-
do o numero maximo de indices de referéncia inserido e os comandos de
atribuicdo de indice de referéncia. Estes sdo atribuidos exatamente no
mesmo modo que o aparelho de codificagdo. Na presente modalidade, o
valor obtido pela duplicagéo do valor do nimero maximo de indices de refe-
réncia para a codificagido de quadro é utilizado como o nimero maximo de
indices de referéncia para a codificagdo de campo. Portanto, a atribuigéo
para a codificagdo de quadro como mostrado na Figura 2 acaba sendo a
atribuicéo para a codificagdo de campo como mostrado na Figura 9.

(Terceira Modalidade)

(Vista geral do aparelho de codificacdo e do aparelho de decodificagédo)

Primeiramente, a vista geral do aparelho de codificagdo e do
aparelho de decodificagido na presente modalidade sera explicada.

O aparelho de codificagdo e o aparelho de decodificagdo na
presente modalidade executam o MBAFF, e para este propdsito, estes ma-
nipulam o nimero maximo dos indices de referéncia e a seqliéncia de co-
mando nos seguintes modos (3.1) e (3.2).

(3.1) Quanto ao nimero méaximo dos indices de referéncia o a-

4
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parelho de codificagéo descreve o nimero maximo de indices de referéncia
para a codificacdo de quadro em um fluxo de bits a ser transmitido quando a
codificagdo de campo e a codificagdo de quadro estdo misturadas. O apare-
lho de codificagdo manipula este nimero méaximo de indices de referéncia
como o nimero de indices de referéncia disponiveis na codificagdo de qua-
dro, e, na codificagdo de campo, este também manipula o nimero para a
codificagdo de quadro como o nimero de indices de referéncia para a codifi-
cagao de campo. Por exemplo, se o nimero maximo de indices de referén-
cia para a codificagdo de quadro for 3, o aparelho de codificagdo também
manipula o nimero maximo de indices de referéncia para a codificagéo de
campo como 3.

(3.2) Quanto a seqiiéncia de comando, como esta & manipulada
no mesmo modo que em (1.2) como descrito no inicio da primeira modalida-
de, a sua explicagéo é omitida. No entanto, o mesmo valor é utilizado como
o numero maximo de indices de referéncia dado por (3.1) tanto para a codifi-
cagéo de quadro quanto para a codificagdo de campo, de modo que somen-
te o mesmo numero de indices de referéncia que aquele como mostrado na
Figura 2 pode ser aplicado a codificagdo de campo (Ver Figura 13).

Estrutura do Aparelho de Codificagdo

A Figura 12 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do
aparelho de codificagdo na terceira modalidade da presente invengédo. O a-
parelho de codificagio nesta figura é diferente daquele na Figura 1 pelo fato
de que o anterior inclui uma unidade de conversdo de indice de referén-
cia/nimero de imagem 109b, ao invés da unidade de conversdo de indice de
referéncia/nimero de imagem 109. A unidade de conversdo de indice de
referéncia/nimero de imagem 109b é diferente daquela na Figura 1 somente
pelo fato de que a anterior manipula o nimero de indices de referéncia de
acordo com (3.1), e nao (1.1).

Exemplo de Atribuicdo de indice de Referéncia

A Figura 13 é uma ilustragdo que mostra as correspondéncias
do primeiro e do segundo indices de referéncia para a codificacdo de campo,

atualizados do primeiro e do segundo indices de referéncia para a codifica-
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¢éo de quadro como mostrado na Figura 2, de acordo com os (3.1) e (3.2)
acima. Como mostrado na Figura 13, o mapeamento executado pela unida-
de de conversao de indice de referéncia/nUmero de imagem 109b na pre-
sente modalidade é uma atribuigdo separada de indices de referéncia para
0s campos superiores e os campos inferiores no mesmo modo que a primei-
ra modalidade, mas é diferente pelo fato de que o nimero maximo de indi-
ces de referéncia para a codificagdo de campo € o mesmo que o numero
maximo de indices de referéncia para a codificagdo de quadro.

Estrutura do Aparelho de Decodificagédo

A Figura 14 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do
aparelho de decodificagdo na terceira modalidade da presente invengdo. O
aparelho de decodificagdo na Figura 14 é diferente daquele na Figura 7 pelo
fato de que o anterior inclui uma unidade de conversdo de indice de referén-
cia/niimero de imagem 206b, ao invés da unidade de conversdo de indice de
referéncia/nimero de imagem 206. A unidade de conversdo de indice de
referéncia/nimero de imagem 206b é diferente da Figura 7 somente pelo
fato de que a anterior executa o processamento de conversédo de indice de
referéncia de acordo com o nimero maximo descrito em (3.2), ndo o nimero
maximo descrito em (1.1).
(Quarta Modalidade)

(Vista geral do aparelho de codificacdo e do aparelho de decodificagdo)

Primeiramente, uma vista geral do aparelho de codificagéo e do
aparelho de decodificagdo na presente modalidade sera explicada.

O aparelho de codificagdo e o aparelho de decodificagédo na
presente modalidade executam o MBAFF, e para este propésito, estes ma-
nipulam o nimero maximo de indices de referéncia e a sequéncia de co-
mando nos seguintes modos (4.1) e (4.2).

(4.1) Quanto ao nimero maximo de indices de referéncia, como
este é manipulado no mesmo modo que (3.1) como descrito no inicio da ter-
ceira modalidade, a sua explicagdo é omitida.

(4.2) Como é o mesmo que (2.2) como descrito no inicio da se-

gunda modalidade, a sua explicagdo € omitida. No entanto, o mesmo valor é
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utilizado como o nimero maximo de indices de referéncia dado por (4.1) tan-
to para codificagdo de quadro quanto para a codificagdo de campo, de modo
que somente 0 mesmo numero de indices de referéncia que aquele como
mostrado na Figura 2 possa ser aplicado para a codificagdo de campo (Ver
Figura 16).

Estrutura do Aparelho de Codificacao

A Figura 15 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do
aparelho de codificagdo na quarta modalidade da presente invengdo. O apa-
relho de codificagio nesta figura é diferente daquele na Figura 8 pelo fato de
que o anterior inclui uma unidade de conversdo de indice de referén-
cia/nimero de imagem 109c¢, ao invés da unidade de conversdo de indice de
referéncia/nimero de imagem 109a. A unidade de conversédo de indice de
referéncia/nimero de imagem 109c é diferente daquela na Figura 8 somente
pelo fato de que a anterior manipula o nimero maximo de indices de refe-
réncia de acordo com (4.1), ndo com (2.1).

Exemplo de Atribuicdo de indice de Referéncia

A Figura 16 é uma ilustragdo que mostra as correspondéncias
do primeiro e do segundo indices de referéncia para a codificagéo de campo,
atualizados do primeiro e do segundo indices de referéncia para a codifica-
¢do de quadro como mostrado na Figura 2, de acordo com os (4.1) e (4.2)
acima. Como mostrado na Figura 16, o mapeamento executado pela unida-
de de conversio de indice de referéncia/nimero de imagem 109¢ na presen-
te modalidade é a atribuicdo de indices de referéncia comuns tanto para a
codificagdo de campo superior quanto para a codificagdo de campo inferior,
no mesmo modo que a segunda modalidade, mas é diferente pelo fato de
que o nimero maximo de indices de referéncia para a codificagdo de campo
é 0 mesmo que o nimero méaximo de indices de referéncia para a codifica-
¢ao de quadro.

Estrutura do Aparelho de Decodifica¢do

O aparelho de decodificagdo na presente modalidade pode ser o
mesmo que o aparelho de decodificagdo na segunda modalidade. No entan-

to, o anterior é diferente do Ultimo pelo fato de que o anterior manipula o

At
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nimero maximo de indices de referéncia para a codificagdo de campo como
0 mesmo nimero que o nimero maximo de indices de referéncia para a co-
dificagdo de quadro, ndo o numero duplicado.

(Quinta Modalidade)

(Vista geral do aparelho de codificacéo e do aparelho de decodificagéo)

Primeiramente, a vista geral do aparelho de codificagéo e do
aparelho de decodificagdo na presente modalidade sera explicada.

O aparelho de codificagcdo e o aparelho de decodificagéo na
presente modalidade executam o MBAFF, e para este proposito, estes ma-
nipulam o nimero maximo de indices de referéncia e a seqliéncia de co-
mando nos seguintes modos (5.1) e (5.2).

(5.1) Quanto ao nimero maximo de indices de referéncia, como
este é manipulado no mesmo modo que (3.1) como descrito no inicio da ter-
ceira modalidade, a sua explicagdo é omitida.

(5.2) Quanto & seqliéncia de comando, o aparelho de codifica-
¢ado descreve os comandos para a codificagdo de quadro em um fluxo de
bits a ser transmitido. Como descrito utilizando a Figura 37 e a Figura 38, o
aparelho de codificagéo atribui indices de referéncia para a codificagéo de
quadro com o propésito de codificagdo de quadro. Note que as correspon-
déncias dos indices de referéncia sdo estabelecidas pelo método de atribui-
¢do padréo, como descrito utilizando a Figura 37, se a seqliéncia de coman-
do nao for codificada.

Ainda, para o propdsito de codificagdo de campo, a atribuicéo de
indices de referéncia é atualizada com base nos indices de referéncia atribu-
idos para a codificagédo de quadro.

Na presente modalidade, diferentemente da primeira modalida-
de, o valor de indice de referéncia para a codificagdo de quadro é atribuido a
um campo da mesma paridade que aquela de um macrobloco atual a ser
codificado, de dois campos que compdem um quadro, como um indice de
referéncia para a codificagdo de campo, enquanto que nenhum valor é atri-
buido a um campo da paridade oposta (Ver Figura 18).

Em outras palavras, quanto o macrobloco atual pertence ao
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campo superior, o valor do indice de referéncia para a codificagdo de quadro
¢é atribuido ao campo superior dos dois campos acima, como um indice de
referéncia para a codificagdo de campo. Quando o macrobloco atual perten-
ce ao campo inferior, o valor do indice de referéncia para a codificagcéo de
quadro é atribuido ao campo inferior dos dois campos acima, como um indi-
ce de referéncia para a codificagdo de campo.

Por outro lado, o aparelho de decodificagdo decodifica o nimero
maximo de indices de referéncia para a codificagdo de quadro e os coman-
dos de atribuigdo incluidos no fluxo de bits transmitido, e utilizando-os, atri-
bui as imagens de referéncia e os indices de referéncia exatamente no
mesmo modo que o aparelho de codificagao.

(ESTRUTURA DO APARELHO DE CODIFICAGAO)

A Figura 17 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do

aparelho de codificagio na quinta modalidade da presente invengéo. O apa-
relho de codificagéo nesta figura é diferente daquele na Figura 1 de modo a
adaptar-se aos (5.1) e (5.2) acima, pelo fato de que o anterior inclui uma u-
nidade de converséo de indice de referéncia/nimero de imagem 109d, ao
invés da unidade de conversdo de indice de referéncia/numero de imagem
109.

(EXEMPLO DE ATRIBUICAO DE iNDICE DE REFERENCIA )

A Figura 18 é uma ilustragdo que mostra as correspondéncias

do primeiro e do segundo indices de referéncia para a codificacdo de campo,
atualizados do primeiro e do segundo indices de referéncia para a codifica-
¢do de quadro como mostrado na Figura 2, de acordo com os (5.1) e (5.2)
acima. Como mostrado na Figura 18, o valor do indice de referéncia para a
codificagdo de quadro é aplicado a um campo da mesma paridade que um
macrobloco atual como o indice de referéncia para a codificagdo de campo,
enquanto que nenhum indice é aplicado a um campo da paridade oposta.
(PROCESSAMENTO PARA ATRIBUICAO DE iNDICES DE REFERENCIA)

A Figura 19 é um fluxograma que mostra o processamento para

a atribuigdo de indices de referéncia executado pela unidade de conversdo

de indice de referéncia/numero de imagem no aparelho de codificacdo. A
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Figura 19 é diferente da Figura 6 pelo fato de que S81 ¢é adicionado ao invés
de S27 ~ S30 e S82 ¢ adicionado ao invés de S31 ~ S34.
(ESTRUTURA DO APARELHO DE DECODIFICACAQ)

A Figura 20 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do

aparelho de decodificagdo na quinta modalidade da presente invengéo. O
aparelho de decodificagéo na Figura 20 ¢ diferente daquele na Figura 7 pelo
fato de que o anterior inclui uma unidade de conversdo de indice de referén-
cia/nimero de imagem 206d, ao invés da unidade de converséo de indice de
referéncia/nimero de imagem 206.

De acordo com a mesma operagao que o mapeamento de (5.2),
a unidade de conversdo de indice de referéncia/nimero de imagem 206d
executa um mapeamento de indices para a codificagdo de campo para os
campos superiores somente se um macrobloco atual a ser decodificado esti-
ver em um campo superior € para os campos inferiores somente se um ma-
crobloco atual estiver em um campo inferior, respectivamente.
(SEXTA MODALIDADE)
(VISTA GERAL DO APARELHO DE CODIFICACAO E DO APARELHO DE
DECODIFICAGAO)

Primeiramente, a vista geral do aparelho de codificagdo e do

aparelho de decodificagdo na presente modalidade sera explicada.

O aparelho de codificagdo e o aparelho de decodificagdo na
presente modalidade executam o MBAFF, e para este propdsito, estes ma-
nipulam o nimero maximo de indices de referéncia e a sequéncia de co-
mando nos seguintes modos (6.1) e (6.2). Aqui, os indices de referéncia e os
comandos sdo os mesmos que aqueles como mostrado na Figura 37, e o
nimero maximo dos indices de referéncia € o mesmo que aquele como
mostrado na Figura 39.

(6.1) Quanto ao nimero maximo de indices de referéncia, quan-
do tanto a codificagdo de campo quanto a codificagdo de quadro estdo mis-
turadas, o aparelho de codificagdo descreve ndo somente o nimero maximo
de indices de referéncia para a codificagdo de quadro mas também o niime-

ro maximo de indices de referéncia para a codificagdo de campo superior € 0
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numero maximo de indices de referéncia para a codificagdo de campo inferi-
or, respectivamente, em um fluxo de bits a ser transmitido.

O aparelho de decodificagdo utiliza o nGmero maximo de indices
de referéncia para a codificagdo de campo superior e o nUmero maximo de
indices de referéncia para a codificagdo de campo inferior descritos no fluxo
de bits.

(6.2) Quanto a seqiiéncia de comando, como esta € a mesma
que em (1.2), a sua explicagdo é omitida. No entanto, os indices de referén-
cia para a codificacdo de campo superior sdo manipulados de modo a n&o
excederem o nlimero maximo descrito no fluxo de bits. O mesmo aplica-se
aos indices de referéncia para a codificagdo de campo inferior.

Por outro lado, o aparelho de decodificagdo decodifica os nime-
ros maximos dos indices de referéncia para a codificagdo de quadro, a codi-
ficagdo de campo superior e a codificagdo de campo inferior € os comandos
de atribuigdo, os quais s&o incluidos no fluxo de bits transmitido, e utilizando-
os, atribui as imagens de referéncia e os indices de referéncia exatamente
no mesmo modo que o aparelho de codificagéo.

(ESTRUTURA DO APARELHO DE CODIFICACAO E DO APARELHO DE
DECODIFICAGAQ)

O aparelho de codificagdo e o aparelho de decodifica¢éo na pre-

sente modalidade podem ser os mesmos que o aparelho de codificagdo e o
aparelho de decodificagdo na primeira modalidade. No entanto, como o nu-
mero maximo de indices de referéncia para a codificagdo de campo superior
e o0 numero maximo de indices de referéncia para a codificagdo de campo
inferior, estes utilizam os valores descritos no fluxo de bits, ndo os valores
obtidos pela duplicagdo dos valores de indices de referéncia para a codifica-
¢do de quadro.

(ESTRUTURA DE DADQS)

A Figura 21 é um diagrama que mostra a estrutura de dados do

fluxo de bits na sexta modalidade da presente invengdo. Nesta Figura, a
primeira imagem de referéncia ref1 corresponde a Max_idx1 incluido nas

informagdes comuns de imagem, e o nimero maximo de indices de referén-
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cia para a codificagdo de quadro (Max_idx_frm), o nimero maximo de indi-
ces de referéncia para a codificacdo de campo superior (Max_idx_top) e o
numero maximo de indices de referéncia para a codificagdo de campo inferi-
or (Max_idx_btm) estdo descritos em Max_idx1.

A Figura 22 é uma ilustragdo que mostra um exemplo de atribui-
¢ao do primeiro e do segundo indices de referéncia a nimeros de imagem
de campos em um caso de codificagdo de campo. Nesta figura, "5" é descri-
to em Max_idx_top, enquanto que "6" & descrito em Max_idx_btm. Neste
modo, o aparelho de codificagdo e o aparelho de decodificagéo na presente
modalidade podem determinar o nimero maximo de campos de referéncia
flexivelmente para os campos superiores e os campos inferiores.

Note que o nimero maximo de indices de referéncia para a codi-
ficagdo de campo superior € o nimero maximo de indices de referéncia para
a codificagdo de campo inferior sdo descritos em um fluxo de bits separada-
mente (Ver (6.1)), mas um nimero maximo comum tanto para a codificacéo
de campo superior quanto a inferior pode, ao contrario, ser descrito.

Em (6.2), como no caso com (1.2), o valor obtido pela duplicagdo
do valor do indice de referéncia para a codificagdo de quadro é atribuido a
um campo da mesma paridade que um macrobloco atual a ser codificado, de
dois campos que compdem um quadro de referéncia especificado pelo indi-
ce de referéncia e o comando para o quadro, enquanto que o valor obtido
pela duplicagdo do valor daquele indice de referéncia para a codificagéo de
quadro e adicionando 1 (x2+1) ¢ atribuido a outro campo da paridade oposta
ao macrobloco, respectivamente, como indices de referéncia para a codifi-
cagdo de campo (Ver Figura 4). Ao contrario, como no caso com (2.2), o va-
lor obtido pela duplicagdo do valor do indice de referéncia para a codificagéo
de quadro pode ser atribuido a um campo superior, de dois campos que
compdem um quadro de referéncia especificado pelo indice de referéncia e
pelo comando para o quadro, e o valor obtido pela duplicagdo do valor da-
quele indice de referéncia para a codificagdo de quadro e adicionando 1
(x2+1) pode ser atribuido a um campo inferior, respectivamente, como indi-

ces de referéncia para a codificagdo de campo (Ver Figura 9).



10

15

20

25

30

(SETIMA MODALIDADE)

(VISTA GERAL DO APARELHO DE CODIFICAGAO E DO APARELHO DE

DECODIFICACAO)

Primeiramente, a vista geral do aparelho de codificacéo e do
aparelho de decodificagdo na presente modalidade sera explicada.

O aparelho de codificagdo e o aparelho de decodificacdo na
presente modalidade executam o MBAFF, e para este proposito, estes ma-
nipulam o numero maximo de indices de referéncia e a seqiéncia de co-
mando nos seguintes modos (7.1) e (7.2). Aqui, os indices de referéncia e os
comandos sdo 0s mesmos que aqueles como mostrado na Figura 37, e o
nimero maximo dos indices de referéncia € o mesmo que aquele como
mostrado na Figura 39.

(7.1) Quanto ao nimero maximo de indices de referéncia, como
este é manipulado exatamente no mesmo modo como em (6.1), a sua expli-
cagéo é omitida.

(7.2) Quanto a seqiéncia de comando, o aparelho de codifica-
¢do descreve ndo somente os indices de referéncia e os comandos para a
codificagdo de quadro mas também os indices de referéncia e os comandos
para a codificagdo de campo superior e os indices de referéncia e os co-
mandos para a codificagdo de campo inferior em um fluxo de bits a ser
transmitido. O aparelho de codificagdo atribui os indices de referéncia para a
codificagdo de quadro para o propésito de codificagdo de quadro, enquanto
atribui os indices de referéncia para a codificagdo de campo superior e os
indices de referéncia para a codificagdo de campo inferior para o propésito
de codificagdo de campo.

Por outro lado, o aparelho de decodificagdo decodifica o nimero
maximo de indices de referéncia e os comandos de atribui¢do para a codifi-
cagdo de quadro, a codificagdo de campo superior e a codificagdo de campo
inferior, incluidos no fluxo de bits transmitido, e utilizando-os, atribui as figu-
ras de referéncia e os indices de referéncia exatamente no mesmo modo
que o aparelho de codificagéo.

(ESTRUTURA DO APARELHO DE CODIFICAGAQ)
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A Figura 23 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do
aparelho de codificagdo na sétima modalidade da presente invengéo. O apa-
relho de codificagdo nesta figura é diferente daquele na Figura 1 pelo fato de
que o anterior inclui a unidade de conversdo de indice de referéncia/nimero
de imagem 109e, ao invés da unidade de conversdo de indice de referén-
cia/nimero de imagem 109.

A Figura 24 é um diagrama que mostra um exemplo de uma es-
trutura de dados de um fluxo de bits na presente modalidade. Nesta figura,
idx_cmd1 é um conjunto de comandos para a primeira imagem de referéncia
ref1, e inclui idx_cmd_frm, idx_cmd_top e idx_cmd_btm. idx_cmd_frm é uma
seqliéncia de comando para os indices de referéncia para a codificagédo de
quadro. idx_cmd_top é uma seqléncia de comando para os indices de refe-
réncia para a codificagdo de campo superior. idx_cmd_btm é uma seqiiéncia
de comando para os indices de referéncia para a codificagéo de campo infe-
rior.

A Figura 25 é uma ilustfagéo que mostra um exemplo de atribui-
¢éo do primeiro e do segundo indices a nimeros de imagem de campos em
um caso de codificagdo de campo. Nesta figura, os indices de referéncia
para a codificagdo de campo superior e os indices de referéncia para a codi-
ficagdo de campo inferior podem ser independentemente atribuidos a cam-
pos arbitrarios.

A Figura 26 ¢ um diagrama que mostra um exemplo de corres-
pondéncia entre os indices de referéncia, os comandos e os nimeros de
imagem de campos em um caso da Figura 25.

A Figura 27 é um fluxograma que mostra o processamento de
atribuicdo de indices de referéncia e de comandos executados pela unidade
de conversdo de indice de referéncia/niimero de imagem 109e. Como mos-
trado nesta figura, a unidade de converséo de indice de referéncia/nimero
de imagem 109e atribui os indices de referéncia e os comandos para a codi-
ficagdo de quadro (S11), e quando a codificagdo de quadro e a codificagéo
de campo estdo misturadas (S12), esta atribui os indices de referéncia e os

comandos para a codificagdo de campo superior (S93) e ainda atribui os in-
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dices de referéncia e os comandos para a codificagdo de campo inferior
(S94).

Note que na Figura 27, nenhum comando & atribuido em S11,
S93 e S94 quando os indices de referéncia padrdo séo utilizados.
(ESTRUTURA DO APARELHO DE DECODIFICAGCAQ)

A Figura 28 é um diagrama de blocos que mostra a estrutura do

aparelho de decodificagdo na sétima modalidade da presente invengdo. A
Figura 28 inclui uma unidade de conversdo de indice de referéncia/nimero
de imagem 206e ao invés da unidade de conversdo de indice de referén-
cia/nimero de imagem 206 na Figura 7. A unidade de conversdo de indice
de referéncia/nimero de imagem 206e estabelece as correspondéncias en-
tre os nimeros de imagem e os indices de referéncia para a codificagéo de
quadro, a codificagdo de campo superior e a codificagdo de campo inferior,
respectivamente, utilizando os comandos de atribuigdo de indice para os
mesmos inseridos da unidade de anadlise de fluxo de bits 201.

Na presente modalidade, as seqliéncias de comando para a co-
dificagio de campo superior e a codificagdo de campo inferior so separa-
damente descritas em um fluxo de bits, mas estas podem ser uma sequén-
cia de comando comum. A Figura 29 é um diagrama que mostra a estrutura
de dados do fluxo de bits naquele caso. Nesta figura, idx_fld € uma seqién-
cia de comando comum a codificagdo de campo superior e a codificagdo de
campo inferior.

Note que o nlimero maximo de indices de referéncia para a codi-
ficagdo de campo como descrito em (7.1) ndo precisa ser especifico para a
codificagéo de campo superior ou a codificagdo de campo inferior, mas pode
ser comum a codificagdo de campo superior e a codificagdo de campo inferi-
or.

Também, os indices de referéncia e os comandos para a codifi-
cacgio de campo como descrito em (7.2) ndo precisam ser especificos para a
codificagdo de campo superior ou a codificagdo de campo inferior, € podem
ser comuns a codificacdo de campo superior e a codificagdo de campo infe-

rior.
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Também, o aparetho de decodificagdo em cada uma das moda-
lidades acima pode criar uma tabela de referéncia entre os indices de refe-
réncia para a codificagdo de campo e nimeros de imagem de campos antes
de iniciar a decodificagdo de uma fatia, e referir a tabela quando decodifi-
cando um macrobloco codificado em campo.

(OITAVA MODALIDADE)

Se um programa para executar as estruturas do método de codi-

ficagdo de imagem ou o método de decodificagéo de imagem como mostra-
do em cada uma das modalidades acima for gravado em um meio de memoé-
ria tal como um disco flexivel, torna-se possivel executar o processamento
como mostrado em cada uma das modalidades facilmente em um sistema
de computador independente.

As Figuras 30A, 30B e 30C sao ilustragdes que mostram o caso
onde a presente invengdo € implementada em um sistema de computador
utilizando um disco flexivel o qual armazena o método de codificacéo de i-
magem ou o método de decodificagdo de imagem da primeira até a sétima
modalidades acima.

A Figura 30B mostra uma vista dianteira € uma vista em corte
transversal de uma aparéncia de um disco flexivel, e o proprio disco flexivel,
e a Figura 30A mostra um exemplo de um formato fisico de um disco flexivel
como um corpo de meio de gravacdo. O disco flexivel FD esta contido em
um involucro F, e uma pluralidade de trilhas Tr sdo formadas concentrica-
mente sobre a superficie do disco na diregdo do raio da periferia e cada tri-
Iha é dividida em 16 setores Se na diregdo angular. Portanto, quanto ao dis-
co flexivel armazenando o programa acima mencionado, o método de codifi-
cagdo de imagem como o programa é gravado em uma area alocada para o
mesmo no disco flexivel FD.

A Figura 30C mostra a estrutura para gravar e reproduzir o pro-
grama no e do disco flexivel FD. Quando o programa é gravado no disco
flexivel FD, o método de codificagéo de imagem ou o método de decodifica-
¢&o de imagem como um programa é escrito no disco flexivel do sistema de

computador Cs através de uma unidade de disco flexivel. Quando o método
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de codificagdo de imagem é construido no sistema de computador pelo pro-
grama no disco flexivel, o programa ¢ lido do disco flexivel utilizando a uni-
dade de disco flexivel e transferido para o sistema de computador.

A explicagdo acima ¢ feita na suposi¢do de que um meio de gra-
vagdo seja um disco flexivel, mas o mesmo processamento pode também
ser executado utilizando um disco otico. Além disso, o meio de gravagdo nao
esta limitado a um disco flexivel ou um disco ético, mas qualquer outro meio
tal como uma placa de Cl e um cassete ROM capazes de gravar um pro-
grama podem ser utilizados.

(NONA MODALIDADE)
A Figura 31 até a Figura 34 s3o ilustragdes de dispositivoé para

executar o processamento de codificagio ou o processamento de decodifi-
cagao como descrito nas modalidades acima e um sistema utilizando-os.

A Figura 31 é um diagrama de blocos que mostra a configuragio
geral de um sistema de suprimento de contetido ex100 para executar o ser-
vico de distribuigdo de contetdo. A area para prover o servigo de comunica-
¢ao esta dividida em células de tamanho desejado, e as estagbes de base
ex107 a ex110 as quais sdo estagoes sem fio fixas estdo colocadas nas res-
pectivas células.

Neste sistema de suprimento de contetido ex100, dispositivos
tais como um computador ex111, um PDA (assistente digital pessoal) ex112,
uma camera ex113, um telefone mével ex114 e um telefone mével equipado
com cdmera ex115 estdo conectados na Internet ex101 através de um pro-
vedor de servicos de Internet ex102, uma rede telefénica ex104 e as esta-
¢Oes de base ex107 a ex110.

No entanto, o sistema de suprimento de conteido ex100 né&o
esta limitado & configuragdo como mostrada na Figura 31, e uma combina-
¢éo de quaisquer destes pode ser conectada. Também, cada dispositivo po-
de estar conectado diretamente na rede telefonica ex104, ndo através das
estagdes de base ex107 a ex110.

A camera ex113 é um dispositivo tal como uma camera de video

digital capaz de filmar imagens méveis. O telefone mével pode ser um tele-
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fone movel de um sistema de PDC (Comunicagéo Digital Pessoal), um sis-
tema de CDMA (Acesso Mdltiplo de Divisdo de Cédigo), um sistema de W-
CDMA (Acesso Mdltiplo de Divisdo de Codigo de Banda Larga) ou um sis-
tema de GSM (Sistema Global para Comunicagéo Mével), um PHS (Sistema
de Fone Portatil Pessoal) ou similar.

Um servidor de fluxo continuo ex103 esta conectado na camera
ex113 através da estagio de base ex109 e da rede telefonica ex104, o que
permite uma distribuigdo ao vivo ou similar utilizando a camera ex113 com
base nos dados codificados transmitidos de um usuario. Ou a camera ex113
ou o servidor para transmitir os dados pode codificar os dados filmados.
Também, os dados de imagens mdveis filmados por uma cadmera ex116 po-
dem ser transmitidos para o servidor de fluxo continuo ex103 através do
computador ex111. A camera ex116 € um dispositivo tal como uma camera
digital capaz de filmar imagens paradas e méveis. Ou a camera ex116 ou o
computador ex111 pode codificar os dados de imagens moveis. Um LSI
ex117 incluido no computador ex111 .ou na cadmera ex116 realmente execu-
ta o processamento de codificagdo. O software para codificar e decodificar
as imagens méveis pode estar integrado em qualquer tipo de meio de arma-
zenamento (tal como um CD-ROM, um disco flexivel e um disco rigido) que
é um meio de gravacdo o qual é legivel pelo computador ex111 ou similar.
Mais ainda, o telefone mével equipado com camera ex115 pode transmitir os
dados de imagens mdveis. Estes dados de imagens méveis sé&o os dados
codificados pelo LSI incluido no telefone mével ex115.

O sistema de suprimento de contetido ex100 codifica o contetido
(tal como um video de musica ao vivo) filmado por usuarios utilizando a ca-
mera ex113, a cAmera ex116 ou similar no mesmo modo que a modalidade
acima e transmite-os para o servidor de fluxo continuo ex103, enquanto o
servidor de fluxo continuo ex103 faz a distribuigdo de fluxo dos dados conti-
dos para os clientes sob sua solicitaggo. Os clientes incluem o computador
ex111, o PDA ex112, a cAmera ex113, o telefone mével ex114 e assim por
diante capazes de decodificar os dados codificados acima mencionados. No

sistema de suprimento de contetdo ex100, os clientes podem assim receber
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e reproduzir os dados codificados, e ainda os clientes podem receber, deco-
dificar e reproduzir os dados em tempo real de modo a executar uma trans-
missao pessoal.

Quando cada dispositivo neste sistema executa a codificagdo ou
a decodificagdo, o aparelho de codificagdo de imagem mével ou o aparelho
de decodificagdo de imagem movel, como mostrado em cada uma das mo-
dalidades acima mencionadas, pode ser utilizado.

Um telefone mével sera explicado como um exemplo do disposi-
tivo.

A Figura 32 é um diagrama que mostra o telefone mével ex115
que utiliza o método de codificagédio de imagem mével e o método de decodi-
ficagdo de imagem moével explicado nas modalidades acima. O telefone mo-
vel ex115 tem uma antena ex201 para enviar e receber as ondas de radio
para a e da estagdo de base ex110, uma unidade de camera ex203 tal como
uma camera de CCD capaz de filmar imagens de video e paradas, uma uni-
dade de exibicdo ex202 tal como um mostrador de cristal liquido para exibir
os dados obtidos pela decodificagdo de video e similares filmados pela uni-
dade de camera ex203 e recebidos através da antena ex201, uma unidade
de corpo que inclui um conjunto de teclas de operagdo ex204, uma unidade
de saida de voz ex208 tal como um alto-falante para emitir vozes, uma uni-
dade de entrada de voz ex205 tal como um microfone para inserir vozes,
uma midia de armazenamento ex207 para armazenar os dados codificados
ou decodificados tais como os dados de imagens moveis ou paradas filma-
das pela camera, e dados de texto e dados de imagens moéveis ou paradas
de e-mails recebidos, e uma unidade de conector ex206 para conectar a mi-
dia de armazenamento ex207 no telefone mével ex115. A midia de armaze-
namento ex207 inclui um elemento de meméria instantanea, um tipo de EE-
PROM (Memoria Somente de Leitura Eletricamente Apagavel e Programa-
vel) que € uma memoria ndo volatil eletricamente apagavel e reescrevivel
em um involucro plastico tal como um cartdo SD.

O telefone mével ex115 sera adicionalmente explicado com refe-

réncia a Figura 33. No telefone moével ex115, uma unidade de controle prin-
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cipal ex311 para o controle geral da unidade de exibigdo ex202 e a unidade
do corpo principal que inclui as teclas de operagdo ex204 é conectada a uma
unidade de circuito de fonte de alimentagdo ex310, uma unidade de controle
de entrada de operagdo ex304, uma unidade de codificagdo de imagem
ex312, uma unidade de interface de cadmera ex303, uma unidade de controle
de LCD (Mostrador de Cristal Liquido) ex302, uma unidade de decodificagcdo
de imagem ex309, uma unidade de multiplexagdo/demultiplexacdo ex308,
uma unidade de gravar/reproduzir ex307, uma unidade de circuito de modem
ex306 e uma unidade de processamento de voz ex305, e estas estdo conec-
tadas umas nas outras através de uma barra sincrona ex313.

Quando uma tecla de final de chamada ou uma tecla de energia
& LIGADA pela operagéo de um usudrio, a unidade de circuito de fonte de
alimentagéo ex310 supre as respectivas unidades com energia de um paco-
te de bateria de modo a ativar o telefone mével digital equipado com camera
ex115 para coloca-lo em um estado pronto.

No telefone mdvel ex115, a unidade de processamento de voz
ex305 converte os sinais de voz recebidos pela unidade de entrada de voz
ex205 no modo de conversacdo em dados de voz digitais sob o controle da
unidade de controle principal ex311 que inclui uma CPU, uma ROM e uma
RAM, a unidade de circuito de modem ex306 executa um processamento de
espectro de expansdo para os dados de voz digitais, € a unidade de circuito
de enviar/receber ex301 executa uma conversido digital para anal6gica e
uma transformacgio de freqiiéncia para os dados, de modo a transmiti-los
através da antena ex201. Também, no telefone mével ex115, ap6s os dados
recebidos pela antena ex201 em modo de conversacdo serem ampliados e
executados a transformacdo de frequéncia e a conversdo analdgica para
digital, a unidade de circuito de modem ex306 executa um processamento
de espectro de expanséo inverso dos dados, e a unidade de processamento
de voz ex305 converte-os em dados de voz analdgicos, de modo a emiti~los
através da unidade de saida de voz ex208.

Mais ainda, quando transmitindo um e-mail no modo de comuni-

cagéo de dados, os dados de texto do e-mail inseridos pela operagdo das
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teclas de operagdo ex204 na unidade de corpo sdo enviados para a unidade
de controle principal ex311 através da unidade de controle de entrada de
operacgdo ex304. Na unidade de controle principal ex311, apés a unidade de
circuito de modem ex306 executar o processamento de espectro de expan-
sdo dos dados de texto e a unidade de circuito de enviar/receber ex301 exe-
cutar a conversdo digital para analégica e a transformagdo de freqiéncia
para os mesmos, os dados sdo transmitidos para a estagdo de base ex110
através da antena ex201.

Quando os dados de imagem sdo transmitidos no modo de co-
municacgéo de dados, os dados de imagem filmados pela unidade de camera
ex203 s&o supridos para a unidade de codificagido de imagem ex312 através
da unidade de interface de camera ex303. Quando os dados de imagem néo
sdo transmitidos, é também possivel exibir os dados de imagem filmados
pela unidade de camera ex203 diretamente na unidade de exibigdo ex202
através da unidade de interface de camera ex303 e da unidade de controle
de LCD ex302.

A unidade de codificagdo de imagem ex312, a qual inclui o apa-
relho de codificagdo de imagem como explicado na presente invengdo, com-
prime e codifica os dados de imagem supridos da unidade de cdmera ex203
pelo método de codificagdo utilizado para o aparelho de codificagdo de ima-
gem como mostrado nas modalidades acima de modo a transforma-los em
dados de imagem codificados, e envia-os para a unidade de multiplexa-
cao/demultiplexagdo e€x308. Neste momento, o telefone mével ex115 envia
as vozes recebidas pela unidade de entrada de voz ex205 durante a filma-
gem pela unidade de cdmera ex203 para a unidade de multiplexa-
géo/demulﬁplexaf;éo ex308 como dados de voz digitais através da unidade
de processamento devoz ex305.

A unidade de multiplexagdo/demultiplexagéo ex308 multiplexa os
dados de imagem codificados supridos da unidade de codificagcdo de ima-
gem ex312 e os dados de voz supridos da unidade de processamento de
voz ex305 por um método predeterminado, a unidade de circuito de modem

ex306 executa o processamento de espectro de expansédo dos dados multi-
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plexados obtidos como um resultado da multiplexagéo, e a unidade de circui-
to de enviar/receber ex301 executa a conversdo digital para analdgica e a
transformacéo de freqiiéncia dos dados para a transmissdo através da ante-
na ex201.

Quanto a receber dados de um arquivo de imagem mével o qual
esta ligado a uma pagina da Web ou similar em um modo de comunicago
de dados, a unidade de circuito de modem ex306 executa o processamento
de espectro de expansio inverso do sinal recebido da estagéo de base
ex110 através da antena ex201, e envia os dados multiplexados obtidos co-
mo um resultado do processamento para a unidade de multiplexa-
¢ao/demultiplexagao ex308.

De modo a decodificar os dados multiplexados recebidos através
da antena ex201, a unidade de multiplexagdo/demultiplexagéo ex308 separa
os dados multiplexados em um fluxo de bits de dados de imagem e um fluxo
de bits de dados de voz, e supre os dados de imagem codificados para a
unidade de decodificacdo de imagem ex309 e os dados de voz para a uni-
dade de processamento de voz ex305, respectivamente através da barra
sincrona ex313.

A seguir, a unidade de decodificagdo de imagem ex309, a qual
inclui o aparelho de decodificagdo de imagem como explicado na presente
invencdo, decodifica o fluxo de bits de dados de imagem pelo método de
decodificagdo que corresponde ao método de codificagdo como mostrado
nas modalidades acima mencionadas para gerar os dados de imagem mével
reproduzidos, e supre estes dados para a unidade de exibigéo ex202 através
da unidade de controle de LCD ex302, e assim os dados de imagem mével
incluidos em um arquivo de imagem movel ligado a uma pagina da Web, por
exemplo, sdo exibidos. Ao mesmo tempo, a unidade de processamento de
voz ex305 converte os dados de voz em dados de voz analdgicos, e supre
estes dados para a unidade de saida de voz ex208, e assim os dados de voz
incluidos em um arquivo de imagem mével ligado a uma pagina da Web, por
exemplo, sdo reproduzidos.

A presente invengdo ndo esta limitada ao sistema acima men-



10

15

20

25

30

csae
A X TY
-

cionado, e pelo menos ou o aparelho de codificagdo de imagem ou o apare-
iho de decodificagdo de imagem nas modalidades acima mencionadas pode
ser incorporado em um sistema para transmissdo digital como mostrado na
Figura 34. Uma tal transmiss&o digital baseada em terra ou de satélite tem
sido noticia ultimamente. Mais especificamente, um fluxo de bits codificado
de informacgbes de video é transmitido de uma estagdo de transmissdo
ex409 para um satélite de comunicagéo ou de transmissdo ex410 através de
ondas de radio. Quando do seu recebimento, o satélite de transmissdo
ex410 transmite as ondas de radio para transmissdo, uma antena de uso
doméstico ex406 com uma fungédo de recepgdo de transmissdo de satélite
recebe as ondas de radio, e uma televisdo (receptor) ex401 ou um recep-
tor/decodificador (STB) ex407 decodifica um fluxo de bits codificado para
reproducgdo. O aparelho de decodificagdo de imagem como mostrado nas
modalidades acima mencionadas pode ser implementado no aparelho de
reprodugéo ex403 para ler e decodificar o fluxo de bits gravado em uma mi-
dia de armazenamento ex402 que é uma midia de gravagao tal como um CD
e um DVD. Neste caso, os sinais de video reproduzidos sdo exibidos em um
monitor ex404. E também concebivel implementar o aparelho de decodifica-
¢do de imagem no receptor/decodificador ex407 conectado a um cabo ex405
para uma televisdo a cabo ou a uma antena ex406 para transmisséo de sa-
télite e/ou baseada em terra de modo a reproduzi-los em um monitor ex408
da televisdo ex401. O aparelho de decodificagdo de imagem pode ser incor-
porado na televisdo, n&o no receptor/decodificador. Ou, um automével ex412
que tem uma antena ex411 pode receber sinais do satélite ex410, da esta-
¢do de base ex107 ou similar para reproduzir as imagens moveis em um
dispositivo de exibicdo tal como um sistema de navegagdo de automével
ex413 no automoével ex412.

Mais ainda, o aparelho de codificagdo de imagem como mostra-
do nas modalidades acima mencionadas pode codificar os sinais de imagem
para gravagdo em uma midia de gravagdo. Como um exemplo concreto, e-
xiste um gravador ex420 tal como um gravador de DVD para gravar os sinais

de imagem em um disco de DVD ex421 e um gravador de disco para grava-

th)
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los em um disco rigido. Estes podem ser gravados em um cartdo SD ex422.
Se o gravador ex420 incluir o aparelho de decodificagdo de imagem como
mostrado nas modalidades acima mencionadas, os sinais de imagem grava-
dos no disco de DVD ex421 ou no cartdo SD ex422 podem ser reproduzidos
para exibicdo no monitor ex408.

Quanto & estrutura do sistema de navegagdo de automovel
ex413, a estrutura sem a unidade de cadmera ex203, a unidade de interface
de cAmera ex303 e a unidade de codificagdo de imagem ex312, das unida-
des mostradas na Figura 33, é concebivel. O mesmo aplica-se para o com-
putador ex111, a televiséo (receptor) ex401 e outros.

Além disso, trés tipos de implementagdes podem ser concebidas
para um terminal tal como o telefone mével ex114 acima mencionado; um
terminal de enviar/receber que inclui tanto um codificador quanto um decodi-
ficador, um terminal de enviar que inclui somente um codificador, e um ter-
minal de receber implementado somente um decodificador.

Como acima descrito, é possivel utilizar o método de codificagao
de imagem movel ou o método de decodificagdo de imagem movel nas mo-
dalidades acima mencionadas em qualquer um dos aparelhos e sistemas
acima mencionados, e pela utilizagdo destes métodos, os efeitos descritos
nas modalidades acima podem ser obtidos.

Deve ser notado que a presente invengdo ndo esta limitada as
modalidades acima, e muitas suas variagées ou modificagdes sédo possiveis
sem afastar-se do escopo da invengao.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

A presente invengdo é adequada para um aparelho de codificagdo de

imagem para executar a codificagdo mudando entre a codificagdo de quadro
e a codificagio de campo em uma base de bloco por bloco em uma imagem
e um aparelho de decodificagdo de imagem. Mais especificamente, este é
adequado para um servidor de Web para distribuir imagens méveis, um ter-
minal de rede para recebe-las, uma camera digital para gravar e reproduzir
imagens moéveis, um telefone moével equipado com cémera, um grava-

dor/reprodutor de DVD, um PDA, um computador pessoal e similares.
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REIVINDICACOES

1. Método de codificacdo de imagem movel para codificar uma
imagem durante chaveamento entre uma codificacdo de quadro e uma codi-
ficacdo de campo adaptavelmente em uma base de bloco por bloco, carac-
terizado por compreende as etapas de:

gerar uma sequéncia de comandos, cada qual para atribuir um
indice de referéncia para codificacdo de quadro para um quadro de referén-
cia;

especificar um quadro de referéncia que é referido quando um
bloco é codificado, pelo uso de um indice de referéncia para codificagdo de
guadro atribuido por um comando da seqiiéncia; e

codificar o indice de referéncia para codificacdo de quadro que é
usado para especificar o quadro de referéncia.

2. Método de codificacdo de imagem mével para codificar uma
imagem durante chaveamento entre uma codificacdo de quadro e uma codi-
ficacdo de campo adaptavelmente em uma base de bloco por bloco, carac-
terizado por compreende as etapas de:

gerar uma sequéncia de comandos cada qual para atribuir um
indice de referéncia para codificacdo de quadro a um quadro de referéncia;

especificar um quadro de referéncia que é referido quando um
bloco é codificado, pelo uso de um indice de referéncia para codificagdo de
guadro atribuido por um comando da seqiiéncia, no caso em que a codifica-
cdo de quadro é realizada no bloco;

especificar um campo de referéncia que é referido quando o blo-
co é codificado, pelo uso de um indice de referéncia para codificacdo de
campo que é gerado pelo uso de um indice de referéncia para codificacdo
de quadro, no caso em que a codificacdo de campo é realizada no bloco; e

codificar um dentre o indice de referéncia para codificacdo de
guadro que é usado para especificar o quadro de referéncia e o indice de
referéncia para codificagdo de campo que € usado pata especificar o campo
de referéncia.

3. Método de codificacdo de imagem movel de acordo com a rei-

Peticao 870170056767, de 08/08/2017, pag. 5/11
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vindicacao 2, caracterizado pelo fato de que a especificagdo do campo de
referéncia inclui:

especificar, como o indice de referéncia para a codificacdo de
campo, um valor dobrado de um valor do indice de referéncia para a codifi-
cacdo de quadro que é usado para especificar um quadro de referéncia que
inclui o campo de referéncia, no caso em que o campo de referéncia possui
uma paridade como uma paridade do bloco; e

especificar, como o indice de referéncia para a codificacdo de
campo, um valor obtido pela adicdo de um ao valor dobrado do valor do indi-
ce de referéncia para a codificagdo de quadro que € usado para especificar
0 quadro de referéncia que inclui o campo de referéncia, no caso em que 0
campo de referéncia possui uma paridade diferente da paridade do bloco.

4. Método de codificacdo de imagem mdvel de acordo com a rei-
vindicacao 3, caracterizado por ainda compreender:

codificar informagé&o indicativa de um nimero maximo de indices
de referéncia para codificacdo de quadro; e

determinar um nimero maximo de indices de referéncia para a
codificacdo de campo a ser dobrada em um valor do numero méaximo de in-
dices de referéncia para codificagdo de quadro;

em que a especificacdo do campo de referéncia para a codifica-
cdo de campo inclui a determinacdo do indice de referéncia para a codifica-
¢cdo de campo de modo que o numero de campos de referéncia especifica-
dos ndo é maior que o numero maximo de indices de referéncia para codifi-
cacao de campo.

5. Aparelho de codificagdo de imagem moével que codifica uma
imagem durante o chaveamento entre a codificagdo de quadro e a codifica-
¢édo de campo adaptavelmente em uma base de bloco por bloco, caracteri-
zado por compreender:

uma unidade de geragdo de comando capaz de gerar uma se-
guéncia de comandos, cada qual para atribuir um indice de referéncia para
codificacdo de quadro para um quadro de referéncia,

uma unidade de especificacdo de quadro/campo de referéncia

Peticao 870170056767, de 08/08/2017, pag. 6/11



operavel para (i) especificar um quadro de referéncia que é referido quando

um bloco é codificado, pelo uso de um indice de referéncia para codificacéo

de quadro atribuido por um comando da seqiiéncia, no caso em que a codi-

ficacdo de quadro é realizada no bloco, e (ii) especificar um campo de refe-

5 réncia que é referido quando o bloco é codificado, pelo uso de um indice de

referéncia para codificagdo de campo, no caso em que a codificacdo de
campo é realizada sobre o bloco; e

uma unidade de codificacdo de indice de referéncia operéavel pa-

ra codificar um dentre o indice de referéncia para a codificacdo de quadro

10 que é usado para especificar o quadro de referéncia e o indice de referéncia

para codificacdo de campo que é usado para especificar o campo de refe-

réncia.

Peticao 870170056767, de 08/08/2017, pag. 7/11
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Fig. 5

Processamento da atribuigéo
de indice de referéncia
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Fig. 6

Processamento da atribuigdo de indice
de referéncia para codificagdo de quadrg,
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Fig. 10

Processamento da atribuigdo de indice
de referéncia para codificagéo de campo
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Fig. 19
Processamento da atribuigdo de indice
de referéncia para codificacdo de campo
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Fig. 26

< Primeiro indice de referéncia para codificagéo de campo superior>

indice de referéncia | O 1 2 3 4
Comando -2 0 -1 0 -2
Numero de imagem | 11 1 10 10 8

<Segundo indice de referéncia para codificagdo de campo superior>

fndice de referéncia| O 1 2 3 4
| Comando -1 0 -2 (o] -1
Numero de imagem | 12 12 10 10 9

< Primeiro indice de referéncia para codificaggo de campo superior>

indice de referéncia| O 1 2 3 4 5
Comando -2 0 -1 0] -2 0
Namero de imagem | 11 11 10 10 8 8

<Segundo indice de referéncia para codificagdo de campo superior>

Indice de referéncia| O 1 2 3 4 5
Comando -1 0 -2 0 —1 -1
Namero de imagem | 12 12 10 10 9 8
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Fig. 27

Processamento da atribuigéo
de indice de referéncia
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