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(57) Abstract

Components of various substance qualities may be conveniently sepa-
rated by an electrostatic field even if the components present in a stationary
electrostatic field no difference of behaviour enabling their separation. An
electrode mounting (8) is arranged facing the carrier surface based on dielec-
tric material of the transport path (3). Under the transport path (3) there are
provided one or a plurality of divided reception containers (6, 7). An elec-
trostatic charge is produced on the carrier surface. The agglomerate stored in
bulk is continuously supplied to the carrier surface. Between the carrier sur-
face and the electrode mounting direct voltage pulses are introduced. The
plant comprises a transport path (3) with a carrier surface consisting of die-
lectric material, 2 mounting of electrodes (8) arranged facing the carrier surface, a correspondingly divided reception
space (6, 7), as well as a pulse source and a supply device.

(57) Zusammenfassung

Komponenten unterschiedlicher Stoffqualitéit kénnen durch ein elektrostatisches Feld auch dann erfolgreich in ihre
Komponenten getrennt werden, wenn die Komponenten in einem stationéren elektrostatischen Feld kein fiir die Separa-
tion ausreichendes unterschiedliches Verhalten aufweisen. Gegeniiber der aus dielektrischem Material bestehenden Tré-
gerfliche der Transportbahn (3) wird eine Elektrodenschar (8) angeordnet. Unter der Transportbahn (3) befinden sich ein
oder mehrere unterteilte Auffanggefisse (6, 7). Auf der Trigerfliche wird eine elektrostatische Ladung erzeugt. Das ge-
schiittet gelagerte Agglomerat wird kontinuierlich auf die Trigerfliche gebracht. Zwischen Trigerfliche und Elektroden-
schar werden Gleichspannungsimpulse geschaltet. Die Einrichtung besitzt eine Transportbahn (3) mit einer aus einem die-
lektrischen Material bestehenden Trigerfliche, eine gegeniiber der Trigerfliche angeordnete Elektrodenschar (8), einen
entsprechend unterteilten Auffangraum (6, 7) sowie eine Impulsquelle und eine Zufiihreinrichtung. ‘
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Verfahren und Einrichtung zum Sortieren von aus Komponen-
ten unterschiedlicher Stoffqualitit bestehenden Agglomera=-
ten in ihre Komponenten ‘

Die Erfindung ermdéglicht das Sortieren von aus
Komponenten unterschiedlicher Stoffqualitit besstehenden
Agglomeraten in ihre Komponenten mit Hilfe eines Kraftfel-
des auch in einem solchen Fall, wenn dem Stand der Tech=-
nik entsprechende Verfahren wegen der Eigenschaften der ge=-
gebenen Stoffqualititen nicht in der Lage warsn, die Kom=-
ponenten mit Hilfe eines elektrostatischen Feldes zu unter-
scheiden.

Ein vorteilhaftes Anwendungsgebiet der Erfindung
iat das Trennen von in der Landwirtschaft genutzten kdérni-
gen Medien, z.B. bei Samen und versteinerte Pilzgebilde
enthaltenden Agglomeraten, beim Reinigen von Samen, beim
qualitativen Klassifizieren von Samen, deshalb wird die
Erfindung im Zusammenhang mit einem solchen Beispiel ver=
anschaulicht. Weiterhin kann die Erfindung vorteilhaft an=
gewendst werden, wenn verunreinigende Partikel von Erz und
sonstigen Mineralpulvern getrennt werden missen. Nach dem
Beschreiben der wesentlichen Merkmale des Verfahrens wird
einem Fachmann klar, dass die Anwendung der Erfindung auch
auf anderen Gebieten vorteilhaft sein kann, d.h. in sol-
chen Fdllen, wenn durch die Abweichung zwischen den Stoff=
eigenschaften von kdrnigén und aus kleinen Sticken beste=-
henden Komponenten sich die verschiedenan Komponenten bei
transisnten elektrischen Feldern jeweils unterschiedlich
verhalten.
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Das bei der Beschreibung als Grundlage genomme-
ne Anwendungsgebiet kann auch als Sortierungstechnologie
bezeichnet werden., Die dem Stand der Technik entsprechen-
denSortisrungsverfahren und -einrichtungen unterscheiden
im allgemeinen solche Stoffqualititsunterschiede, die sich
in einer Abweichung(en) gegeniber den sich aus den stindi-
gen physikalischen Eigenschaften der Komponenten ergeben~
den, stationiren Einwirkungen Zussern. So weisen z. 8. Kome
ponenten unterschiedlicher Dichte gegeniber einem Gravita-
tionsfeld und in zentrifugalen Feldern ein unterschiedli=
ches Verhalten auf; Komponenten mit abweichender dielekt-
rischer Konstante zeigen in elektrostatischen Feldern
eins Beschlesunigung abweichenden Ausmasses und/oder abwei-
chender Richtung usw. Der stationire Charakter der das
anweichende Verhalten ausldsenden Kraftfelder kann in ge-
wissem Sinn einen Vaorteil bedsuten, er setzt nimlich auch
Grenzen. Es ist vortelihaft, dass bei solchen Feldern dias
Ubsrlagerten unabhingigen Verinderlichen gesondert behan-
delt und so besser in der Hand gehalten werden kénnen, das
Geritedepot nach den Teilfunktionen getrennt werden kannm
usw.; das kann auch gleichzsitig Nachteile mit sich brin-
gen, da das Hervorrufen der das physikalische Verhalten .
ausldsenden Kraftwirkung, das Wahrnehmen der Erscheinungen
und dementsprechend das Eingreifen unterschiedliche Mit-
tel verlangen, das Geritedepot kompliziertsr ist und mehr
Aufwendungen erfordert. £in weiterer Nachteil besteht da-
rin, dass bei solchen Komponenten die dem Stand der Teche
nik entsprechenden Methoden nicht erfolgreich sind, bei
denen das Verhalten der zu trennenden Komponenten gegendber
dem erregten Kraftfeld identisch ist oder sich nicht be-
stimmt genug unterscheidst.

Das trifft auch flr die dem Stand der Technik
entsprechenden, ein elektrostatisches Feld nutzenden L=
sungen zu. Das Trennen basiert im Grunde genommen darauf,
dass die vom elektrostatischen Feld hervorgerufene stati-
sche dielektrische Polarisation je Komponentenart mit ent-
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sprachender Bestimmtheit voneinander abweicht. Wenn das
elektrostatische Hochspannungsfeld bei abweichendsn Kompo=
nenten zu abweichender Polarisation fihrt, wirkt als Fol=-
ge eine elektrostatische Beschleunigungskraft unterschied-
licher Grosse auf die abweichenden Komponenten; verfolgen
die Komponenten durch entsprechende Gestaltung der Bahn-
merkmale jeweils einen andersn \leg und kénnen so in abwei-
chenden Bahnpunkten aufgefangen werden. enn jedoch nicht
nur die statische dislektrische Polarisation unterschied=-
lich ist, sondern auch dis Dichte und die Abmessung wesent-
lich abweichen, kann das Trennen mit negativer Koronaaufla-
dung und darauffolgendem Entladen erfolgen.

Im allgemeinen werden zwei Varianten des letz=-
teren Mechanismus angewendet. Nach der einen Variante wird
der aufgeladens Stoff von der positiven Elektrode durch
eine Schicht getrennt, deren Leitfihigkeit wesentlich
schlechter als die eigene statische Oberflichenleitfihig-
keit ist. So wird dis Geschwindigksit des Entladungsprozes-
ses durch die Leitfihigkeit der Trennschicht und den slekt=-
rischen Ubergangswiderstand bestimmt, der von der Geometrie
des Kontakts mit der Trennschicht abhingt.

Keines der dem Stand der Technik entsprechenden
und darunter auf der Nutzung des slektrostatischen Feldes
basierenden Verfahren ermdglicht das Sortisren von in der
Landwirtschaft vorkommenden Gemischen, bei denen sich die
Reaktion der abweichenden Komponenten gegeniber den obigen
Krafteinwirkungen nicht bestimmt genug unterscheidet. Das
trifft z.8., fur ein Gemisch zu, wobei die sine Komponente
Sonnenblumenkerne, die andere sclerotinia sclerotiorum
sind.

Der Zrfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass sich die in der Praxis vorkommenden Gemische, deren
Komponenten gegeniber den stationiren elektrostatischen
Feldern ein #Zhnliches Verhalten aufweisen, nicht notwendi-
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gerweise bei transienten elektrostatischen Feldern ihnlich
verhalten; in einem solchen Fall kann die Tatsache genutzt
werden, dass sich die Leitfihigkeit und der dielektrische
Polarisationszustand der Komponenten bei einer sprunghaf-
ten Felddnderung nur nach einer bestimmten - fir die Mate-
rialart characteristischen - Verzdgerungszeit auf den zu
den neuen Feldverhdltnissen gehdrenden statischen ‘lert
umstellen. Im weiteren wird kurz auf die Erscheinung hin-
gewiesen, dass die "transiente(n) elektrische(n) Eigenschaf-
t{en)" der zu trennenden Komponenten des Gemisches abwei-
chend ist (sind). Wenn diese Erscheinung im Zusammenhang
mit einer andersn Erscheinung beriicksichtigt wird, d.h.
dass bei Koronaaufladung auch das statische Koronaladen
erst nach Ablauf einer Verzdgerungszeit erfolgt und das
Mass der Verzdgerung durch ein zweckmissiges Wihlen der
elektrischen Feldmerkmale eingestellt werden kann, kann

auf Grund von in der Sortiertechnologie bisher noch nicht
genutzten Charaktermerkmalen das Trennen der Gemische auf
neus und im Vergleich zu den bisherigen Methoden wirksame=-
re Weise durchgefihrt werden. Wir werden sehen, dass das
neue Sortisrverfahren das Trennen nicht nur wirksamer macht,
sondern auch hinsichtlich der Gerdtetechnik vorteilhafter
ist, da durch in einer einfachen Konstruktion auftretende
Wechselwirkungen die ‘irkungskombination entsteht, wozu die
Aggregation der dem Stand der Technik entsprechenden Trenn-
gerite erforderlich war.

Die abweichenden transienten elektrischen Eigen=
schaften der zu trennenden Komponenten kénnen so genutzt
werden, dass das Agglomerat beim Fortbewegen solchen tran-
sienten Wirkungen ausgesetzt wird, Das Gemisch wird zwi-
schen Elektroden mit entgegengesetzter Polaritit so durch-
geflhrt, dass inzwischen Gleichspannungsimpulse auf die
Elektroden geschaltet werden; durch eine geeignete '/ahl
ihrer Impulsmerkmale werden die Feldverhiltnisse eingestellt,
diesich dem transienten Verhalten der Komponenten des je-
weiligen Agglomerates optimal anpassen.

«)
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Gegeniber der Trégerfliche (dielektrisches Medi-
um) der erfindungsgemiss auf an sich bekannte ‘eise gestal-
teten - geraden bzw. krummlinigen, zweckmédssig kreisformi-
gen -Transportbahn wird - in bestimmte Absténden, mit ei-
ner der Koronaentladung entsprachenden Form - eine Elekt=-
rodenschar angsordnet und in dem Punkt, der der nach der
Bewegungsfichtung letzten Elektrode folgt, das dis Trans-
portbahn umgebende Feld durch eine - zweckmdssig mit verin-
derlicher Lage - Trennwand in zwei Teile geteilt, auf der
Trigerfliche eine elektrostatische Ladung - zweckmissig mit
positiver Polaritit - erzeugt und werden zwischen die Tré-
gerfliche und die Elektrodenschar solche Gleichspannung-Im=-
pulse geschaltet, deren Intensitét zur Ionisierung des durch
die Trigerfliche und die Elektrodenschar eingeschlossenen
Luftraumes ausreicht. Mit einem geeigneten Zufihrer werden
die geschittet gelagerten Agglomeratpartikel auf die Tréger-
fliche aufgebracht, und in jedem Teil des in Teile gétrenn-
ten Aufnahmeraumes werden die ankommenden Partikel aufge-
fangen. Im Teil der Transportbahn, der nach der Trennwand
folgt, werden die an der Tridgerfliche haftenden Partikel
- in einem geeignet gewihlten Punkt = mit einem mechani-
schen Eingriffsgerit, z.B. einer Birste, von der Tréger-
fliche getrennt und ebenfalls aufgefangen. Wenn in einenm
Grossbetrisb Agglomerats mit praktisch identischer Zusam=-
mensetzung getrennt werden missen, kann fir das Verfahren
auch eine Einrichtung verwendet werden, .derea Gerite nach
praktisch fixen Parametern gestaltet werden kdnnen, Wenn

jedoch die Agglomeratzusammensstzung unterschiedlich sein

kann, kénnen die jeweiligen optimalen Randbedingungen so
eingestellt werden, dass je nach den Stoffeigenschaften
der jeweiligen Komponenten der Abstand zwischen der Elekt-
rodenschar und der Triagerfliche (eventuell auch der Ab=-
stand zwischen den Elektroden) und/oder ein oder mehrare
terkmale (HZufigkeit, Ladungsintegralbreite usw.) der Im-
pulse und/oder die (.inkel)lLage der - zweckmissig mindes-
tens teilweise drehbar eingebetteten - Trennwand geindert
warden.

W
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Die Erfindung wird ausfiihrlicher durch Figuren
veranschaulicht. Figur 1 stellt das Beispiel einer Ein-
richtung mit einer kreisfarmigen Transportbahn skizzen-
haft dar. Die figuren 2-5 veranschaulichen den erfindungs=-
geméss dgenutzten Wirkungmechanismus des elektrostatischen
Feldes, Figur 6 demonstriert die Parameter der Gleichspan-
nungsimpulse, Figur 7 eine Augflhrungsform der felderre=
genden Schaltungsanordnung der erfindungsgemédssen Einrich-
tung.

In Figur 1 ist ersichtiich, dass die Einrichtung
eine Transportbahn 3 besitzt, das ist eine drehbar einge=
bettete Trommel, die mit einem Antrieb 9 verbunden ist
und deren Trigerfliche (der Umfangsmantel der Trommel) ein
dielektrisches Medium ist.

Aus dem im weiteren ausfihrlicher bgschriebensn
Wirkungsmechanismus folgt, dass eine kreis}érmige Trans=
portbahn im allgemeinen am zweckmissigsten ist, aber je
nach dem Anwendungsort kann statt einer Zylindermantel-Tri=
gerfliche eine Transportband-Trigerfliche, sine als Wand
@ines Schitteltroges gestaltets Trigerfliche usw. zweckmis-
sig angewendet werden. In Kenntnis der bei der kreisférmi-
gen Transportfliche vorgsstellten Funtktionsweise kann die
Gestaltung mit einer sich den &rtlichen Gegebenheiten an-
passenden Trigerfliche anderen Typs von einem Fachmann er=-
wartet werden., Bei der als Beispiel angegsbenen Ausflihrungs-
form ist der Antrieb 9 ein Elektromotor, der mit einem
Transmissionsriemen mit der Achse der Trommel verbundsn ist;
der Motor besitzt uweckméssig eine stufenlos also kontinu-
ierlich verinderbare Undrehungszahl.Gegeniiber dem Umfangs-
mantel der Transportbahn 3 - der Tragerfliche - ist entlang
einer geeignet gewihlten Bogenlidnge eine Elsktrodenschar
angeordnet. Deren Zlektroden 3 singd entsprechend den Anfor-
derungen des im weiteren zu beschreibenden Felderregungs=-
mechanismus gestaltet, auch ihr Abstand zueinander ist nach
den Bedingungen des tirkungsmechanismus gewiZhlt; innerhalb
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der Elektrodenschar ist die Anordnung in der ersten An-
niherung dquidistant, aber je nach den konkreten Bewegungs-
gesetzen ist vorstellbar, dass entlang der Drehrichtung

die Abstinde zwischen den benachbarten Elektroden 8 nicht
gleich sind. Der Abstand zwischen dem die Achsen der Elekt-
roden 8 verbindenden Bogen und der Trégerfliche der Trans=-
portbahn 3 ist zweckmissig einstellbar, eventuell k&nnen
auch die Abstinde zwischen den benachbarten £lektroden 8
(Ubereinstimmend oder individuell).eingestellt werden.

Bei der als Beispiel angegebenen Ausfihrungsform
wird skizzsnhaft ein grosses Auffanggefiss gezeigt, wobei
es durch dies Trennwand 67 in zwei Auffangmulden 6,7 ge~
teilt wird. Am Ende der Trennwand 67 ist eine drehbar ein-
gebettete, die Verlingerung der Trennwand 67 bildende Leit-
platte 5 so angeordnet, dass ihr Ende hinter der - nach
der Bewegungsrichtung = letzten Elektrode 8 in die Umgebung
der Trigerfliche ragt, bei der vorgestellten Ausfihrungs-
form kann also die Winkellage der gelenkartig eingebetteten
Leitplatte 5 gedndert werden. Der sich Uber der Transport-
bahn 3 befindende Zufihrer 12 besteht bei der Ahsfﬁhrungs-
form aus dem Gemischbehilter 1 und dem sich dessen Austritts-
éffnung anpassenden Vibrationszufihrer 2, dessen Mindungs=-
6ffnung sich bei der oberen Schnittebene der Transportbahn
3 mit der senkrechten Halbierungsebene befindet, so biegt
sich der Vektor der durch die auf die Trédgerfliche fallen-
den Partikel mitgeteilten Beschleunigungskraft von der
waagerechten Tangente nach unten. In der Nihe des Schnitt-

. punktes der Transportbahn 3 mit der waagerechten Halbierungs-

ebene - auf der der Elektrodenschar gegeniberliegenden Sei-
te - befindet sich eine Fortreissbirste 4, die die Triger=-
fldche streift. In der Figur stellen die weissflidchigen
Partikel die eine Komponente des Agglomerates, die schwarz-
flichigen Partikel die andere Komponente dar. In der Figur
wird die Impulsquelle (siehe Figur 7) nicht dargestellt;
sie ist so zwischen der Trigérfléche und der Elektroden-
sqhar angeschlossen, dass sowohl der entsprechende Punkt
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der Transportbahn 3 als auch der entsprechsnde Punkt der
Impulsquelle mit einea Punkt sines gemeinsamen Potentie
als verbunden sind und der andere Punkt der Impulsquelle
mit den Elektroden 8. Im allgemeinen ist der Punkt mit
gemeinsamen Potential ein Massepunkt (Erde), umrd in diesenm
Fall befindet sich die Trigerfliche natirlich auf denm po-
sitiven Potential und die Elektrode 8 auf dem negativen
Potential.

Die Funktionsweise der beschrisbenen Einrichtung
wird z.B. fir einen solchen Fall untersucht, dass dis Kom=
ponenten des zu trennenden Gemisches wie folgt sind: Son-
nenblumenschalen bzw. sclerotinia sclerotiorum (versteiner-
tes Pilzgebilde). Das Agglomerat wird in den Gemischbehile-
ter 1 gefullt, von dort fillt es durch den Vibrationszufihe-

rer 2 stindig auf den Umfangspunkt 3a der Transportbahn 3.

Die Trigerfliche ist positiv geladen, und da im Abschnitt I
des Bogens der Vektor des Gravitationsfeldes zua Innern

der Trommel zeigt, bleiben die durch die Orshbewegung be=-
férderten Partikel in 3erihrung mit der Trédgerfliche und
werden aufgeladen. Der Grad des Aufladens wird durch die
elektrische Leitfihigkeit der Komponenten bestimmt. Seim
weiteren Bewegen gelangt der Mediumstrom in den von der Tri-
gerfléache und der Elektrodenschar singsfasstan Luftraum,
der durch die Impulsquelle erregt ionisiert wird. In dem

so entstandenen elektrischen Feld verhalten sich die Kompgo-
nenten mit abweichenden transienten elektrischen Eigenschaf-
ten unterschiedlich. Oie gesunden Sonnenblumenschalen bewe-
gen sich - an der positiv geladenen Trégerfliche haftend -
weiter, gelangen dann aus dem ionisierten Raum heraus, das
Gravitationskraftfeld erlangt stufenweise das Ube rgewicht,
und die Partikel fallen in die Auffangmulde 6., Die an der
Trédgerfliche haftend sich weiterbewegenden Partikel werden
schliesslich durch die Fortreissbirste 4 von dort getrennt,
wodurch die Gravitationskraftwirkung endgiltig das Cberge-
wicht erlangt. Dis sclerotinia sclerotiorum wiederum naftet
im erregten Luftraum nicht an der positiv geladenen Tri-

124}
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gerfliche, seine Bewegungsbahn wird durch das sich auf

der negativen Elektrode 8 abspielends Koronaentladen be=-
einflusst. Auf der Oberflicha der negativen Elektrode 8
wird die Feldkraft auf Grund von bekannten Zusammenhin-
gen grdsser als der berechenbars kritische (Schwellen)
Vlert gewdhlt, so ionisiert die sie umgebends Ladungshiille
die Luft. In dem ionisierten Medium kommt die Anziehung
der sclerotinia sclerotiorum zur negativen Elektrode zur
Geltung, und so wirkt darauf eine Beschleunigungskraft,
die sie aus dem ven den Elektroden 8 geEildeten Bogen Uber
Abstinde geeignet gewihlter Linge hinauswirft. So kdnnen
diese Partikel - in erster Linis infolge dér Flugrichtung,
schliesslich infolge der eingrenzenden Wirkung der Leit=-
platte 5 = nur in die in der Reihenfolge erste Auffangmul=-
de 7 fallen.

Durch eine Anderung der Lage der entlang des
Bogens angerodneten Elektroden 8 kénnen der Abstand zwi-
schen der Tréagerfldche und der Elektrode 8, die Winkella-
ge des von den Elektroden 8 gebildeten Bogens entlang des
den Umfang der Trommel bildenden Kreises geéndert werden;
durch eine Anderung der Umdrehungszahl wird die Aufenthalts-
zeit des Mediums im erregten Luftraum verindert; durch ein
Einstellen der Winkellage der Leitplatte 5 kann die opti=-
male Sch&irfe des Trennens - entsprechend dem jeweiligen
Cemisch - eingestellt werden.

Im weiteren soll der erfindungsgemiss hervorge-
rufene Wirkungsmechanismus eingehender untersucht werden.

Sehen wir uns das inhomogene elektrische Feld
(mit unterschiedlicher Raumdichte) in Figur 2 an. Die An=-
zahl der sich auf einer Zinheit Fliche fortbewegenden elekt=
rischen Kraftlinien bildet die Feldstirke (auf eine Einheit
Linge fallende 3pannung). Wenn der Abrundungsbogen der
€lektrode 8 klein ist, tritt in der Spitze eine hohe Feld-
kraft auf. Infolge der kosmischen Strahlung und der radio-
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aktiven Ablaufe befinden sich im Luftraum immer Ionen nit
entgegengesetzter Polaritdt. Die auf die Ionen wirkende
Kraft ist proportional zur Ionenladung und der gegebenen
Feldstirke. Im Raum nach Figur 2 bewegen sich also die
negativen Ionen zur-positiven Elektrode und dia positiven
Ionen zur negativen Elektrode und zwar in der gegebenen
Anordnung die negativen Ionen mit abnehmendsr und die po=-
sitiven Ionen mit zunehmender Bewegungsgeschwindigkeit.
Beim Zusammenstoss mit den neutralen Luftmolekillen reissen
die positiven Ionen davon die Ladung ab und ionisieren sie
in Begleitung einer Lichterscheinung. Diese Erscheinung
ist die Koronaentladung, die zu der in Figur 3 vorgestell-
ten Ladungsvertsilung fihrt. Die Zahl der sich in einer
Volumeneinheit der in der Nihe der grosstrahligen positi=-
ven Elektrode (der Trigerfliche der Trommel) entstehenden
negatoven Ladungswolke befindenden negativen Ionen hingt
von der Grésse der Feldkraft und der Einschaltzeit der die
Feldkraft erregenden Quelles ab.

Die Dauer des Entstshens der Raumladung kann z.B.
so gesenkt werden, dass dis Anzahl der im zu erragnden Raum
varhandenen Ionen mit entgegengesetzter Polaritit durch
ultraviolette Bestrahlung von Anfang an vor denm Einschalten
der Erregungsquelle erhdht wird.

Ein besondersr Vortsil des beschriebenen Me ha=-
nismus besteht darin, dass bei kurzem Einschalten eine gros-
sere Feldstirke ohne die Gefahr eines glektrischen Uber-
schlages in der gleichen Konstruktion errsgt werden kann.
€in Oberschlag muss im erfindungsgemissen Mechanismus ver-
mieden werden, weil das das Vsrteilen der Raumladung gleiche
ma&ssig macht, unabhingig vom Ort dis positive-negative Io-
nenverteilung je Volumeneinheit Ubereinstiaomend wird, was
fir den auf dem Abweichen der transienten elektrischen Si-

genschaften basierenden Mediumsortiermechanismus nicht
ginstig ist.
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Die Grosse der negativen Raumladung und die Auf-
bauzeit des Raumes kénnen also bei gegebener geometrischer
und Stoffeigenschaftsgestaltung durch die Intensitit des
Erregens beeinflusst werden, dementsprechend die Ein-
schaltdauer und dis Erregungsintensitiét (Ladungsintegral
der Impulse) wihrend, ohne dabei einen Uberschlag hervor-

zurufen.

, Figur 4 veranschaulicht die Erscheinung der Po=-
larisation: in einem in ein elektrisches Kraftfeld gesetz-
ten Medium tritt auf die beschriebene Weise eines Teilung
auf, die Ladungen trennen sich. Die Polarisation kann je
nach Stoffstruktur vielschichtig sein.

Vom elektrischem Gesichtpunkt kdnnen dis orga-
nischen Medien als inhomogen betrachtet werden, darin
ist - insbesondere bei Niederfrekquenz - die sogenannte
Interface-Polarisation bestimmend. Mach eigenen Messungen
besitzt das Innere des sclerotinia sclerotiorum eine bes=-
sere Leitfihigkeit als die Zussers dunkle Hille. So ist
im Inneren des Partikels die Intensitit des elektrischen
Stromes grdsser als in der Zusseren dunklen Hulle. Die in=-
folgedessen entstshende Raumladung am Rand der Schicht
wird in Figur S dargestellt. Oben auf den Pilzgebilden
wird die Feldst&rke grésser als unten sein, und so ist in
den der negativen Elektrode niherliegenden Teilen die po-
sitive Ladung grésser als unten. Daraus folgt, dass auf
die sclerotinia sclerotiorum Partikel die zur negativen
elektrode gerichtete Beschleunigungskraft wirken wird, die
sie - gegen den Gravitationsraum - von der Trigerfliche
entfernen wollen.

Das so skizzierte 3ild betrifft einen stationi=-
ren Raum, dis Polarisation ist jedoch ein zeitaufwendiger
Prozess, die Polarisation ist zeitlich zunehmend, wihrend
die stationdiren Raumverhiltnisse eintreten; diese als Ver-
zégerung bezeichenbars Zeitdauer hingt in grossem Mass von

SY.
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der Stoffqualitdt und Struktur (Form) des n den Raum ge-
brachten Mediums ab. Der zum Entstehen der Polarisation
notwendige Strom hingt nimlich von den kennzeichnenden
Merkmalen des im Innern des Partikels entstshenden Kraft-
feldes ab. Dieses Kraftfeld hingt einerseits von den Cha-
rakteristika des dusseren Raumes, andererseits von den ine-
folge der Polarisation entstehenden innersn Raummerkmalsn
ab. Da sich dis Ladungen auf den unterschiedlichen Geomet-
rieflachen verschieden verteilen, hingen die letzteren
Raumme rkmale von dsr Form ab.

Der Prozess des Aufladens wird also durch die
in den Figuren 3 und 4 dargestellten Verhiltnisse beein-
flusst. Die in Figur 4 dargestellten polarisierten positi-
ven Ladungen ziehen die negativen Ionen der in Figur 3
dargestellten Ladungswolke an. Das Partikel verhilt sich
wis eins mit negativer Ladung, es "klebt" an der hochstrah-
ligen, positiv geladenen Trigerfliche. Der Aufladungspro-
zess ist zeitabh#dngig, und zwar ist die Aufladungsdauer um=-
gekehrt proportional zur Anzahl der in einer Einheit Volu-
men vorhandenen negativen Ionen und zu deren Beweglichkseit,
die mit steigender Tempsratur zunimmt (beim Optimieren
der Betriebsverhiltnisse kdnnen also auch dis Temperatur-
parameter berlicksichtigt werden).

Im folgenden werden zwei vom Gesichtpunkt die-
ses Mechanismus extreme Grundfille untersucht.

1. Bei langsamer Polarisation, ausreichend gros=
ser Raumladung und entsprechendsr Beweglichkeit wird der
eine Typ von Partikeln schnell aufgeladen und haftet an
der positiv geladsnen Trigerfliche.

2. Wenn die Polarisation im Verhiltnis zur Auf-
bauzeit schnell ist, sieqt beim anderen Partikeltyp infol=-
ge des nur geringen Aufladens die Anziehungskraft, die das




; WO 85/02355 ’ PCT/HUS4/00056

das Partikel in die Richtung des von den negativen Elektro-
den 8 gebildeten Bogens treibt.

Infolge der abweichenden transienten slektri-
5 schen Eigenschaften kénnen die zwei verschiedenen Parti-
kel in einem jeweils anderen Raum aufgefangen werden, bei
der vorliegenden Audfihrungsform in den Mulden 6,7, dis
sich auf den zwei Seiten von der die Leitplatte 5 tragen-
den Trennwand 67 befinden.

[3Y

10
Eine Voraussetzung des Mechanismus besteht also
darin,, dass sich die Polarisations-~ und Koronaaufladungs=-
zeitkonstanten der Partikel unterschiedlichen Typs ausrei-
chend unterscheiden. Disser Unterschied kann erzwungen wer-
15 den, wenn die Parameter der Raumerresgung unter Berilicksich=-
tigung der bekannten Stoff- und Struktureigenschaften ein-
'gestellt werden. Figur 6 zeigt von den Merkmalen des Gleich-
spanungsimpulses die Periodenzeit T, die Breite W des Im-
pulses und dis durchschnittliche Feldstdrks EDurchschnitt’
20 die vom Elektrodenabstand bzw. vom dis Impulsamplitude be-
stimmenden Glelchspannungspegel abhéngt. B8ei einer als Bei-
spiel verwendeten Einrichtung sind die Betrisbsberesiche
der Parameter wie folgt:

25 i EDurchschnitt: 10-30 kV/cm; T: lOO-400/us;
fimp = 10 - 500 Hz.
Figur 7 zeigt die in dieser Einrichtung zum Raumerregen
angewendete Schaltungsanordnung.
30
# Die Kettenschaltung enthilt eine mit einem Netz-

stecker 701 versehsne Speiseseinheit 702, einen elektroni-

schen Schalter 703 und einen Hochspannungstransformator 7086,

dessen Primirspule von einer Pegelklemmdiode 705 iberbrickt
35 wird. An den Steusreingang des elektronischen Schalters

703 ist der Ausgang der Funktionseinheit 704 angeschlossen,

der ein die Impulsbreite einstellendes Organ 714 und ein
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die Periodenzeit einstellendes Organ 724 besitzt, beide
Sinstellorgane kdnnen z.B. ein Potentiometer sein. Das
Speisegerdt 702 enthidlt zweckmissig eine Netztransformator-
Gleichrichterstufe 712 und einen Hochfrequenzinverter 722,
mit dessen Einstellorgan 732 der Wert der durchschnittli-
chen Feldstidrke EDurchschnitt eingestellt wird (demnach
bestimmt das bei einer gegebenen Impulsbreite W und einer
Periodenzeit T der mit dem Organ 732 einstellbare Pegel

der Gleichspannung sindeutig das auf die Zeiteinheit fal-
lende Ladungsintegral).

Zum Einstellen der Betriebsmerkmale der erfine
dungsgemissen Einrichtung missen also unter Bericksichti-
gung der Anwendungsbedingungen unter anderem das inhomo=-
gene Kraftfeld und die das Koronaentladen hervorrufende
Eléktrodenanordnung, die Geometrie der Trigerfliche und
die Stoffqualitit ihres Bezuges, die das optimale Trennen
férdernde Betrisbstemperatur, ein die Ausgangsionenkon-
zentration &nderndes Optionsmitteldepot (z.B., UV-Strahlsr
usw.) gewdhlt werden.
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~ Verfahren und Einrichtung zum Sortieren von aus Komponenten
unterschiedlicher Stoffqualitit bestehenden Agglomeraten in

inre Komponenten

Patentanspriche

1. Verfahren zum Sortieren von aus Komponentan
unterschiedlicher Stoffqualitdt bestehenden Agglomeraten
in ihre Komponenten, wobei das Agglomerat ( die Agglome-
ratcharge) der Wirkung eines elektrostatischen Feldes aus=-

5 gesetzt wird und durch abweichendes Aufladen der Partikel
ihre Weiter bswegung in unterschiedlicher Bewegungsrich-
tung hervorgerufen wird, dann die Partikel in einem ent-
sprechend angerodneten jeweils anderen Auffanggefidss ge-
sondert nach Komponenten aufgefangen werden, dadurch g e =~

10 kennzedichnet , dass gegenliber der Trigerfliche
(dielsktrisches Medium) einer auf an sich bekannte \eise
gebildeten - geraden bzw. krummen, zweckmissig kreisfsr=
migen = Transportbahn in einem bestimmten Abstand eine
Elektrodenschar - in einer der Krornaentladung entsprechen-
15 den Form - angeordnet wird und an dem Punkt, der der Be-
wegungsrichtung entsprechend letzten Zlektrode folgt, der
i die Transportbahn umgehends Raum durch eine Trennwand -
zweckmédssig mit verdnderlicher Lage - in zwei Teile unter=
s teilt wird, auf der Tréderfléche eine elektrostatische La=-
20 dung - zweckmissig mit positiver Polaritidt - erzeugt wird
und zwischen die Trigerfliche und die Elektrodenschar
Gleichspannuagsimpulse gescjaltet werden, deren Intensitit
 zum Ionisisren des von der Tridgerfldiche und der Elektroden-
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"schar umfassten Luftraums ausreicht, mit einer geeigneten
Zufihreinrichtung dis geschittet gelagerten Agglomerat-
partikel kontinuierlich auf die Trigerfliche gebracht
werden und in jedem Teil des in Teile unterteilten Auf-
nahmeraumes die ankommenden Partikel aufgefangen und zweck=-
mdssig die im Teil nach der Trennwand noch an der Triger-
fliche haftenden Partikel - an einem geeignet gewshlten
Punkt - mit einem mechanischen Eingriffsinstrument, z.8.
einer Birste, von der Trigerflidche abgetrennt und sben-
falls aufgefangén werden,

7 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn =
Zeichnet , dass je nach den Stoffeigenschaften der
Kcmponentén des jeweiligen Agglomerats der Abstand zwischen
der Elektrodenschar und der Trigerfliche und/oder sin oder
mehrere characteristische Merkmale der Impulse (Frequenz,
Ladungsintegral, Breite usw.) und/oder die Winkellage der
- mindestens teilsweise drehbar eingsbetteten - Trennwand
und/oder die Betriebstemperatur im Arbeitsraum geidndert
werdsn.

3. Einrichtung fir das Verfahren nach dem An-
s@ruch 1 oder 2 zum Trennen von aus Komponenten unterschied-
licher Stoffqualitit bestehenden Agglomeratén in ihre Kom=-
ponenten mit Hilfe eines elektrostatischen Feldes, dadurch
gekennzedichaet , dass sie eine mit einem An-
trieb (9) - zweckmissig verinderbarer Richtung bzw. Umlauf-
geschwindigkeit - verbundene Transportbahn (3), deren Tri-
gerfliche ein dielsktrisches Medium ist, eine gegeniber der
Triagerfliche angeordnete Elektrodenschar, deren Form den

Bedingungen der Koronaentladung entspricht und deren Lage
zwackmidssig mindestens in senkrechter Richtung auf die

Transportbahn (3) veridnderlich ist, mindestens jeweils ein
hinter der in Bewsgungsrichtung letzten =lektrode (8) und
an deb zwei Seiten der Leitplatte (3) = deren Lage zweck-
méssig verdnderlich ist - angeordnetes Auffanggéfﬁss, eine
mit der Trdgrfliche bzw. der Elektrodenschar verbundene Im-
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pulsquelle und einen sich am Punkt vor der ersten Elekt=
rode (8) in Bewegungsrichtung befindenden Zuflhrer (12)
mit einer zur Trigerfliche zeigenden Mindungsdffnung be=-

sitzt.

4, Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e =
kennzedichnet , dass sich im Teil der Transport-

" bahn (3) nach der Leitplatte (5), gegeniber der Triger=

fliche, in Berihrung damit ein mechanisches Trenngerit,

z.B. eine Fortreissbirste (4), befindet.

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet , dass sie ein mit einem
Netzstacker (701) versehenes Speisegeridt (702) und einen
darauf in Kette angeschlossenen elektronischen Schalter
(703), einen Hochspanungstransformator (706) und eine an
den Steuersingang des elektronischen Schalters (703) ange-
schlossene Funktionseinheit (704) besitzt.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e =
kennzedichnet ,- dass das Speisegsrdt (702) eine
Metztranformator-Gleichrichterstufe (712) und einen Hoch-
frequenzinverter (722) und zweckmidssig ein Pegeleinstell-
organ (732) besitzt.

7. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzedichnet , dass die Funktionseinheit
(704) Uber ein die Impulsbreite einstellendes Organ (714)
und ein Periodeneinstellorgan (724) verfigt.

8. Sinrichtung mach einem der Anspriche 5 bis
7, dadurch ge kennzedichnet , dass die Primér=
spule des Hochspannungstransformators (706) durch eine Pe=-
gelklemmdiode (705) Uberbrickt wird.
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Fig.1




WO 85/02355 " 2/5 PCT/HU84/00056

Fig.2
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Fig.6
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