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Anordning til indikering av stillingen av lgpehjulskovlene
ved lgpehjulsregulerte hydrauliske turbiner, pumper eller
propellere.

Oppfinnelsen gjelder en anordning ved ldpehjulsregulerte
hydrauliske turbiner, pumper eller propellere, hvor l®pehjulsskovlene
omstilles ved hjelp av en hydraulisk servomotor som er anbragt i lope-
hjulsnavet eller i den bazrende aksel for dette og i sin tur sﬁyres av
en ventil.

Ved kjente utforelser av denne art kan styre-ventilen vare
plasert enten i eller utenfor det roterende system. Ved konstruksjoner
hvor étyreventileh er plasert utenfor det roterende system, er styre-
‘ ventilen med sine ventilorganer lett tilgjengelig og anordningene for
direkte_mekanisk indikering av lopehjulsskovlenes stillinger forholds-

vis enkle. 3
. _Kfr. kl. 65f--12
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Imidlertid kan konstruksjonen gjérés bade mindre plass-
krevende og billigere ved & utfore styreventilen i form av en
aksialtvirkende sleideventil med et ikkeroterende, primzrt forskyv-
bart og et med stempelstangen forbundet, medroterende, sekundzrt
forskyvbart ventilorgan plasert konsentrisk i det roterende systemn.
Denne mulighet blir derfor i regelen foretrukket. Ved denne plasering,
ofte dypt nede i akselsystemet,'er imidlertid sleideventilen med sine
ventilorganer som regel vanskelig & komme til for tilsyn og reparasjon,
og eventuelle anordninger for direkte mekanisk indikering av ldpe-
hjulsskovlenes virkelige stilling blir komplisert. Imidlertid er

der ogsad kjent en utforelse hvor sleideventilen er plasert i omradet
for den fra lopehjulet fjernest-liggende del av 1&pehjulnavets bzre-
aksel og sleideventilen derfor kan vere forholdsvis lett tilgjengelig.
Men utfsdrelsen muliggjor ikke under alle forhold en pélitelig indiker-
ing av ldpehjulsskovlenes innstilling, da forbindelsen mellom servo-
motorstempelet og deler som er tilgjengelige for indikering, utelukkende
er hydraulisk, sd der f.eks. ved en feil i olj;systemet kan fas feil-
aktige indikeringer.

Den foreliggende oppfinnelse glr ut p& en anordning av den
innledningsvis nevnte art, hvor servomotoren styres av en aksialt-
virkende sleideventil som er plasert konsentrisk med det roterende
system i eller utenfor den fra ldpehjulet fjernestliggende del av
akselen og omfatter et ikkeroterende, primert forskyvbart og et med
stempelstangen forbundet og medroterende, sekundart forskyvbart ventil-
organ. Anordningen er i fdlge oppfinnelsen karakterisert ved at den
av servomotorstempelet, stempelstangen og det medroterende ventilorgan
bestdende enhet ved den fra stempelet bortvendte ende er mekanisk
forbundet med en indikator som gir en direkte mekanisk indikasjon av
skovistillingen.

Et utférelseseksempel pé oppfinnelsen vil bli narmere be-
skrevet i det fdlgende under henvisning til tegningen, som viser
skjematisk vertikalsnitt av en hydraulisk turbin utfért i overens-
stemmelse med oppfinnelsen. ‘ o

Turbinens 18pehjul 1 sitter fast p& en aksel 2 som er lagret
i et bazrelager 3 og et foringslager 4. Inne i ldpehjulet 1 sitter en
hydraulisk servomotor bestlende av en sylinder 5 og et stempel 6.
Stempelet 6 er koblet til 16pehjulsskovlene 7 ved hjelp av en stempel-
stang 8, et &k 9, veivstenger 10 og veiver 11. De vesentlige deler for
styring av 1ldpehjulets servomotor er vist i den &vre del av figuren og
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kan som helhet betegnes som en "kombinator™ 12. Kombinatoren 12 er an-
bragt pd en oljesamleskdl 13. I kombinatoren inngar den tidligere
nevnte sleideventil, som omfatter et primmrt og et sekundzrt forskyv-
bart ventilorgan henholdsvis 15 og 14. Ventilorganet 14 har form av en
innersleide lagret i organet 15, som vil bli betegnet som styresleide.
Styresleiden 15 er utformet med et dobbeltvirkende stempel 16 som er
forskyvbart i en sylinder 17. Sylinderen 17 er forbundet med et nedre
rér 18 og et Svre ror 19. Roret 19 er tilsluttet en reguleringsventil
20, som er forbundet med et tilldpsror 21 og et avlidpsrdr 22 tilsluttet
en oljeskdl 23. Reguleringsventilen 20 er forsynt med en sleide 24 som
ved hjelp av en vektstang 25 og en tilbakefdringsleddstang 26 er
bevegelig forbundet med styresleiden 15, Vektstangen 25 hviler pad en
kamskive 27, som er innstillbar ved hjelp av en koblingsstang 28. Via
en kanal 29 star sylinderen 17 i forbindelse med et ringformet rom 30
mellom styresleiden 15 og innersleiden 14. Styresleiden 15 er forsynt
med to.innvepdige ringflenser 31 og 32, slik ﬁiasert at de dekker over
to hull 33 og 34 i innersleiden 14. Innersleiden 14 er ved hjelp av to
rér 35 og 36 fast forbundet med servomotorstempeletIG. Roret 35 utgjor
ogsd en forbindelseskanal mellom hullet 33 og rommet ﬁnder servo-
stempelet 6 i sylinderen 5. Mellomrommet mellom rérene 35 og 36 utgjor
forbindelseskanal mellom hullet 34 og rommet ovenfor stempelet 6 i q
sylinderen 5. Innersleiden 14 er forsynt med en viser 137, og olje-
skdlen 23 er forsynt med en tilsvarende skala 38 til & indikere inn=
stillingen av innersleiden 14 og dermed ogsd av servomotorstempelet 6
og lopehjulskovlene 7. ‘ .

A Den ovenfor beskrevne anordning ifslge oppfinnelsen arbeider
pad ftlgende méte:

7 De forskjellige hdydestillinger av styresleiden 15 motsvares
av forskjellige, innbyrdes bestemte, stillinger av de deler den er
mekanisk forbundet med, alts& tilbakefdringsleddstangen 26, vekt-
stangen 25, kamskiven 27 og ventilsleiden 24 i reguleringsventilen 20,
Hvis kamskiven 27 ved hjelp av koblingsstangen 28 dreies slik at den
lofter vektstangen 25, bringes ventilsleiden 24 til & bevege seg
oppover, hvorunder rdret 19 blir satt i forbindelse med aviépsréret
22. Derved synker trykket over stempelet 16, mens trykket under stempelet
16 forblir uforandret fordi rommet under stempelet 16 via réret 18°
stdr i forbindelse med turbinens frykkoljeaggregat. Trykkforskjellen
pd de to sider av stempelet 16 bringer styresleiden 15 og leddstangen
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26 til & bevege seg oppover, hvorunder ventilsleiden 24, styrt av
vektstangen 25, fores nedover til en stilling hvor den igjen stenger
avldpsroret 22 og derved avbryter den oppadgéende bevegelse av styre-
sleiden 15 i en hSydestilling som svarer til den vinkelstilling kam-
skiven 27 er dreiet til.

Nar styresleiden 15 p& den ovenfor beskrevne madte bringes
til & bevege seg oppover, frilegger flensene 31 og 32 hullene 33 og 34,
hvorved olje under trykk fra turbinens trykkoljeaggregat ledes gjennom
roéret 18, kanalen 29, rommet 30, hullet 33 og réret 35 til rommet under
stempelet 6 i servomotorsylinderen 5, mens rommet over stempelet 6 via
mellomrommet mellom rérene 36 og 35 og hullet 34 settes i forbindelse
med det lavere trykk i oljesamlesk&len 13. Servomotorstempelet 6
fores oppover: av oljetrykkdifferansen og forer innersleiden 14, som
den er stivt forbundet med via rdrene 35 og 36, oppover inntil hullene
33 og 34 igjen blir dekket av flensene 31 og 32, hvorved rommene pa
begge sider av stempelet 6 blir avstengt fra oljetrykkaggregatet resp.
oljesamleskélen 13 og bevegelsen av servomotorstempelet 6 avbrytes.

Det innses lett ved hjelp av tegningen at en dreining av
kamskiven 27 til en stilling sem medfdrer en senkning av vektstangen

.25, forer til en senkning av stempelet 6.

Av beskrivelsen av virkemdten fremgér det at hdydestillingen
av servomotorstempelet 6 ved hjelp av hydrauliske midler bestemmes av
innstillingen av kamskiven 27.

Servomotorstempelet 6 er mekanisk bevegelig koblet til
16pehjulskovlene 7 og fast mekanisk forbundet med innersleiden 14,
hvis viser 37 s8ledes pd skalaen 38 angir innstillingen av 1dpehjul-
skovlene 7. '

Patentkrav:

Anordning til indikering av stillingen av ldpehjulskovlene ved
lépehjulsfegulerte hydrauliske turbiner, pumper eller propellere hvor
l6pehjulskovlene er omstillbare ved hjelp av en hydraulisk servomotor
i lopehjulsnavet eller den bazrende aksel for dette under styring fra
en aksialtvirkende sleideventil som er plasert konsentrisk med det
roterende system i eller utenfor den fra I6pehjulet fjernestliggende
del av akselen (2) og omfatter et ikkeroterende, primzrt forskyvbart
og et med stempelstangen forbundet og medroterende, sekundert forskyv-
bart ventilorgan (henholdsvis 15 og 14), karakterisert

‘ved at den av servomotorstempelet (8), stempelstangen (35, 36) og det

medroterende ventilorgan (14) bestaend e enhet ved den fra stempelet
(8) bortvendte ende er mekanisk forbundet med’ en 1nd1kator (37) som

gir en direkte mekanisk 1nd1ka530n av skovlstllllngen.
Anfgrte publikasjoner:

Norsk patent nr. 74.529
Fransk patent nr. 1.260.746

U.S. patent nr. 2.279.301, 2.995.190
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