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(54) Dekodér nésledné kombinace signdld

1

Vynélez se tykd dokodéru ndsledné kombinace signéld, které d4 na vfstupu logicky
signdl p¥i dodrfeni asové ndslednosti kddovych signdld ne vstupu a pF#i dodrZeni toleramci
v délce trvdni jJednotlivych kédovich signéld.,

Pro dekédovédni nésledné kombinace n¥kolika kédovych signdld se pou¥fvaji bud systémy
asynchronni, nebo systémy synchronni, Systémy synchronni dekéduji Sesovou posloupnost
kédovych signdld bez ohledu ne dodrzeni tolerenci v délce trvdni jednotlivych kodovich
signdld, Meji proto pom&rnd Jednoduchou dekddovaci 3dst, ale jejich odolnost proti poruchan
Je nfzké, Pro dosafenf{ dobré odolnosti kédové kombinace proti poruchém v t&chto systémech
musi byt odolné jednotlivé kédové signdly - pou¥ivejf se nspF{klad tOnové impulsy dvou
frekvenci trvédni stovek milisekund af jednotek sekund. Takovy¥to systém bfvé vyhodny§ pii
malém podtu poti¥ebnych kédovych kombinacf. P¥i zvétdovéni kapacity kédu ee nedmérn¥ prodlu-
Zuje dobe pot¥ebnd pro prenos jedné kédové kombinace.

Synchronni systémy maj{ odolnost proti poruchém nepomdrné vyss{, JestliZe pravddpodob-
‘nost ndhodného vytvoFeni jednoho lsédového signdlu poruchou v deném Sasovém vseku Je rovns
P, p¥idemi P =<1, nebot jinak by pFenos informace nem$l smysl, potom pravdépodobnost
nasimulovédn{ ndhodnymi poruchami celé kddové kombinace sklddajici se z J signdld je rovna
P2, Tato pravdépodobnost se zmen¥uje geometrickou Fadou a prodlufujic{ se kddovou kombi-

nacf{, To umoinuje pou¥fvat kddové signdly pom¥rn¥ mdlo odolné proti poruchém, nap¥fklad
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tonové impulsy jedné frekvence trvéni jJednotek af desitek milisekund. Dekédovént ndsledné
kombinece tekto mflo odolnych kédovych signdld asynchronnim dekodérem by mélo pali prektic-
k§ vyznem, nebot by se p¥{li¥ Seeto vyhodnocovely poruchy jeko sprévné kddové kombinace.

Synchronnich dekodérd je celd Fada, ale v éodstaté jeou pouze dva principidln¥ odliné
typy. Prvni typ se pouZivd pro dekédovdni kédd, u ktergeh kédové kombinace neobsahuje
informeci o synchronizeci. P¥edkadou tekovou kédovou kombineoi musi byt umist¥n zvlid&tni
spoustdei impuls, ktery na p¥ijfmecl strang spusti synchroniza¥ni generdtor, ktery po dobu
trvénf kddové kombinace zejisti synchronizaci p¥ijimeci a vysflaci streny. Spoudtdcl impuls
musf{ bt nékolikendsobn& odoln¥j¥i proti poruchdm neﬁ Jednotlivé kddové signdly, vEtsinou
to bfvé kédov4 kombinace z n¥kolike kddovych signéld. Celkovéd délka kodu naristd & s délkou

kédu rostou i ndroky ne p¥esnost zabizeni,

Druhf typ se pouiivévpro dekddovéni tekovych kédd, kde keZdf kédov§ signdl v kddové
kombinaci obsshuje krom$ piendSené informmce i Gde] o synchronizeci. Na p¥ijimaci strand
potom synchronizaci zeji¥fujl risné spoidovaci obvody, pemétové obvody a podobn¥, propojend
riznd k vyetupim detektord jednotlivyech kddovyoh eignéld a k vyhodnocovacim logickym obvo-
adm. Je mnoho variant tekovéhoto usporddani, které se 1181 jek typy pemStovych obvodd a
logiokou funke{, kterou vytvé¥eji, tak i vlastni vyhodnocovaeci logikou a ve vysledku potom
1o§itos§:’. 8 odolnoeti proti poruchém,

Vfse uvedené nedostafky jsou odstrendny dekodérem nésledné kombinace signdld, sestédve-
jlciho z Fetdzce dvouvstupfoh negovenyoh hredel e logickych pemdtovych obvodd, jehoZ podste-
tou je, ¥e vystup dvouvstupého negoveného hredls, keZdého krom& posledniho, je spojen se
vetupem svého logického pam&fového obvodu a vystup tého% loglckého ﬁamifového obvodu je

_epojen s ﬁrvnim vetupem ndsledujiciho dvouvstupého negovaného hradla e druhé vetupy néele-
dujicfch dvouvstupyoh negovanych hradel spolu s propojenymi vetupy prvafho hradle jsou
podle pouZité kddové kombinace pFipojeny k vystupim detektord jednotlivych kddovych signé-
14 a vfstup zepojeni je tvoFen vystupem poslednfho dvouvstupého negovaného hradla.

V¥hodou tohoto vyndlezu je, ¥e p¥i vysoké odolnosti proti poruchém si zachovdvéd jedno-
. duchost asynohronnich systémd. Zepojeni logickfch pam$fovych obvodd umo¥nuje ve vyhodnoco- _
vac{ logice pouZiti hra&el pouze se dvéms vetupy, zatimco pro dosafeni obdobné odolnosti
p¥L jejich jiném zapojeni jsou nezbytnd t¥{vstupd hradla. Tim vznikéd vspora meteriflu i

objemu.
Vyndlez je podrobn¥ji vyevd&tlen na p¥ipojeném vykrese, kde

obr. 1 znézornuje blokové zepojeni dekodéru ndsledné kombinace signdld podle vyndlezu,
obr. 2 gnézoriuje jedno z moinyoh konkrétnich zapojeni logického pam&tového obvodu
g funkei vhodnou pro eplikaci v zapojeni podle vyndlezu.

Podle obr. 1 dekodér sestdvd .z dvouvsiupych negovanych hradel 10, 20, 30 ... &0, nQ.
a logickfoh pamdtovych obvodd 100, 200, 300 ... m00, propojenych do Fet¥zce. PoSet hradel
v Pet¥zol 3 je urdovdn podtem kddovych signdld v dekddovené nédsledné kddové kombinaci,
podet logickfch pem&fovyich obvodd g = n = 1, Prvni logicky pamdfovy obvod 100 si b¥hem
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uréend doby pematuje stev, ¥e p¥i¥el z detektoru ) prvni kédovy eignél na spojené vstupy

11, 12 prvnfho hradle 10 & jiZ skondil, Napéfi logické Urovnd '"H" z v¥stupu tohoto logické-
ho pem$fového obvodu je p¥ivedeno ne prvni vstup 21 druhého dvouvstupého negovaného hradla
20, naidehoé druhy vstup 22 Je priveden vistup detektoru 2 druhého kédového signélu .
Nap8ti logioké trovnd "L" na vystupu 23 druhého dvouvstupého negoveného hradlae 20 se tedy
objevi pouze v p¥ipadd, ¥e pFi¥el prvni kddovy signdl a ji¥ skondil a ve sprévné Jasové
toleranci nésledovel druhy kddovy signdl, Druhy logicky paméfovy obvod 200 zeznamend tento
signédl a po skondeni druhého kédového signdlu ne vetupu 22 druhého dvouvstupého negovaného
hredla 20 si dekddovén{ prvaich dvou kédovych sigﬁélﬁ po urditou dobu pametuje. Nep&ti lo-
gické drovnd "H" z vystupu tohoto logického pamétového obvodu 200 je p¥ivedeno na prvni
vetup 3] t¥fetiho dvouvetupého negoveného hradla jg. Na druhy vstup 32 tohoto hradle 30

ja pPiveden vystup detektoru 3 tretiho k6dového signdlu. Nep&ti logické drovnd "L" na
vistupu 33 tohoto hradle 30 se tedy objevi pouze v p¥ipadé, Ze pi¥ifla ve sprdvnych tole-
rencich posloupnost prvnich dvou kédovych signdld a jif skondila a pF¥ifel daldi, to je
thetd kédovy signdl. Tiet{ logicky pemdtovy obvod 300 zaznamend tento stav a po skonden{
tretino kédového signdlu na vetupu 32 tFetfho dvouvstupého negovaného hradlae 30 bude
udr¥ovet b8hem urdené doby ne vetupu 41 Stvrtého dvouvstupého negoveného hradla 40 nep&ti
logické drovnd "H", Tento Fetdzec je moZné libovolné prodluZovat, eniZ by se zhordila

jeho dekddovaci funkce. To umo¥nuje jednoduché rozdi¥ovéni celého systému a jeho znadnou
variebilitu, Prvni negovené hresdlo 10 je mo#né nehredit invertorem, avdek p¥i pou¥iti
integrovanych obvodd nep¥ind#i tato ndhreda Zddny efekt. '

Jedno z moZnyfch konkrétnich zapojeni logického pem&fového obvodu podle obr. 2 sestdvd
2z prvnfho tranzistoru & s odporem bdze d, tvoPficim vetup 101, 201, 301, mOl logického pa-

méfového obvodu & se zat&¥ovacim odporem e v kolektoru, ktery je propojeny pomoci kondenzé-

e
toru ¢ s bédz{ druhého trenzistoru b, jehoZ odpor bdze £ je pFipojeny na kladny pol napdje- -
ciho napéti Ups stejné jako zat&Zoveci odpor g, pridemi kolektor druhého tranzistoru b

tvo¥f vystup 102, 202, 302 .. mQ2 logického pam¥fového obvodu.

Zapojeni miZe byt pouZito v riznfch systémech pro pienos informace, kterd Je zekddové~
na néslednou kombineci kddovjch signdld, nep¥iklad tonovych impulsd rizné frekvence. MiZe
to bft selektivni volba udastnika v riiznfch spojovacich systémech, &dst zafizeni pro pre-

nos dat a podobné,

PEEDMET VYINALEZU

1. Dekodér nésledné kombinace signdll sestdvajici z Fet&zce dvouvstupfch negovanych hra-
del a logickych paméfovyich obvodd, vyznadeny tim, %e vystup (13, 23, 33 ... m3) dvouvstu-
pého negovaného hredla (10, 20, 30 ... m0) je epojen se vstupem (101, 201, 301 ... mOl)
logického pam&fového obvodu (100, 200, 300 ... m00) a vistup (102, 202, 302 ... m02)
$éno¥ logického pem¥fového obvodu (100, 200, 300 ... mO0) spojen s prvnim vstupem
(21, 31 ... nl) pésledudiciho dvouvetupého negovaného hredla (20, 30 ... n0) a druhé
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vetupy (22, 32 +.. n2) nédsledujicich dvouvstupfeh hradel (205 30 oo nG) “#pelu-® propo~

jenymi vetupy (11, 12) ‘prvnfho hredla (10) ‘Jsou podle pouité K6dowd Kombinkbs pFipojeny
k vystupinm detektord (1, 2, 3 ... n) jednotlivfoh kédov¥oh signéld ‘e vystup dekodéru je
tvo¥en vystupem (n3) posledniho: dvouvstupého.negovaného hredls (n0)s: ...

2, Dekodér nésledné kombinaoe eignélﬁ podle bodu 1, vyznafenj\‘fﬁ,‘“;‘prvni 1

Je tvoreno invertorem.
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