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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 10月 31日 (2005.10.31)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 請 求 項 ５ 】
　

の 光 源 と 、 前 記 個 の 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 を 収 束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 す
る 複 数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ も し く は コ リ メ ー タ レ ン ズ と 、 前 記 複 数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ お よ び
コ リ メ ー タ レ ン ズ に よ り 収 束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光 を 、 前 記 有 限 焦 点 レ ン ズ ま た
は コ リ メ ー タ レ ン ズ に よ り 収 束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光 を 、 光 が 進 行 す る 方 向 と 直
交 す る 面 に お け る 第 １ の 方 向 に 関 し て さ ら に 収 束 さ せ る た め に 前 記 第 １ の 方 向 に の み 正 の
パ ワ ー が 与 え ら れ た Ｍ 組 の 光 学 部 材 と 含 む 第 １ の 光 学 手 段 と 、
　 回 転 可 能 に 形 成 さ れ た 反 射 面 を 有 し 、 前 記 第 １ の 光 学 手 段 で 少 な く と も 前 記 第 １ の 方 向
に 関 し て 収 束 性 が 与 え ら れ 、 も し く は 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光 を 前 記 第 １ の 方 向 お よ び 前 記
光 が 進 行 す る 方 向 の そ れ ぞ れ と 直 交 す る 方 向 に 偏 向 す る 偏 向 手 段 と 、
　 こ の 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 本 の 光 を 前 記 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 を 所 定
の 距 離 の 位 置 で 前 記 反 射 面 の 回 転 角 と 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前 記 第 １ の 方 向 と 直 交 す る
第 ２ の 方 向 の 距 離 を 比 例 さ せ る と と も に 、 前 記 偏 向 手 段 の 前 記 反 射 面 と 前 記 回 転 軸 と の な
す 角 の 偏 差 の 影 響 を 補 正 し な が ら 、 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 に 結 像 す る 機 能 を 持 つ レ ン ズ を
含 む 第 ２ の 光 学 手 段 と 、
を 有 し 、
　 前 記 Ｍ 群 の 光 の そ れ ぞ れ が 、 前 記 偏 向 手 段 の 前 記 反 射 面 と 前 記 第 ２ の 光 学 手 段 の レ ン ズ
の う ち 最 も 偏 向 手 段 側 に 位 置 す る レ ン ズ と の 間 で 、 互 い に 交 差 す る よ う 構 成 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 光 学 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 請 求 項 ６ 】
　 Σ Ｎ ｉ （ Ｎ １ ＋ Ｎ ２ ＋ ・ ・ ・ ＋ Ｎ Ｍ 、 Ｍ は ２ 以 上 の 整 数 、 か つ Ｎ ｉ の そ れ ぞ れ は １ 以 上
の 整 数 ） の 光 源 と 、 前 記 Σ Ｎ ｉ 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 を 収 束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 す
る 複 数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ も し く は コ リ メ ー タ レ ン ズ の い づ れ か と 、 前 記 複 数 の 有 限 焦 点 レ
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ン ズ お よ び コ リ メ ー タ レ ン ズ の い づ れ か に よ り 収 束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光 を 、 光
が 進 行 す る 方 向 と 直 交 す る 面 に お け る 第 １ の 方 向 に 関 し て さ ら に 収 束 さ せ る た め に 前 記 第
１ の 方 向 に の み 正 の パ ワ ー が 与 え ら れ た Ｍ 組 の 光 学 部 材 と 含 む 第 １ の 光 学 手 段 と 、
　 回 転 可 能 に 形 成 さ れ た 反 射 面 を 有 し 、 前 記 第 １ の 光 学 手 段 で 少 な く と も 前 記 第 １ の 方 向
に 収 束 性 が 与 え ら れ た 光 を 前 記 第 １ の 方 向 お よ び 前 記 光 が 進 行 す る 方 向 の そ れ ぞ れ と 直 交
す る 方 向 に 偏 向 す る 偏 向 手 段 と 、
　 こ の 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た Σ Ｎ ｉ 本 の ビ ー ム を 、 前 記 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光
を 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前 記 反 射 面 の 回 転 角 と 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前 記 第 １ の 方 向 と 直
交 す る 第 ２ の 方 向 の 距 離 を 比 例 さ せ る と と も に 、 前 記 偏 向 手 段 の 前 記 反 射 面 と 前 記 回 転 軸
と の な す 角 の 偏 差 の 影 響 を 補 正 す る よ う に 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 に 結 像 す る レ ン ズ を 含 む
第 ２ の 光 学 手 段 と 、
を 有 し 、
　 前 記 Ｍ 群 の 光 の 主 光 線 は 、 前 記 第 ２ の 光 学 手 段 か ら 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 に 向 か う 間 に
、 前 記 第 １ の 方 向 の 間 隔 が 相 互 に 近 接 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 装 置 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 請 求 項 ７ 】
　 Σ Ｎ ｉ （ Ｎ １ ＋ Ｎ ２ ＋ ・ ・ ・ ＋ Ｎ Ｍ 、 Ｍ は １ 以 上 の 整 数 、 か つ Ｎ ｉ の そ れ ぞ れ は １ 以 上
の 整 数 ） の 光 源 と 、 前 記 Σ Ｎ ｉ 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 を 収 束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 す
る 複 数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ も し く は コ リ メ ー タ レ ン ズ の い づ れ か と 、 前 記 複 数 の 有 限 焦 点 レ
ン ズ お よ び コ リ メ ー タ レ ン ズ の い づ れ か に よ り 収 束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光 を 、 光
が 進 行 す る 方 向 と 直 交 す る 面 に お け る 第 １ の 方 向 に 関 し て さ ら に 収 束 さ せ る た め に 前 記 第
１ の 方 向 に の み 正 の パ ワ ー が 与 え ら れ た Ｍ 組 の 光 学 部 材 と 含 む 第 １ の 光 学 手 段 と 、
　 回 転 可 能 に 形 成 さ れ た 反 射 面 を 有 し 、 前 記 第 １ の 光 学 手 段 で 少 な く と も 前 記 第 １ の 方 向
に 収 束 性 が 与 え ら れ た 光 を 前 記 第 １ の 方 向 お よ び 前 記 光 が 進 行 す る 方 向 の そ れ ぞ れ と 直 交
す る 方 向 に 偏 向 す る 偏 向 手 段 と 、
　 ３ 枚 の レ ン ズ で 構 成 さ れ 、 前 記 偏 向 手 段 に 最 も 近 接 し て 配 置 さ れ る レ ン ズ が 、 回 転 対 称
軸 を 含 ま な い 面 を 含 み 、 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た Σ Ｎ ｉ 本 の ビ ー ム を 、 前 記 偏 向 手 段 に
よ り 偏 向 さ れ た 光 を 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前 記 反 射 面 の 回 転 角 と 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前
記 第 １ の 方 向 と 直 交 す る 第 ２ の 方 向 の 距 離 を 比 例 さ せ る と と も に 、 前 記 偏 向 手 段 の 前 記 反
射 面 と 前 記 回 転 軸 と の な す 角 の 偏 差 の 影 響 を 補 正 す る よ う に 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 に 結 像
す る レ ン ズ を 含 む 第 ２ の 光 学 手 段 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 装 置 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に ま た 、 こ の 発 明 は 、

の 光 源 と 、 前 記 個 の 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 を 収
束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 す る 複 数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ も し く は コ リ メ ー タ レ ン ズ と 、 前 記 複
数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ お よ び コ リ メ ー タ レ ン ズ に よ り 収 束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光 を
、 前 記 有 限 焦 点 レ ン ズ ま た は コ リ メ ー タ レ ン ズ に よ り 収 束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光
を 、 光 が 進 行 す る 方 向 と 直 交 す る 面 に お け る 第 １ の 方 向 に 関 し て さ ら に 収 束 さ せ る た め に
前 記 第 １ の 方 向 に の み 正 の パ ワ ー が 与 え ら れ た Ｍ 組 の 光 学 部 材 と 含 む 第 １ の 光 学 手 段
と 、 回 転 可 能 に 形 成 さ れ た 反 射 面 を 有 し 、 前 記 第 １ の 光 学 手 段 で 少 な く と も 前 記 第 １ の 方
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向 に 関 し て 収 束 性 が 与 え ら れ 、 も し く は 平 行 光 に 変 換 さ れ た 光 を 前 記 第 １ の 方 向 お よ び 前
記 光 が 進 行 す る 方 向 の そ れ ぞ れ と 直 交 す る 方 向 に 偏 向 す る 偏 向 手 段 と 、 こ の 偏 向 手 段 に よ
り 偏 向 さ れ た 本 の 光 を 前 記 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 を 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前 記
反 射 面 の 回 転 角 と 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前 記 第 １ の 方 向 と 直 交 す る 第 ２ の 方 向 の 距 離 を
比 例 さ せ る と と も に 、 前 記 偏 向 手 段 の 前 記 反 射 面 と 前 記 回 転 軸 と の な す 角 の 偏 差 の 影 響 を
補 正 し な が ら 、 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 に 結 像 す る 機 能 を 持 つ レ ン ズ を 含 む 第 ２ の 光 学 手 段
と 、 を 有 し 、 前 記 Ｍ 群 の 光 の そ れ ぞ れ が 、 前 記 偏 向 手 段 の 前 記 反 射 面 と 前 記 第 ２ の 光 学 手
段 の レ ン ズ の う ち 最 も 偏 向 手 段 側 に 位 置 す る レ ン ズ と の 間 で 、 互 い に 交 差 す る よ う 構 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 光 学 装 置 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た さ ら に 、 こ の 発 明 は 、 Σ Ｎ ｉ （ Ｎ １ ＋ Ｎ ２ ＋ ・ ・ ・ ＋ Ｎ Ｍ 、 Ｍ は ２ 以 上 の 整 数 、 か
つ Ｎ ｉ の そ れ ぞ れ は １ 以 上 の 整 数 ） の 光 源 と 、 前 記 Σ Ｎ ｉ 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 を 収
束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 す る 複 数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ も し く は コ リ メ ー タ レ ン ズ の い づ れ か
と 、 前 記 複 数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ お よ び コ リ メ ー タ レ ン ズ の い づ れ か に よ り 収 束 光 ま た は 平
行 光 に 変 換 さ れ た 光 を 、 光 が 進 行 す る 方 向 と 直 交 す る 面 に お け る 第 １ の 方 向 に 関 し て さ ら
に 収 束 さ せ る た め に 前 記 第 １ の 方 向 に の み 正 の パ ワ ー が 与 え ら れ た Ｍ 組 の 光 学 部 材 と
含 む 第 １ の 光 学 手 段 と 、 回 転 可 能 に 形 成 さ れ た 反 射 面 を 有 し 、 前 記 第 １ の 光 学 手 段 で 少 な
く と も 前 記 第 １ の 方 向 に 収 束 性 が 与 え ら れ た 光 を 前 記 第 １ の 方 向 お よ び 前 記 光 が 進 行 す る
方 向 の そ れ ぞ れ と 直 交 す る 方 向 に 偏 向 す る 偏 向 手 段 と 、 こ の 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た Σ
Ｎ ｉ 本 の ビ ー ム を 、 前 記 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 を 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前 記 反 射 面 の
回 転 角 と 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前 記 第 １ の 方 向 と 直 交 す る 第 ２ の 方 向 の 距 離 を 比 例 さ せ
る と と も に 、 前 記 偏 向 手 段 の 前 記 反 射 面 と 前 記 回 転 軸 と の な す 角 の 偏 差 の 影 響 を 補 正 す る
よ う に 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 に 結 像 す る レ ン ズ を 含 む 第 ２ の 光 学 手 段 と 、 を 有 し 、 前 記 Ｍ
群 の 光 の 主 光 線 は 、 前 記 第 ２ の 光 学 手 段 か ら 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 に 向 か う 間 に 、 前 記 第
１ の 方 向 の 間 隔 が 相 互 に 近 接 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 学 装 置 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に ま た 、 こ の 発 明 は 、 Σ Ｎ ｉ （ Ｎ １ ＋ Ｎ ２ ＋ ・ ・ ・ ＋ Ｎ Ｍ 、 Ｍ は １ 以 上 の 整 数 、 か
つ Ｎ ｉ の そ れ ぞ れ は １ 以 上 の 整 数 ） の 光 源 と 、 前 記 Σ Ｎ ｉ 光 源 か ら 出 射 さ れ た 光 を 収
束 光 ま た は 平 行 光 に 変 換 す る 複 数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ も し く は コ リ メ ー タ レ ン ズ の い づ れ か
と 、 前 記 複 数 の 有 限 焦 点 レ ン ズ お よ び コ リ メ ー タ レ ン ズ の い づ れ か に よ り 収 束 光 ま た は 平
行 光 に 変 換 さ れ た 光 を 、 光 が 進 行 す る 方 向 と 直 交 す る 面 に お け る 第 １ の 方 向 に 関 し て さ ら
に 収 束 さ せ る た め に 前 記 第 １ の 方 向 に の み 正 の パ ワ ー が 与 え ら れ た Ｍ 組 の 光 学 部 材 と
含 む 第 １ の 光 学 手 段 と 、 回 転 可 能 に 形 成 さ れ た 反 射 面 を 有 し 、 前 記 第 １ の 光 学 手 段 で 少 な
く と も 前 記 第 １ の 方 向 に 収 束 性 が 与 え ら れ た 光 を 前 記 第 １ の 方 向 お よ び 前 記 光 が 進 行 す る
方 向 の そ れ ぞ れ と 直 交 す る 方 向 に 偏 向 す る 偏 向 手 段 と 、 ３ 枚 の レ ン ズ で 構 成 さ れ 、 前 記 偏
向 手 段 に 最 も 近 接 し て 配 置 さ れ る レ ン ズ が 、 回 転 対 称 軸 を 含 ま な い 面 を 含 み 、 偏 向 手 段 に
よ り 偏 向 さ れ た Σ Ｎ ｉ 本 の ビ ー ム を 、 前 記 偏 向 手 段 に よ り 偏 向 さ れ た 光 を 所 定 の 距 離 の 位
置 で 前 記 反 射 面 の 回 転 角 と 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 で 前 記 第 １ の 方 向 と 直 交 す る 第 ２ の 方 向
の 距 離 を 比 例 さ せ る と と も に 、 前 記 偏 向 手 段 の 前 記 反 射 面 と 前 記 回 転 軸 と の な す 角 の 偏 差
の 影 響 を 補 正 す る よ う に 前 記 所 定 の 距 離 の 位 置 に 結 像 す る レ ン ズ を 含 む 第 ２ の 光 学 手 段 と
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、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 学 装 置 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 詳 細 に は 、 第 １ な い し 第 ６ の 各 レ ン ズ 面 を 、 　 　
　 ４ 　 ： 回 転 対 称 軸 を 持 た な い 自 由 曲 面 　 　
　 ｃ ｖ ： 主 走 査 、 副 走 査 方 向 断 面 形 状 が 共 に 円 弧 の 面 　 　
　 　 　 　 に よ り 入 射 面 お よ び 出 射 面 の そ れ ぞ れ が 定 義 　 　
　 　 　 　 さ れ て い る レ ン ズ 　 　
　 　 （ ｆ は 、 レ ン ズ 面 の 最 適 化 を 示 す 識 別 子 ） 　 　
の そ れ ぞ れ に 分 類 し 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 第 １ な い し 第 ６ の
レ ン ズ 面 の 順 に 、 　 　
　 　 　 　 　 ・ ・ ・ 　 （ １ １ ） 　 　
　 ｃ 　 　 　 　 ・ ・ ・ 　 （ １ ２ ） 　 　
　 ｃ ｖ 　 　 　 　 ・ ・ ・ 　 （ １ ３ ） 　 　
　 ｃ ｖ 　 　 　 　 ・ ・ ・ 　 （ １ ４ ） 　 　
と 条 件 を 変 化 さ せ な が ら 、 回 転 対 称 軸 を 持 た な い 自 由 曲 面 を 配 列 す べ き レ ン ズ 位 置 （ レ ン
ズ 面 番 号 ） を 最 適 化 す る と 、 （ ） で 示 さ れ る 第 １ の 結 像 レ ン ズ ２ ３ の 各 レ ン ズ 面 （ 第
１ の レ ン ズ 面 お よ び 第 ２ の レ ン ズ 面 ） の そ れ ぞ れ を 自 由 曲 面 と す る 例 に お い て 、 評 価 関 数
の 数 値 の 小 さ な 条 件 が 存 在 す る こ と が 認 め ら れ る 。 な お 、 図 ４ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、
自 由 曲 面 を 配 列 す べ き レ ン ズ 面 が 第 １ レ ン ズ 面 お よ び 第 ２ レ ン ズ 面 に 定 義 さ れ る こ と は 、
サ イ ズ が 小 さ く 、 研 磨 に よ る 加 工 が 適 さ な い 第 １ の 結 像 レ ン ズ ２ ３ の 加 工 、 す な わ ち 成 形
加 工 に 好 都 合 で あ り 、 か つ 成 形 加 工 に 要 求 さ れ る サ イ ク ル タ イ ム を 短 縮 で き る 利 点 が 生 じ
る 。
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、 レ ン ズ 面 構 成 と し て
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ｖ ｃ ｖ ｃ
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