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Menetelmd legioonalaistaudin aiheuttavan bakteerin kasvun
sddtelemiseksi vesipitoisissa jirjestelmissi

Tdmd keksintd koskee tiolisulfonihappojen tiettyjen
hydroksisubstituoitujen estereiden k&yttsi Legionella
pneumophila:n, joka on legioonalaistaudin aiheuttava bak-
teeri, kasvun sddtelemiseksi vesipitoisissa olosuhteissa.
Tarkemmin sanoen yhdisteet 2~hydroksietyyli- ja 2-hydroksi-
propyylimetaanitiolisulfonaatti ovat k&yttSkelpoisia bakte=-
risideina Legionella pneumophila:n kasvun estimiseksi kau-
pallisissa ja teollisuuden j&3hdytysvesijirjestelmissi, jHadh-
dytystorneissa, haihdutusjddhdyttimissid, ilmanpesujidrjestel-
missa sekd muissa vesipitoisissa olosuhteissa, joissa t&dmd
patogeeninen organismi saattaisi kasvaa.

Legioonalaistauti on vakava”ja joskus kuolemaan joh-
tava keuhkokuumeen tapainen hengitysteiden sairaus. Tdmin
taudin aiheuttajaorganismi tunnistettiin sen j&lkeen, kun
tauti oli puhjennut ihmisten joukossa, jotka olivat kokoon-
tuneet heindkuussa 1976 Amerikan sotaveteraanijirjest®n ko~
koukseen Be1levue—Stratford—hotelliih Philadelphiaan. THME
epidemia johti 29 ihmisen kuolemaan 182 sairastuneesta.
Philadephiaan kokoontuneita sotaveteraaneja kohdanneen vuo-
den 1976 epidemian jdlkeen U.S. Public.Health Service Center
for Disease Control (CDC), Atlantassa, Georgiassa, aloitti
voimakkaan ponnistelun taman'hengitystiesaifauden, joka sii-
td ldhtien on tunnettu "legioonalaistautina", syyn selvit-
tédmiseksi. Sen tuloksena SDS tunnisti aiheuttajaorganisﬁin
gram-negatiiviseksi bakteeriksi, jolle he antoivat nimen
Legionella pneumophila. My8hemm&t CDC:n tutkimukset osoit-—
tivat, ettei L. pneumophila ollut uusi, vaan etti se voi-
tiin yhdistdd sairauksiin, joita oli esiintynyt niinkin pal-
jon aikaisemmin kuin 1940-luvun lopulla. Katsaukseksi t&min
taudin epidemiologiaan katso Eickhoff, "Epidemiology of
Legidnnaires' Desease“, Ann. Inter. Med., 90 (1979) 499-
502. _ _

CDC:n tdtkimusten edetessd L. pneumophila:a l8ydet-

tiin uudelleen légioonalaistaudin puhkeamiseen. liittyvien
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rakennusten ja laitosten ilmank&sittelyn jd&hdytystornien

ja haihdutusjddhdyttimien vesisti tai jééhdytysvesijérjes-
telmistd. Katso esimerkiksi edelld mainittua Eickhoffin
tutkimusta. Epidemiologiset tiedot viittaavat siihen, ettd
tartunta on saattanut tapahtua mainituista l&hteisti perdi-
sin olevan saastuneen veden aerosolien sisddnhengityksen
kautta. Vaikka tartunnan t&#smillistd mekanismia ei ole vieli
varmuudella todettu, CDC pitd3 jirkevi#nd ryhtyi toimenpitei-
siin témén Oatogeenisen organismin kasvun sditelemiseksi tai
estdmiseksi j44hdytysjirjestelmien, jiihdytystornien, haih-
dutusjddhdyttimien, ilmanpesujirjestelmien vesissi sekd muis-
sa vesipitoisissa olosuhteissa, joissa voisi muodostua aero-
soleja, joita ndiden jirjestelmien lihelld olevat ihmiset
voivat vahingossa hengitt#4d sis#insi.

On tunnettua, ettd bakteerit ja muut mikro-organismit
kasvavat jddhdytystorneissa ja muissa vesipitoisissa olo~
suhteissa aiheuttaen liman muodostumista, laitteiston tur-
meltumista, korroosiota, hajuja ja muita ongelmia. Siksi on
tavallista kdyttidd kemiallisia kdsittelyjd tai muita mene-
telmid ndiden kiusallisten organismien kasvun siitelemisek-
Si. Mainitut sd&telymenetelmit éivét kuitenkaan tavallisesti

Ole suunniteltu organismien tdydelliseksi hivittdmiseksi,
~vaan ainoastaan pitdm&é&n mikrobien kasvu siedettédvdlld ta-

solla, jossa lima ja muut ongelmat ovat vihidisii. Toisaalta
patogeenisten organismien, kuten L. pneumophila:n, ollessa
kyseess#d, on toivottavaa, ettid kdytettdvissi on kemikaaleja
ja menetelmid, joilla némd organismit voidaan tiydellisesti
hdvittdd ja jotka kuitenkin ovat taloudellisesti jétkevia '
ja turvallisia k&yttas.

Koska ensin tuli tunnetuksi, ettd legioonalaistauti
liittyi L. pneumophila:n esiintymiseen_jéﬁhdytysvesijarjés~
telmissd ja muissa vesipitoisissa olosuhteissa, joissa voisi
kehittyd aerosoleja, on tehty tutkimuksia erilaisten tavan-
omaisesti k&ytettyjen kaupallisten mikrobisidien tehokkuu-
desta muiden ndiden kaltaisissa vesisysteemeissi esiintyvien
mikro-organismienlséételyssé. Vaikka namd tuotteet_yleensa

 ovat olleet riittivii vaaditun sddtelyasteen saavuttamiseksi
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kiusallisten, mutta tavallisesti ei~patogeenisten, limaa

ja kdyttdongelmia aiheuttavien organismien suhteen, useim-
mat tutkituista tuotteista eividt kuitenkaan voi tarjota
turvallisella ja taloudellisella k8yttOmddrilld riittivia
sddtelyastetta L. pneumorhila:n vesissi aiheuttaman vaaran
poistamiseksi. Useimpien tavallisesti kdytettyjen tuottei-
den suhteen vaadittu kemikaalin pitoisuus L. pneumophila:n
tdydelliseksi hivittimiseksi kohtuullisella vaikutusajalla
on ollut moninkertainen muiden organismien s#itelemiseksi
vaadittuun néhden ja kustannukset k#sittelystd ndilli pitoi-
suuksilla ovat olleet liian suuria. Muilla tuotteilla, jotka
saattaisivat kohtuullisina pitoisuuksSina estdi tiamin orga-
nismin kasvua, on ollut muita haittoja,.kuten suhteellisen
suuri myrkyllisyys kaloille ja muille vesielidille tai va-
kavia vaahtoamispyrkimyksid. Nim# viimeksi mainitut ominai-
suudet tekevidt ne ympiristdlle vaarallisiksi tai aiheuttavat
ongelmia j&#hdytysjdrjestelmien kiytdssi. .

Esimerkiksi tuote poly/oksietyleeni(dimetyyli=-imino) -
etyleeni(dimetyyli-imino)etyleenidikloridi/ on kdyttdkelpoi-
nen teollisuusvesissd esiintyvien levien ja bakteerien kas-
vun sdételyssd. Katso esimerkiksi Pera et al., US-patentti-
julkaisu 3 771 989, jossa kerrotaan, ettd 2,0 ppm t&td mik-
robisidia estdd tdysin useiden levien ja syaanibakteerila-
jien, joita tavallisesti tavataan jddhdytysvesijirjestelmis-
td, kasvun. Ruitenkin tarvitaan 120 ppm t#t4 mikrobisidia
L. pneumophila:n tdydelliseksi estémiseksi tai tdydellisek-
$i tappamiseksi tavallisissa in vitro -kokeissa kahden tun-
nin vaikutusajalla. Katso Hollis et al., "Resistance of
Legionella pneumophila to Microbicides", Dev. Ind. Microbiol.,
21 (1980) 265-271.

Halogenoidut amidit, kuten 2,2-dibromi-3-nitriili-
propionamidi (DBNPA), ovat myds kdyttdkelpoisia mikrobeja
tuhoavina aineina jishdytysvesissi ja muissa vesipitoisissa
olosuhteissa. Katso esimerkiksi Wolf, US-patenttijulkaisu
3 647 610 ja Wolf et al., "2,2-dibromo-3-nitrilopropionamide,
a Compound with Slimidical Activity", Appl. Microbiol. 24

(1972), No. 4, 581~584. DBNPA:lla on osoittautunut olevan
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suurempi teho kuin monilla muilla mikrobisideilla L. pneu~
mophila:n kasvun estimisessd, silli se saa aikaan tdydelli-
sen tuhoamisen konsentraation ollessa 4 ppm vhdistettd ja
vaikutusajan ollessa kaksi tuntia. Katso edelld mainittu
Hollisin et al. tutkimus. T&min yhdisteen, jota nyky&didn
valmistaa ja myy The Dow Chemical Co., Midland, Michigan

-~ kauppanimilld DOW Antimicrobial 7287 (20 % vaikuttavaa
- DBNPA:a) ja DOW Antimicrobial 8536 (5 % vaikuttavaa DBNPA:a) ,

hinta tekee kuisenkin sen kdytén jopa ndini pitoisuuksina
kalliiksi. Lisdksi t311% yhdisteelld, kuten monilla muilla
jéddhdytysvesien kdsittelyyn kdytetyilld, on suhteellisen
suuri myrkyllisyysaste kaloille.

On osoitettu, ettd L. pneumophila on herkkd vapaalle
kloorille. Ratso esimerkiksi Skaliy et al., "Laboratory
Studies of Disinfectants Against Legionella pneumophila",

tut tutkijat totesivat, etti 3,3 ppm klooria kalsiumhypo-
kloriitista johti 100-%:iseen L. pneumophila:n tuhoutumi-
seen. Kuitenkin, niin kuin he korostivat, kloori on erityi-
sen epdstabiili orgaanisen aineksen ollessa l&snd, ja siiti
syystd sen vailkutukset voivat nopeasti kumoutua. Jotta pidis~
tdén vapaan kloorin pitoisuuksiin, jotka ovat vElttamittomii
L. pneumophila:n estimiseksi kdytdnnén olosuhteissa, vaa-
dittaisiin erittdin suuria kalsiumhypokloriittimiiris, mis-
td olisi seurauksena vakava korroosio, mitd tulee jéddhdytys-
jérjéstelmien rakennusmateriaaleihin. My6s poistovedet kor-
keine kloorijiimineen voisivat olla ympédristdlle haitalli-
sia. '

Toinen mikrobisidi, jonka kerrotaan olevan tehokas
L. pneﬁmophila:n sddtelyssd, on N-alkyylidimetyylibentsyyli-
ammonjumkloridin (12,5 %) ja bis(tri-n-butyylitina)oksidin
(2,25 %) yhdistelmi. Katso esimerkiksi Grace et al.,
"Susceptility of Legionella pneumophila to Three Cooling
Tower Microbicides", Appl. Environ. Microbiol. 41 (1981),
No. 1, 233-236, jossa kérrotaan, ettd 2 ppm t&td yhdistelmas
johtaa L. pneumophila:n tdydelliseen tuhoutumiseen vetti

sisdltédvdssd viliaineessa kolmen tunnin vaikutusajalla.
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‘Tamdn kaltaiset kvaternaariset ammoniumyhdisteet ovat kui-

tenkin pinta-aktiivisia ja aiheuttavat vaahtoamisongelmia
kierrdtysperiaatteella toimivissa jddhdytysvesijirjestelmis-
sd samoin monissa muissakin vesipitoisissa olosuhteissa.
Lisdksi kvaternaariset ammoniumyhdisteet ovat yleensd erit-
tdin myrkyllisid kaloille, eividtki raskasmetallivhdisteet,
kuten tdmdn yhdistelmén sis#ltidmi orgaaninen tinayhdiste,
ole aina hyvdksyttdvid jirviin, jokiin tai muihin yleisiin
vesistSihin menevissi poistovesissi.

' Edelld mainitussa tutkimuksessa Grace et al. tutki-
vat myds toista yhdistettd, joka on laajasti kdytetty bio-
sidina jiddhdytystorneissa, nimittiin metyleeni-bis-tiosya-
naattia. He totesivat, etti minimipitoisuus tati . vhdistettd
L. pneumophila:n tuhoamiseksi oli 62 ppnm.

Edelld mainittujen haittojen lisdksi kaikilla tunne-
tuilla mikrobisideilla on myds suhteellisen suuri myrkylli-
syys kaloille. Esimerkiksi DBNPA:lla, joka, kuten edelli on
kerrottu, on suhteellisen tehokas L. pneumophila:n kasvun
estimisessd, on 96 tunnin LCSOvarvot kirjolohella ja sini-
kiduksisella aurinkoahvenella (suom.huom. erittiin toden-
nékbisesti isoaurinkoahven, lat. Lepomis macrochirus) 0,9 -
1,8 ppm yhdistettd The Dow Chemical Co.:n 1980 julkaiseman
"Technical Handbook for DOW Antimicrobial 7287 and DOW
antimicrobial 8526":n mukaan. T&mi merkitsee sitd, ettd
mainittu yhdisteen pitoisuus aiheuttaa ndiden kalalajien
kuoleman 50-%:isesti 96 tunnin altistuksella tavallisissa
kokeissa, jotka koskevat myrkyllisyyttd kaloille. Koska t&-
md yvhdiste hajoaa nopeasti eiki ole pysyvd vesipitoisissa
olosuhteissa, se ei luonnollisestikaan aiheuta kdytdnndssi
kalakuolemaongelmia. Kuitenkin paikoissa, joihin j&&hdytys-
tornien poistovedet laskevat, kuten esimerkiksi suoraan ka-
laisiin jarviin tai jokiin kulkematta jiteveden puhdistus-
laitosten kautta, olisi kalakuolemien esiintyminen mahdol-
lista, erityisesti silloin, kun t&t3d mikrobisidia tai muita,
jotka ovat yhtd myrkyllisid kaloille, tidytyy kéytt&é'L.
pneumophila:n sd#dtelyn vaatimina korkeahkoina pitoisuuksina.



10

15 .
. dina 2~-hydroksietyylimetaanitiolisulfonaattia HEMTS) tai

20

25

30

35

Edelld esitetystd syystd t&min keksinndn tavoitteena
on tarjota menetelmi L. pneumophila:n kasvun sddtelemiseksi
vesipitojsissa olosuhteissa, menetelmi, joka on vailla tun-
nettujen menetelmien haittapuolia. TamH ja muut piimisrit,
ominaisuudet ja edut, joita keksinn®lli on, kidyvdt ilmi se-
lityksestd,

Edelld esitettyjen ja vastaavien tavoitteiden toteut-

. tamiseksi tdmd keksintd kisittii jdljempdnd tiydellisesti

kuvatut ja patenttivaatimuksissa erityisesti korostetut
ominaispiirteet seuraavan selitysosan tuodessa esiin tiet-
tyjd valaisevia keksinndn ilmenemismuotoja, jotka kuitenkin
ovat ainoastaan viitteellisid tavoista, joilla t&mdn keksin-
ndn periaatteita voidaan soveltaa.

Lyhyesti sanoen on todettu, ettd edelld esitetyt
pddmiddrdt ja edut voidaan saavuttaa-kayttémélla bakterisi-

2-hydroksipropyylimetaanitiolisulfonaattia (HPMTS) , joko
erikseen tai yhdistettyni tai yhdessi muiden mikrobisidien
kanssa. Kdytettdessi ndits yhdisteitd vesisysteemien kisit-
telyyn biosidinen m#iri, joka johtaa Legionella pneumophila
=bakteerien téydelliseen inhibitioon (100-%:iseen tuhoutu=-
miseen), on paljon alhaisempi kuin muiden sellaisten mikro-
bisidien midrit, joita on'kaytetty t&mdn organismin aikai-
semmissa sddtelymenetelmissi. Lisdksi ainakin toinen niisti
kahdesta aineesta on osoitettu suhteellisen myrkyttémdksi
kaloille. Lis&dksi n&md yhdisteet eivit aiheuta rakennusma-
teriaalien korroosiota sellaisina alhaisina pitoisuuksina
kédytettdessd, joita vaaditaan L. pneumophila:n sddtelemisek-
si.

Tamén keksinndn mukaiset bakterisidit ovat yhdistei-
td, joita voidaan luonnehtia tiolisulfonihappojen 2-hydrok-
sialkyyliestereiksi. Yhden menetelmin mainitun kaltaisten
yhdisteiden valmistamiseksi esitt#vit Buckman et . al. US-
patenttijulkaisussa 3 859 322. Ko. valmistusmenetelmi ki-
sittdd tiolisulfonihapon alkalimetallisuolan reaktion 1,2~
epoksidin kanssa orgaanisen hapon oliessa ldsnd. Tdmdn kek-
sinndn mukaiset edulliset vyhdisteet voidaan valmistaa ko.
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patenttijulkaisun mukaisesti antamalla natriummetaanitioli-
sulfonaatin reagoida etyleeni- tai propyleenioksidin kanssa
etikkahapon ollessa l&dsnd. Lihemmin nditi yhdisteitd voi-
daan nimittdd 2-hydroksietyyli- ja 2-hydroksipropyylimetaa-
nitiolisulfonaatiksi, vastaavasti, ja niilli on seuraavat

kaavat:

0] OH
n t

CH3“§—S—CH2-CH2
0

2-hydroksietyylimetaanitiolisulfonaatti

0 OH

" L ]
CH3-§~S—CH2~CH—CH3

0

2-hydroksipropyylimetaanitiolisulfonaatti

Kdytettdessd nditd yhdisteitd Legionella pneumo-
phila:n kasvun estimiseen keksinnén mukaisella tavalla,
soveltuvat mddrdt vaihtelevat 0,1 ppm:sti 25 ppm:d&n vedes-
sd. Edulliset mdirit vedessi ovat 0,25 - 10 ppm. On luonF
nollisesti kdsitettivi, ettid suurempia yvhdistemilrii voi-~-
daan kdyttdd ilman haitallista vaikutusta, mutta mainitut
suuremmat mddrdt lis8dvidt kdyttSkustannuksia ja niilli saa-
vutettava aineellinen hydty on rajoitettu. Molemmat mainitut
yhdisteet ovat vesiliukoisia ja sopivat yhteen monien muiden
vesiliukoisten mikrobisidien kanssa, joita tavallisesti k#y~
tetddn vesisysteemien kdsittelyyn, kuten esimerkiksi kierri-
tysperiaatteella toimivien j&&hdytysvesijérjestelmien kidsit=
telyyn. N&in ollen ne voidaan helposti formuloida muiden
sopivien bakterisidien, algisidien tai fungisidien kanssa
laaja-alaisen mikro-organismien s#itelyn saavuttamiseksi yh-
delld ainocalla formulalla.

‘Toinen mainituista yhdisteistd, 2-hydroksipropyyli-
metannitiolisulfonaatti, on todettu suhteellisen myrkyttd-
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mdksi kaloille. Esimerkiksi liuoksen, joka sisilsi 80 &
2~hydroksipropyylimetaanitiolisulfonaattia, 96 tunnin LCSO—
arvo sinikiduksisella aurinkoahvenella oli 78 ppm ja 96 tun-
nin LCgp-arvo kirjolohella suurempi kuin 56 ppm. Mainitut
pitoisuudet ovat paljon suurempia kuin ne, joita vaaditaan
L. pneumophila:n tdydellisen inhibition saavuttamiseen. N&in

©ollen t&m&n yhdisteen kdyttd vesisysteemien kdsittelyyn muo-

‘dostaa hyvin vihidisen vaaran vesiympdristdlle verrattuna

muiden sellaisten mikrobisidien muodostamaan. vaaraan, joita
tavallisesti kiytetddn ko. systeemien kdsittelyyn.

THmin keksinnén luonteen selvittidmiseksi vielid tar-
kemmin annetaan seuraavat valaisvat esimerkit. Luonnollises-
tikaan keksintd ei rajoitu ndiden esimerkkien esittimiin

erityisiin olosuhteisiin tai yksityiskohtiin lukuun ottamat-

ta liitteend olevissa patenttivaatimuksissa mddriteltyjd ra-

‘joituksia.

Esimerkki 1
Yhdisteen 2-hydroksietyylimetaanitiolisulfonaatti te-

hokkuutta Legionella pneumophola -bakteerin kasvun estossa
tutkittiin seuraavaa tutkimusohjelmaa noudattaen. Legionella
pneumophila (Philadelphia-kanta, seroryhmd 1), jonka Center
for Disease Control, Atlanta, Georgia, oli luovuttanut
Methodist Hospital ~sairaalalle (Memphis, Tennessee), jossa
tdmd tutkimus suoritettiin, kasvatettiin aluksi ja sdilytet~
fiin Mueller-Hinton-agarissa, johon oli lisdtty 1 % Iso-
Vitalex:a (BBL) ja 1 % hemoglobiinia ja sen jilkeen FG-aga-
rissa 350C:ssa, PH 6,9, COZ:n (2,5 %) alla. Inokulaatin _
valmistamiseksi tutkimusta varten organismia kasvatettiin
FG-agarlevyilld 72 tuntia ja suspendoitiin se uudelleen
0,85~%:iseen fysiologiseen suolaliuokseen tislatussa vedes-
sd pH 6,9:s8d4. Solukonsentraatioksi s#idettiin 6 x 108/ml.
Juuri ennen tutkimusta valmistettiin 2-~hydroksietyylimetaa-
nitiolisulfonaatin laimea varastoliuos punnitsemalla riit-
tdvd mddrd yhdistettd sellaisen varastéliuoksén valmistami=~
seksi, joka sisdltdd 1 000 mg/ml yhdistetti 0,85-%:isessa
steriilissd fysiologisessa suolaliuoksesgsa. Varastoliuos

liséttiin steriiliin 0,85~%:iseen fysiologiseen suolaliuok-



10

15

20

25

30

35

Sessa. Varastoliuos lisdttiin steriiliin 0,85-%:iseen fy-
siologiseen suclaliuokseen niin, etti lis&dttdessd 1,0 ml
inokulaattia kontaktipulioon, sen kokonaistilavuus oli

100 ml. Kokeet suoritettiin kahden ja kahdeksan tunnin vai-
kutusajalla 24°C:n ldmpdtilassa. Sitten kustakin kontakti-
pullosta levitettiin 4 mm:n silmukallinen juoviksi FG-agar-
levyille, joita sitten inkuboitiin 35°C:ssa 10 pdivdd CO,:n
(2,5 %) alla. Inkubointijakson paddtyttyd laskettiin pesidk-
keiden lukumiirid kullakin levylld. Tulokset on koottu tau-
lukkoon 1 ja niiden tulkintaohje on seuraava:

= yli 300 pesiketts elpymislevylld

= 151-300 pesikettd

51-150 pesdkettd

= 1=-50 pesdkettd

= el kasvua

Taulukko 1

L. penumophila:n inhibitio 2-hydroksietyylimetaani-

O =2 N W
I#

tiolisulfonaatilla
Pitoisuus, ppm Vaikutusaika
2 tuntia 8 tuntia
0 4 4
0,25 1 1
0,5 0 0
1,0 0 0
2,0 0 0

Saadut tulokset osoittavat, ettd lisittiessd ainoas-
taan 0,25 ppm 2~hydroksietyylimetaanitiolisulfonaattia,
saavutettiin erittdin hyvi L. pneumophila:n inhibitio ja
0,5 ppm yhdistetti johti tiydelliseen inhibitioon jopa niin-
kin lyhyelld vaikutusajalla kuin kaksi tuntia.

Esimerkki 2 |

Yhdisteen 2-hydroksipropyylimetaanitiolisulfonaatti
tehokkuutta L. pneumophila:n kasvun sddtelyssd arvioitiin
kéyttéden samaa, esimerkissi 1 kuvattua menettelytapaa. Tu-
lokset esitet&én_taﬁlukossa 2. Inhibitioasteen tulkintaohje

on sama kuin taulukossa 1.
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Taulukko 2
L. pneumophila:n inhibitio 2-hydroksipropyylimetaani-
tiolisulfonaatilla
Pitoisuus, ppm ' Vaikutusaika
2 tuntia 8 tuntia
0 4 4
0,5 1 0
1,0 0 0
2,0 0 0
6,0 0 0

Ndiden kokeiden tulokset osoittavat, ettd niinkin
pieni pitoisuus kuin 0,5 ppm 2-hydroksipropyylimetaanitio-
lisulfonaattia johti erittiin hyvaan L. pneumophila:n kas-
vun inhibitioon jopa kahden tunnin vaikutusajalla ja tdydel-
liseen inhibitioon kahdeksan tunnin vaikutusajalla. Kon-
sentraation ollessa 1 ppm 2-hydroksipropyylimetaanitioli-
sulfonaattia saavutettiin L. pneumophila:n 100-%:inen tu-
houtuminen jopa kahden tunnin vaikutusajalla.

Esimerkki 3 _

Seuraavia yhdisteitd tai yhdisteseoksia, joita taval-
lisesti kiytetdin jishdytysvesien kisittelyssi, arvioitiin
samaa, esimerkissi 1 kuvattua menettelytapaa kdyttden. Kun-
kin pienin inhibitiokonsentraatio, joka vaaditaan Legionelia
pneumophila:n tuhoamiseksi vaikutusajan ollessa vain kaksi
tuntia, esitetddn taulukossa 3. Timin keksinndn mukaisilla
yhdisteilld, 2-hydroksietyylimetaanitiolisulfonaatilla
(HEMTS) ja 2-hydroksipropyylimetaanitiolisulfonaatilla
(HPMTS) , saavutetut tulokset on otettu mukaan samaan tau-

lukkoon vertailun wvuoksi.
Mikrobisidi A: Kalium(N-metyyliditiokarbamaatti),

14,7 ppnm. Dinatriumsyaaniditioimidikarbonaatti, 20,3 ppm
Mikrobigidi B: Kaliumdimetyyliditiokarbamaatti
Mikrobisidi C: 2,2-dibromi-3-nitriilipropionamidi
Mikrobisidi D: Poly/oksietyleeni (dimetyyli-imino) -

etyleeni (dimetyyli-imino)etyleenidikloridi/
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Taulukko 3
Jadhdytysvesissd kdytettyjen mikrobisidien pienin
inhibitiokonsentraatio, joka tarvitaan tuhoamaan L. pneu-

mophila kahden tunnin vaikutusajalla

Mikrobisgidi Pienin inhibitiopitoisuus, ppm
A 70,0
B ' 100,0
c . 4,0
D 120,0
HEMTS 0,5
HPMTS 1,0

Ndmd kokeet osoittavat selvdsti 2-hydroksipropyyli-
metaanitiolisulfonaatin ja 2-hydroksietyylimetaanitioli-
sulfonaatin suuren ylivoimaisuuden muihin Legionella pneu-
mophila:n kasvun séddtelyssd tavallisesti kéytettyihin mik-
robisideihin n&dhden vesipitoisissa olosuhteissa.

Vaikka edelld onkin kuvattu keksinndn erityisii ilme-
nemismuotoja, keksintd ei luonnollisestikaan rajoitu niihin,
silld monia muunnelmia voidaan tehd#d, ja siksi liitteend
olevien patenttivaatimusten on tarkoitus ki#sitt3i sellaiset
keksinntn todellisen hengen ja piirin mukaiset muunnelmat.

Edelld on selitetty keksint®4; se, mitd vaaditaan ja

halutaan'suojata Letters-patentilla on:
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Patenttivaatimukset:

Menetelmd Legionella pneumophila -bakteerien kas~-

vun ja lisddntymisen estdmiseksi vesipitoisissa olosuhteis-

sa,

t un

nettu siitd, ettd esterin, joka on 2-hydr-

oksietyylimetaanitiolisulfonaatti tai 2-hydroksipropyyli-

metaanitiolisulfonaatti, annetaan vaikuttaa mainittuihin

bakteereihin riittdvén suurena m3drinid estdmiidn mainittujen:

bakteerien kasvu ja lisdintyminen.

2.

netttau

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t un -

siitéd, etté'esteriné on 2-hvdroksietyylimetaani-

tiolisulfonaatti tai 2-hydroksipropyylimetaanitiolisulfo-

naatti.

3.

Menetelmd Legionella pneumophila -bakteerien kas-

vun ja lisddntymisen estidmiseksi kaupallisissa ja teollisuu-

den jddhdytysvesijédrjestelmissd, tunnet tu siiti,

ettd kyseisten jdrjestelmien veteen lisditddn patenttivaati-

muksessa 1 mddriteltyd esterii riittévd mdird estimiin mai-

nittujen bakteerien kasvu ja lisd&dntyminen.

4.

nettu

Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, t un -

siitd, ettd esterind on 2-hydroksietyylimetaani-

tiolisulfonaatti tai 2-hydroksipropyylimetaanitiolisulfo-

naatti.

5.

Menetelmd Legionella pneumophila -bakteerien kas-

vun ja lisd&dntymisen estdmiseksi ilmanpvesujirjestelmissi,

tunnettu siitd, ettd kyseisten jdrjestelmien veteen

lisdtddn patenttivaatimuksessa 1 mddriteltyd esterid riit-

tdvd madrd, jotta mainittujen bakteerien kasvu ja lisHidn-

tyminen estyy.

6.

nettau

Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t u n -

siitd, ettd esterind on 2-hydroksietyylimetaani-

tiolisulfonaatti tai 2-hydroksipropyylimetaanitiolisulfo-

naatti.

7.

Menetelmd Legionella pneumophila -bakteerien

kasvun ja lisddntymisen estdmiseksi jddhdytys- ja ilmankd-

sittelyjérjestelmien haihdutusjddhdyttimissd, tunnet -

tu

siitd,

ettd kyseisten jidrjestelmien veteen lis&tiddn
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patenﬁtivaatimuksessa 1 mddriteltyd esteris riittdvi miiri,
jotta mainittujen bakteerien kasvu ja lisiintyminen estyy.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, t u n ~
nettu siitd, ettd esterini on 2-hYdroksietyylimetaani—
tiolisulfonaatti tai 2-hydroksipropyylimetaanitiolisulfo-

naatti.
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Patentkrav:

l. F6rfarande f&r inhibering av tillvdxt och prolifera-
tion av Legionella pneumophila-bakterier i vattenhaltiga fdr-
hdllanden, k &nnetecknat dirav, att man bringar
ndmnda bakterier i kontakt med en ester, som ir 2-hydroxietyl-
metantiolsulfonat eller 2-hydroxipropyl-metantiolsulfonat, i
en tillracklig méngd f&r att inhibera tillvixten och prolife-
rationen av nd&mnda bakterier.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknat didrav, att estern #r 2-hydroxietyl-metantiol-
sulfonat .eller 2whydroxipropyl—metantiolsulfonat.

3. Foérfarande f&r inhibering av tillvdxten och proli-
ferationen_av.Legionella pneumophila-bakterier i kommersiella
och industriella kylvattensystem, k& nnetecknat
ddrav, att vattnet i nimnda system fSrsittes med en ester,
sasom definierats i patentkravet 1, i en tillricklig midngd
fOr att inhibera tillvdxten och prliferationen av nimnda bak=
terier.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k & nn e -
tecknat dirav, att estern ir 2-hydroxietyl-metantiol~
sulfonat eller 2~hydroxipropyl-metantiolsulfonat.

5. Forfarande f&r inhibering av tillvadxten och proli-
ferationen av Legionella pneumophila-bakteriér i lufé-tvétt-
system, k dnnetecknat dirav, att vattnet i nimnda
system fOrs&dttes med en ester, sd3som definierats i patent-
kravet 1, i en tillricklig mingd f6r att inhibera tillvixten
och proliferationen av nimnda bakterier.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, kdnne -
tecknat dirav, att estern Er 2-hydroxietyl-metantiol-
sulfonat eller 2-hydroxipropyl-metantiolsulfonat.

7. Forfarande f6r inhibering av tillvixten och proli=-
ferationen av Legionella pneumophila-bakterier i indunst-
ningskondensorer i kyl- och luftkonditioneringssystem, |
k&nnetecknat dirav, att vattnet i nimnda system
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férsdttes med en ester, sisom definierats i patentkravet 1,
i en tillrdcklig midngd f8r att inhibera tillvixten och pPro=-
liferationen av nidmnda bakterier.

8. Forfarande enligt patentkravet 7, k & nn e -
tecknat dirav, att estern &r 2-hydroxietyl-metantiol~

sulfonat eller 2-hydroxipropyl-metantiolsul fonat.
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