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{57) Anotace:
Datovy kabel (20) obsahuje alespott jeden izolovany krouceny
dvoulinkovy kabel (10) majici stinici pasku {16) boéné
ovimutou s pfesahem kolem tohoto krouceného dvoulinkového
kabelu (10). Kolem stinici pasky ( 16) je ovinut spojovaci
prostfedek (18, 18") z tkaniny nebo kovu pro vytvofeni
ovimitého bodné stinéného krouceného dvoulinkového kabelu
{10B, 10C). Stinici péska (16) ma alespot 10% ptesah a stinici
paska ([6) a spojovaci prostfedek (18, 18) jsou ovinuty kolem
krouceného dvoulinkového kabelu (10) s napétim pro
vytésnéni podsiatného mnosivi vzduchu. Krouceny
dvoulinkovy kabel (10) se boén ovine kovovou stinici paskou
{16) salespaht 10% pfesahem, Ovinuti boéni kovavou stinici
paskou (16) a spojovacim prosttedkem (18, 187 se provede s
napétim pro vytvofeni ovinut¢ho boéné stingného krouceného
dvoulinkového kabelu (10B, 10C) s odchylkou impedance 4.5
nebo méné pti 20 °C, naméfenou na 99,97 m dlouhém nebo
deldim kabelu. s alespott 350 méfenimi frekvence, pfidem?
odchylka impedance je vypotitana vzhledem ke sttedni nebo
pramérné impedanci 50 aZ 200 ohmi.
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Datovy kabel a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka datového kabelu obsahujiciho alespor jeden izolovany krouceny dvoulinkovy
kabel majici stinici pasku boéné ovinutou s piesahem kolem tohoto krouceného dvoulinkového
kabelu, ptitemz kolem stinici pasky je ovinut spojovaci prostiedek z tkaniny nebo kovu pro
vytvoFeni ovinutého boné stinéného krouceného dvoulinkového kabelu. Pesnéji fedeno, vynalez
se tykd vysoce vykonmnych datovych kabeld, které uspéiné umoiuji prenos na frekvenci
v rozmezi od 0,3 do 1200 MHz a zejména v rozmezi od 1,0 do 600 MHz a/nebo od 1,0 do
1000 MHz. Vynalez se rovnéz tyka vysoce vykonnych instaladnich kabel standardu UL 910,
které maji nefluorovany plast. Vynalez se také konkrétné tyka instalatnich kabeld alespof
kategorie S standardu UL 910 majicich nefluorovany plast a tepelné odolnou samozhadivou
pasku na vnitfnim obvodu pladté. Vynalez se dale tyka zpusobu vyroby tohoto datového kabelu.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni vysoce vykonné datové kabely pouzivaji jako stinéni silnou, tuhou hlinikovou pasku o
tloustce 0,051 mm (2 tisicin palce) s polyesterovou (mylarovou) vyztuinou vrstvou o tloustce
0,025 mm (1 tisiciny palce). Stinéni je obaleno kolem kaZdé nestinéné kroucené dvoulinkové
podskupiny s aplikaéni délkou zakrutu, ktera je rovna délce zakrutu ovinuti celého kabelu,
typicky od 101,6 do 152,4 mm {od 4,0 do 6,0 palci). Paska je Siroka zhruba 12,7 mm (0,5 palce).
Aplika&ni ahel ovijeni je tupy, v diisledku dlouhého celkového zikrutu kabelu 127 mm (5 palcit)
a paska je téméf soub&ma s podélnou osobou kroucené dvoulinky. Typicky kabel ma 4 dvou-
linky z kroucenych dvoulinkovych kabeld s 40 a2 65% opletenim z pocinované médi aplikova-
nym na uvedené ¢étyfi dvoulinky a finalni termoplastovy plast’ vytlatovany na opletené dvoulinky
pro dohotoveni kabelu. Tupy aplikaéni iihel kovové stinici pasky zpravidla vytvafi problém
moznosti rozvizani pasky bshem montaZe kabelu pfedtim, neZ ji mize zachytit spojovaci
prostfedek nebo spirdlovité aplikovany svodovy vodi¢.

Paska také zpravidla nekopiruje obrys dvoulinek pod paskou. Pti tomto zplisobu vznikaji mezery
kolem nestinéného jadra kroucené dvoulinky, které pak netvofi dostatetné stabilni rovinu
uzemnéni ke splnéni poZadavkii primyslovych elektrotechnickych standardi, jako napfiklad
CENELEC prEN 50288-4-1.

Znama kabelova struktura uvedena vyde je ve statickém stavu mechanicky chybna a elektrické
vlastosti jsou za instalainich podminek nestabilni, protoZe jednovrstevné opleteni nemize
adekvatné zajistit, ze okraj pasky ,.nerozkvete®, kdy% je kabel ohyban. Toto ,,rozkveteni” zvySuje
NEXT a dile naruiuje vykonnost impedance/RL jakmile je naruiena rovina uzemnéni. To
prispiva k nestejnomémosti zeslabeni. Hodnoty impedance jsou pfi ohybani je$té horsi, protoZe
se vzdalenost stfed vodid, stejné jako vzdalenost vodidit od roviny uzemnéni, méni. Cim vat3i
jsou pozadavky na 3ifku pasma, tim hor3i vysledky nastivaji.

Neni znidma konstrukce kabelu pro vysoce vykonny instalaini datovy kabel standardu UL 910
s nefluorovanym pladtém, Instalatni kabel pouZivajici fluorovany plast’ a teplotné odolnou
samozhasivou délici pasku, jako napk. Nomex® (teplotng odolny samozhdSivy nylon od firmy
DuPont) byl pouzivan a prodavan firmou Belden Wir & Cable Company vice neZ rok pied timto
vynalezem. Paska Nomex® v téchto kabelech chrani fluorovany (FEP) plast proti vytavovani a
vytvéfeni vysokého poftu maxim dymu pfi testu hofeni podie UL 910.

Podstata vynalezu

Vyde uvedené nedostatky odstrafiuje datovy kabel obsahujici alesponi jeden izolovany krouceny
dvoulinkovy kabel majici stinici pasku boéné ovinutou s pfesahem kolem tohoto krouceného




30

15

40

45

30

CZ 301188 Bé

dvoulinkového kabelu, pfi¢emz kolem stinici pasky je ovinut spojovaci prostfedek z tkaniny nebo
kovu pro vytvofeni ovinutého boéné stinéného krouceného dvoulinkového kabelu, podle vyna-
lezu, jehoZ podstatou je, Ze

stinici paska ma alespoil 10% pfesah a stinici paska a spojovaci prostiedek jsou ovinuty kolem
krouceného dvoulinkového kabelu s napétim pro vytésnéni podstatného mnozstvi vzduchu, ¢imz
je vytvofen ovinuty bocné stinény krouceny dvoulinkovy kabel s ponechanym prazdnym prosto-
rem kolem krouceného dvoulinkového kabelu mensim nez 25 % volné plochy prifezu ovinut¢ho
bo¢né stinéného krouceného dvoulinkového kabelu a

&imZ je vytvofen datovy kabel s primémou odchylkou impedance 4,5 nebo méné pfi 20 °C, pii-
¢emz tato odchylka je vypoctena vzhledem ke stfedni nebo primémé impedanci 50 az 200 ohma.

Kazdy zovinutych boéné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeli ma s vyhodou prazdny
prostor kolem krouceného dvoulinkového kabelu mensi nez 18 % volné plochy svého prifezu.

Datovy kabel s vyhodou zahrnuje alespon tii dalsi kroucené dvoulinkové kabely, pficemZ kazdy
z téchto kroucenych dvoulinkovych kabeld je ovinut stejné jako prvni krouceny dvoulinkovy
kabel, pfi¢emz tyto alespoii ¢tyfi ovinuté boéné stinéné kroucené dvoulinkové kabely jsou
obklopeny plastém pro vytvofeni vysoce vykonného datového kabelu, pri¢emz

tento datovy kabel ma praimémou odchylku impedance 4,5 nebo méné pii 20 °C, méfeno na délce
99,97 m nebo vice,

pfi¢emz tato priméma odchylka impedance je primérem odchylek impedance naméfenych na
kazdém z téchto alesponi &tyf ovinutych bodné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeli,

pii¢emz odchylka impedance je méfena na kazdém z alespori étyf ovinutych boéné stinénych
kroucenych dvoulinkovych kabeli s alespoit 350 méfenimi frekvence a vypodtena vzhledem ke
sttedni nebo primémé impedanci 50 az 200 ohmi.

Uvedené alespoii étyfi ovinuté boéné stinéné kroucené dvoulinkové kabely obklopuje s vyhodou
teplotné odolna samozhé8iva délici paska, ktera je uspofadina mezi plastém a Ctyfmi ovinutymi
bo&né stinénymi kroucenymi dvoulinkovymi kabely, pfi¢emZ plastém je nefluorovany polyoiefin.

Datovy kabel je svyhodou dimenzovan pro pienos alespoii do frekvence 600 MHz a ma
primérmou standardni odchylku impedance 3,5 nebo méné pii 20 °C, méfenou na 99,97 m
dlouhém nebo del§im vysoce vykonném datovém kabelu, pfiemZ tato standardni odchylka
impedance je méfena na kazdém z uvedenych alespon &tyf stinénych kroucenych dvoulinkovych
kabeld (10B, 10C) s alespori 350 méfenimi frekvence od 1,0 do 600 MHz a vypoétena vzhledem
ke stfedni nebo primérné impedanci 90 az 110 ohmt, pfifemZ Zadna jednotliva standardni
odchylka impedance od uvedené stiedni nebo primémé impedance neni vétsi nez 6.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je kabel je dimenzovan pro prenos alespon do
frekvence 1000 MHz,

pricemz tato odchylka impedance je méfena na kazdém zuvedenych &ty ovinutych boéné
stingnych kroucenych dvoulinkovych kabell s alespofi 350 méfenimi frekvence od 1,0 do
1000 MHz a vypoCtena vzhledem ke stfedni nebo primémé impedanci 90 az 110 ohmi, a
pricemz zadna jednotliva odchylka impedance od uvedené stfedni nebo primémé impedance
neni v&t3i nez 6.

Kabel je s vyhodou dimenzovan pro pienos alespori do frekvence 600 MHz a

kabel md primémou odchylku impedance 3,5 nebo mené pii 20 °C, méfenou na 99,97 m
dlouhém nebo deldim datovém kabely,

pfi¢emz tato odchylka impedance je méfena na kazdém zuvedenych alesponi &ty ovinutych
boéné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabelil s alespoit 350 méfenimi frekvence od 1,0 do
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600 MHz a vypoétena vzhledem ke stfedni nebo primémé impedanci 90 az 110 ohmd, pficemz
#4dna jednotliva odchylka impedance od uvedené stfedni nebo primémé impedance neni vetsi
neZ 6.

Vyse uvedené nedostatky dale odstrafuje zpisob vyroby izolovaného datového kabelu podle
vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze krouceny dvoulinkovy kabel se bodn€ ovine kovovou stinici
paskou s alespoil 10% pfesahem,

ovinuti bo&ni kovovou stinici paskou a spojovacim prostfedkem se provede s napétim pro vytvo-
feni ovinutého bo¢né stinéného krouceného dvoulinkového kabelu se odchyikou impedance 4,6
nebo méné pti 20 °C, naméfenon na 99,97 m diouhém nebo deliim kabelu, s alespoil 350
méfenimi frekvence, pfiéemz odchylka impedance je vypogitana vzhledem ke stfedni nebo pri-
mérné impedanci 50 az 200 ohmu.

Na krouceném dvoulinkovém kabelu se vytvoti izolace zvolend ze skupiny zahmujici nepénovy
fluorokopolymer a polyolefin, krouceny dvoulinkovy kabel se bo¢né ovine kovovou stinici pas-
kou pro vytvofeni boéné stinéného krouceného dvoulinkového kabelu s alespofi 10% piesahem
stinici pasky, pfitemz stinici paska mé tloustku kovu od 0,008 do 0,051 mm, a pfi¢emZ stinici
péska je vybrana ze skupiny sestavajici z kovové pasky, prvni kompozitni pasky majici nekovovy
zéklad a kovovou vrstvu na jedné strané uvedeného zikladu a druhé kompozitni pasky majici
nekovovy zaklad a vrstvu kovu na obou stranch uvedeného zikladu, botné stinény krouceny
dvoulinkovy kabel se ovine spojovacim prosttedkem z tkaniny nebo kovu pro vytvofeni ovinuté-
ho bo&né stindného krouceného dvoulinkového kabelu, p¥igemZ ovinuti boéni kovovou stinici
piskou a spojovacim prostfedkem prosttedku se provede s napétim pro vytvofeni ovinutého
boéné stinéného krouceného dvoulinkového kabelu se standardni odchylkou impedance 4,5 nebo
méné pti 20 °C, naméfenou na 99,97 m diouhém nebo deldim kabelu, s alespoit 350 mefenimi
frekvence, pfiemz standardni odchylka impedance je vypotitana vzhledem ke stfedni nebo
primérné impedanci 50 az 200 ohm.

Podle vyhodného provedeni zpisobu podle vynilezu se obalovanim a spojovanim kroucenych
dvoulinkovych kabeli kolem krouceného dvoulinkového kabelu vytvoti volny prostor men3i nez
18 % volné plochy prifezu ovinutého bodng stinéného krouceného dvoulinkového kabelu,
pfitem? tento ovinuty bo&né stinény krouceny dvoulinkovy kabel ma vykon dimenzovany pro
prenos frekvence az do 600 MHz,

ptitem2 uvedenych alespoii 350 mefeni frekvence se provadi v intervalu od 1,0 do 600 MHz, a
pfi¢emz

uvedend odchylka impedance je 3,5 nebo méné a je vypotitina vzhledem ke stfedni nebo pri-
mémé impedanci 90 aZ 110 ohmi, a pfitemZ 2idna jednotliva odchylka od stfedni nebo primér-
ne impedance neni vétsi neZ 6.

Stinici paska ma s vyhodou tloustku kovu od 0,019 do 0,032 mm, pfiéemZ obalovani a spojovani
kroucenych dvoulinkovych kabelii se provadi pro dosazeni volného prostoru menSiho nez 18 %
volné plochy prifezu stinéného krouceného dvoulinkového kabelu, a pficemz kabel ma vykon
dimenzovany pro ptenos frekvence a2 do 600 MHz, pii¢emZ uvedenych alespoi 350 méfeni
frekvence se provadi v intervalu od 1,0 do 600 MHz, a pfigemZ uvedena standardni odchylka
impedance je 3,5 nebo méné a je vypogitana vzhledem ke stfedni nebo prim&mé impedanci 90 az
110 ohmi, a pHidem2 Zadna jednotliva odchylka od stfedni nebo primémé impedance neni vétsi
nez 6.

Podle dalsiho vyhodného provedeni zplisobu podle vyndlezu se obalovanim a spojovanim krou-
cenych dvoulinkovych kabetti kolem krouceného dvoulinkového kabelu vytvoii volny prostor
mensi nez 18 % volné plochy prifezu ovinutého bo&ng stinéného krouceného dvoulinkového
kabelu, pfitem? tento ovinuty boéné stindny krouceny dvoulinkovy kabel mé vykon dimenzova-
ny pro pkenos frekvence az do 1000 MHz,
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pfiemz uvedenych alespoti 350 méfeni frekvence se provadi v intervalu od 1,0 do 1000 MHz, a
pfi¢emz

uvedend odchylka impedance je 4,5 nebo méné a je vypotitana vzhledem ke stfedni nebo
praimémné impedanci 90 aZ 110 ohmii, a pfiemZ Zidna jednotliva odchylka od stfedni nebo
pramérné impedance neni vétii neZ 6.

Stinici paska ma s vyhodou tloustku kovu od 0,019 do 0,032 mm, pfi¢emz obalovani a spojovani
kroucenych dvoulinkovych kabeli se provadi pro dosazeni volného prostoru men3iho nez 18 %
volné plochy prifezu stinéného krouceného dvoulinkového kabelu, a pficemz kabel ma vykon
dimenzovany pro pfenos frekvence az do 1000 MHz, pfi¢emz uvedenych alespori 350 méfeni
frekvence se provadi v intervalu od 1,0 do 1000 MHz, a pfi¢emz uvedena standardni odchylka
impedance je 4,5 nebo méné a je vypotitana vzhledem ke stfedni nebo primémé impedanci 90 az
[10 ohmd, a pfiemZ adn4 jednotlivd odchylka od stfedni nebo primémé impedance neni vet3i
nez 6.

Z alespon ¢tyt uvedenych ovinutych bolng stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeli se
s vyhodou vytvoii svazek a kolem téchto alespon &tyf ve svazku uspofadanych jednotlivé ovinu-
tych boéné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabell se vytladi plasf pro vytvoreni vysoce
vykonného datového kabelu a zvoli se alespoil &tyfi jednotlivé ovinuté boéné stinéné kroucené
dvoulinkové kabely pro vytvofeni vysoce vykonného datového kabelu, ktery je dimenzovan na
ptenos frekvence aZ do 600 MHz a ma primérnou standardni odchylku impedance 3,5 nebo
méné, m&feno na 99,97 m dlouhém nebo del$im vysoce vykonném datovém kabelu, pfi¢emz
standardni odchylka impedance je m&fena na kazdém z uvedenych alespoit étyf ovinutych bolné
stinénych kroucenych dvoulinkovych kabell s alespoii 350 méfenimi frekvence a vypoétena
kolem stiedni nebo primémé impedance 90 aZ 110 ohmi, a pfi¢emz priméma standardni
odchylka impedance je primérem standardni odchylky impedance naméfené na viech z uvede-
nych alespon étyF ovinutych boéné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabelii.

Z alespoti ¢tyf uvedenych ovinutych boné stingnych kroucenych dvoulinkovych kabeld se
s vyhodou vytvofi svazek a kolem téchto alespon &tyf ve svazku uspofadanych jednotlivé ovinu-
tych bo¢né stinénych kroucenych dvoulinkovych kabell se vytlaéi plast’ pro vytvofeni vysoce
vykonného datového kabelu a zvoli se alespoii &tyfi ovinuté bo¢né stinéné kroucené dvoulinkové
kabely pro vytvofeni vysoce vykonného datového kabelu, ktery je dimenzovin na pienos frek-
vence az do 1000 MHz a m4 priimérnou standardni odchylku impedance 4,5 nebo meéng, méfeno
na 99,97 m dlouhém nebo delSim vysoce vykonném datovém kabelu, pritemZ standardni odchyl-
ka impedance je méfena na kazdém z uvedenych alespoii étyf ovinutych boéné stinémych
kroucenych dvoulinkovych kabelii s alespoit 350 méfenimi frekvence a vypodtena kolem stfedni
nebo primémé impedance 90 az 110 ohmi, a pFitemz primérna standardni odchylka impedance
je primérem standardni odchylky impedance namétené na viech zuvedenych alespon Ctyf
ovinutych boéné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeli.

Pred vytlaéovanim plasté se kolem alespofi ¢ty ovinutych bo&né stinénych kroucenych dvou-
linkovych kabeli s vyhodou ovine teploté odolna samozhadiva délici paska tak, Ze tato teplotné
odolna samozhasiva délici paska je uspofadana mezi pladtém a alespofi EtyFmi ovinutymi bo¢né
stinénymi kroucenymi dvoulinkovymi kabely. Plastém je nefluorovany polyolefin.

Datovy kabel podle vynalezu se 1ii od feleni podle dosavadniho stavu techniky zejména tim, Ze
svazek vodidi je ovinut stinici paskou s bo¢nim pfesahem alespofi 10 %. Stinici paska a spojova-
¢t prostfedek jsou ovinuty kolem krouceného dvoulinkového kabelu s takovym napétim, aby
do&lo k vytésnéni podstatného mnoZstvi vzduchu, a aby byl ponechan prazdny prostor o velikosti
mensi nez 25 % volné plochy priffezu stinéného krouceného dvoulinkového kabelu. Tyto znaky
poskytuji neoéekavany ainek v tom, Ze datovy kabel ma standardni odchylku impedance 4,5
nebo mensi, kdy2 se tato standardni odchylka vypocita vzhledem ke stfedni nebo primémé
impedanci 50 az 200 ohma.
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Vynalez pouZiva na kaZdém krouceném dvoulinkovém kabelu boni ovinuti stinici paskou, ktera
je svazina tkaninovym nebo kovovym spojovacim prostfedkem, k dosaZeni takové impedan-
ce/RL, stejnom&mosti zeslabeni, a nevyvazenosti kapacitance, jaké jsou vyZadovany.

Vynalez eliminuje vét$inu zachyceného vzduchu, ktery se b&€Zné nachazi ve stinénych krouce-
nych dvoulinkovych kabelech. Toho je dosazeno botnim ovinutim stinéni s pfesahem, s vyhodou
10 %, které ma 0,008 do 0,051 mm (od 0,33 do 2,0 tisicin palce) a s vyhodou kolem 0,025 mm (1
tisiciny palce) silnou kovovou vrstvu. Bo¢né ovinuté stinéni je drzeno pohromadé vhodnym
spojovacim prostfedkem a s vyhodou textilnim nebo kovovym opletenim nebo textilnim spiralo-
vité navinutym vidknem pro ziskani dobrého stinéni spolu se zlepsenou kontrolou impedance. Je-
li treba, podél boéniho 3vu stinéni muZe byt vytvofeno pfemostovaci pieloZeni, pro zlepSeni
EMI/Rfi izolace. Souvisla rovina uzemnéni vytvofena po celé délce kabeldl dovoluje dosazeni
lepdi nevyvaZenosti kapacitance jakoZ i zlepiené stejnomémosti zeslabeni prostfednictvim
sniZeni redukce RL odrazu a nevyvazenosti kapacitance.,

Vynilez také poskytuje znaénou geometrickou stabilitu pii ohybani. Pouiiti tésn¢ho botniho
stingni s alespoil 10% piesahem a textilniho nebo kovového spojovaciho prostiedku eliminuje
mezery pasky a rozkveteni pii ohybani. Toto zaklada velice stabilni drover fyzikalni a elektricke
vykonnosti za neptiznivych podminek pouziti. Vzijemné vzdilenosti stfedii vodi&i u krouceného
dvoulinkového kabelu podle vynilezu, naznafené jako d na obr, 3, a vzdalenosti vodiéu od
uzemnéni zistivaji mnohem stabilngjgi nez u dosavadnich kabeld.

Kabely podle vynalezu jsou zvlasté uZitené pro uziti jako kabely kategorie 7 a vy33i. To plati
zviasté pro kabely, boéné stinéné a spojené podle vynalezu, které jsou uZity pro frekvence az do
600 nebo 1000 MHz. Typicky vysoce vykonny datovy kabel vyrobeny podle vynilezu ma &tyfi
kroucené dvoulinkové kabely, kde kazdy krouceny dvoulinkovy kabel je vyroben ze dvou pénové
nebo nepénové izolovanych (fluorokopolymerem nebo polyolefinem) jednotlivych vodidh. Kaz-
dy z kroucenych dvoulinkovych kabeli ma kolem sebe ovinutou unikatni t€snou botni kovovou
stinici pasku, pfi¢emz paska se svym botnim piemost'ovacim pteloZenim je t€sn€ drzena na misté
t&snym spojovacim prostiedkem jako naptiklad kovovym opletenim nebo spirdlovitym vldknem.
Jestlize je jako spojovaci prostfedek pouZito opleteni, jde o 40 az 95% opleteni. Jestlize je
pouzito vlakno, je s vyhodou spirdlovité vinuté. Ovinuté botné stinéné dvoulinky jsou vzijemné
spojeny do S-Z nebo planetové do svazané nebo sbalené konfigurace. Svazané dvoulinky mohou
byt svaziny celkovym 40 az 95% opletenim nebo vidknem. Kone¢ny termoplastovy plast
(fluorokopolymer nebo polyolefin nebo polyvinylchlorid) je vytlatovan kolem svazanych krou-
cenych dvoulinkovych kabeld.

Zpravidla tvoFf kovové stindni hlinikové paska nebo kompozitni paska jako napiiklad
BELDFOIL paska s pfemost'ovacim prelozenim (to je stinéni, u kterého je kovova folie nebo
povlak nanesen na jedné stran& podpirného plastového filmu), nebo DUOFOIL paska (to je
stinéni, u kterého je kovova folie nebo povlak nanesen na obou strandch podpirného plastového
filmu), nebo BELDFOIL paska s volnym okrajem. Celkova tloustka kovu je od 0,008 do
0,051 mm (od 0,33 do 2,0 tisicin palce) tloudtky vrstvy hliniku, a s vyhodou kolem 0,025 mm
(1,0 tisiciny palce). Pfesto zde uvadime hlinik, miZe byt pouzit jakykoliv vhedny kov normilné
uZivany pro takové kovové a kompozitni pasky, jako napfiklad m&d’, slitina médi, stfibro, nikl
atd. Kazd4 kroucena dvoulinka je ovinuta s kovem na vnéjsi strang, a ackoliv nejvyhodnéjsi
ovinuti je s25% pfesahem, piesah mize byt v praxi 10 az 50 %. Preferované stinéni, které
poskytuje nejlepsi charakteristiky zeslabeni a impedance, pfedstavuji takové pasky, které jsou
spojeny pro dosaZeni pfemosténi. Nicméné, s vhodnym piesahem, pfemostovaci preloZeni miZe
byt vynechano.

Potet stinénych kroucenych dvoulinek ve vysoce vykonném datovém kabelu je zpravidla od 4 do
8, ale mize byt vyssi, pokud je poZadovano. Napéti bo¢né ovinutého stinéni a spojovaciho pro-
stfedku je takové, Ze ovinuté stinéni a spojovaci prostfedek eliminuje vétSinu zachyceného
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vzduchu, pro zaji$téni standardni odchylky impedance pro svazany boéné stinény krouceny dvou-
linkovy kabel a proimérné standardni odchylky impedance pro vysoce vykonny datovy kabel,
ktery obsahuje mnozstvi boéné stinénych kroucenych dvoulinek. Napéti na stinici pasce a spojo-
vacim prostiedku je takové, ze zbyva 25 % nebo méné a s vvhodou 18 % nebo méné volného
prostoru z celé plochy priifezu bocné stinéné kroucené dvoulinky, vzatého v jakémkoli bodé
z celé délky kabelu.

Vynilez poskytuje vysoce vykonny krouceny dvoulinkovy datovy kabel, majici stinéni bo¢né
ovinuté kolem nestinéného krouceného dvoulinkového kabelu a tkaninové nebo kovové opleteni
nebo vlakno soutasné nebo nasledné ovinuté kolem bo&niho stinéni, pro upevnéni stinéni. Ovije-
ni stinéni a spojovaciho prostiedku (opleteni nebo vlakna) se provadi za takového napéti, Ze pro
Jjednotlivou kroucenou dvoulinku, na které je pouzito samostatné, ma jednotliva dvoulinka nepfi-
zplsobenou impedanci, kterdi ma nominalni nebo standardni odchylku impedance pro kazdy
ovinuty bo¢né stinény krouceny dvoulinkovy kabel, ktery je dimenzovan pro pfenos frekvence a
do 600 MHz, standardni odchylku impedance 3,5 nebo mén& pro pfenos frekvenci 1,0 az
600 MHz, pritemZ ?adnd jednotlivd odchylka impedance neni v&t3i 6,0, a pro kabel, ktery je
dimenzovan pro pfenos frekvenci az do 1000 MHz, standardni odchylku impedance 4,5 nebo
méné pro prenos frekvenci 1,0 az 1000 MHz, pfi¢emz Zidna jednotliva odchylka impedance neni
vétdi 6,0. Vysoce vykonny datovy kabel, ktery obsahuje mnoZstvi ovinutych boéné stinénych
kroucenych dvoulinkovych kabeli a je dimenzovén pro pfenos frekvenci aZ do 600 MHz, ma
primémou standardni odchylku impedance pro viechny ovinuté boéné stinéné kroucené dvou-
linkové kabely 3,5 nebo méné pro pienos frekvenci 1,0 az 600 MHz, pfitemz zadna jednotliva
odchylka impedance pro jakykoli kabel nepfesahuje 6,0. Vysoce vykonny datovy kabel, ktery
obsahuje mnozstvi ovinutych boéng stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeld a je dimenzo-
van pro pfenos frekvenci aZ do 1000 MHz, mé primémou standardni odchylku impedance pro
viechny ovinuté bo&né stinéné kroucené dvoulinkové kabely 4,5 nebo méné pro prenos frekvenci
1,0 az 1000 MHz, pfifemz Zadna jednotlivd odchylka impedance pro jakykoli nepfesahuje 6,0.
Standardni odchylka impedance je vypocitana vzhledem ke stfedni nebo primémé impedanci 50
aZz 200 ohmii zalespoil 350 méfeni frekvence na 99,97 m (328 stop) dlouhém nebo deldim
kabelu,

Vynalez poskytuje také vysoce vykonny datovy kabel, ktery miize byt klasifikovan jako vysoce
vykonny instalaéni kabel standardu UL 910. Tento kabel s vyhodou md nefluorovany plait a
tepelné odolnou samozhasivou délici pasku podél a ve styku s plastém.

Daldi vyhody vynalezu budou ziejméjsi po pretteni nasledujiciho preferovaného popisu ve

spojeni s obrazky.

Ptehled obrazkl na vvkresech

Obr. 1 je perspektivni zobrazeni krouceného dvoulinkového kabelu pouzitého v predloZzeném
vynalezu.

Obr. 2 je perspektivni zobrazeni bo¢né stinéného krouceného dvoulinkového kabelu podle pied-
loZzeného vyndlezu.

Obr. 3 je zvétSeny fez podeél Cas 3-3 na obr. 2.

Obr. 4A je zvétieny fez opletenym bocné stinénym kroucenym dvoulinkovym kabelem podle
predloZeného vynalezu.

Obr. 5 je fez kabelem obsahujicim Etyfi kabely podle obr. 4A.
QObr. 6 je perspektivni zobrazeni kabelu z obr. 5.

Obr. 7 je perspektivni zobrazeni kabelu obsahujiciho &tyfi kabely podle obr. 4B.
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Obr. 8 je perspektivni zobrazeni jednoho instalainiho vysoce vykonného datového kabelu
standardu UL 910.

Pfiklady provedeni vynalezu

Obrézek 1 znazorfiuje krouceny dvoulinkovy kabel 10 majici dvojici vodi€a 12 a 13, které jsou
s vyhodou celistvé méd&né vodide, aviak mohou to byt jakékoliv vodi¢e vhodné pro vysoce
vykonné datové kabely. Kazdy z vodii 12 a 13 je potaZen vhodnou izolaci 14 a 15, kterou mize
byt p&novy nebo nepénovy fluorokopolymer nebo vhodny polyolefin.

Obrazek 2 znazorituje kroucenou dvoulinku z obr. 1, tésné ovinutou kovovym stingnim. Kovové
stinéni miize byt jakékoliv vhodné stin&ni jako napiiklad kovova stinici paska 16, nebo kompo-
zitni paska s nekovovym zakladem jako je napiiklad polyester (napf. mylar), majici na jedné
nebo obou stranach nekovového zékladu kov normalné uZivany ve stinénich kabeld. Kovem pro
pasku a kompozitni pasku byva hlinik, méd, siitina médi, nikl, stfibro atd. Tloustka plast'ového
kovu je od 0,008 do 0,051 mm (od 0,33 do 2,0 tisicin palce) a s vyhodou 0,025 mm (1,0 tisiciny
palce). Stin&ni je kovové stinéni, napiiklad paska s pfemostovacim prelozenim typu BELDFOIL
nebo péska typu DUOFOIL, coZ je paska, kterd ma kov na obou stranach pasky.

Stinici paska 16 je bogné ovinuta s dostatenym tlakem, jak je naznateno na obr. 3, tak aby
nebyla poskozena izolace 14 a 13, ale aby byl zajitén maly prazdny prostor 17, ktery tvofi méné
nez 25 % plochy priifezu zobrazeného na obr. 3. $ vyhodou prézdny prostor tvofi méné neZ 18 %
plochy prifezu zobrazeného na obr. 3. TEsné ovinutd stinici paska 16 odpovidd vnéj$imu tvaru
kroucené dvoulinky 10 k ziskani bo&né stinéného krouceného dvoulinkového kabelu LOA. Stinici
paska 16 je ovinuta s malym pfesahem a volitelné s pfemostovacim peloZenim. Jak je uvedeno
vyie, vyhodna tloustka hiiniku nebo kovu je 0,025 mm (1 tisicina palce). Sitka stinici pasky 16 je
dostate¢na pro zajisténi minimalné 10% piekryti.

Jak je znazornéne na obr. 4A a 4B, stinény krouceny dvoulinkovy kabel 10A (obr. 3) je tésné
drzen pohromadé pomoci spojovaciho prostfedku 18 nebo 18’ pro ziskani ovinutého bo¢né sting-
ného krouceného dvoulinkového kabelu 10B a 10C. Napéti ovinuti z stinici pasky 16 a
spojovaciho prostfedku 18, 18' je dostateéné pro zformovani nestinéné kroucené dvoulinky 10
pro ziskani v podstaté ovalné konfigurace v fezu, avSak ne tak tsné, aby se deformovala izolace
14 a 15. Boéni ovinuti a spojeni je provedeno pti takovém napéti, ze v podstaté eliminuje vétsinu
vzduchu uvnité svazaného ovinutého boéné stinéného krouceného dvoulinkového kabelu 10B a
10C. Tim vznikne v kterémkoliv bodé délky kabelu tésny ovalny pritez s prazdnymi prostory 17.
Toto tésné ovinuti poskytuje standardni odchylku impedance uvedenou vyse.

lzolace je s vyhodou pénovy flucrokopolymer tloustky od 0,254 do 1,524 mm (od 0,010 do
0,060 palce) a s vyhodou od 0,381 do 0,508 mm (od 0,015 do 0,020 palce). Jednotlivé vodice 12
a 13 jsou obvykle 20 az 30 AWG a s vyhodou 22 aZ 24 AWG.

Vodite 12, 13 mohou byt celistvé nebo lankové, s vyhodou cefistvé. Délka zdkrutu miZe pro
viechny ze &tyf kroucenych dvoulinkovych kabeld 10 byt stejna nebo rozdilna a pravotoiva
nebo levotoSiva. Zakrut méf s vyhodou 7,62 az 50,8 mm (0,3 az 2,0 palce). Celkovy zékrut

kabelu je obvykle 10 az 20 nasobkem primérého priméru jadra kabelu.

Spojovacim prostfedkem 18 tvoFicim opleteni je tkanina (napf. aramidova) nebo kovové opleteni,
s vyhodou 40 az 95% opleteni. Kovové opleteni je s vyhodou 45 az 65% opleteni z pocinované
médi, ale miZe to byt jakykoliv typ kovového opleteni vhodny pro vysoce vykonné datove
kabely kategorie 7, napt. méd’, slitina médi, bronz (slitina médi, jejiZ pfimési je jiny kov nez nikl
nebo zinek), st¥ibro, atd.
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Spojovaci prostredek 18' je tkaninové vlakno (aramidové), které je spiralovité navinuto pro
zajisténi 40 az 95% spojeni. Preferovano je aramidové vlakno s hodnotou denier 760, majici
spirdlovy zakrut détky 6,35 mm (1/4 palce).

Podle obr. 5 ma ovinuty bocné stinény krouceny dvoulinkovy kabel 10B nebo 10C plast 19
naneseny vytlalovanim pro vytvofeni vysoce vykonného datového kabelu 20 podle vynilezu.
Plast’ 19 muze byt z jakéhokoliv vhodného plastového materialu, ktery je vhodny pro kabei
kategorie 7 - termoplastovy polyolefin jako je samozhasivy polyethylen, polyvinylchlorid, atd.

Obr. 6 predstavuje kabel 20 obsahujici &tyFi opletené bo&n& stinéné kroucené dvoulinkové kabely
10B. Mezi kabely 10B miize byt popfipadé upraven zemnici drat 21. Zemnici drat 21 samozfejmé
mize byt umistén na kterémkoliv vhodném misté, jako napfiklad bezprostfedné pod plastém 19
a/nebo mitZe byt pouZit pro svazek &ty ovinutych boéné stinénych kroucenych dvoulinkovych
kabell 10B.

Obr. 7 piedstavuje kabel 25 obsahujici étyfi vlaknem ovinuté boéné stinéné kroucené dvou-
linkové kabely 10C. Ctyfi vlaknem ovinuté bo&né stinéné kroucené dvoulinkové kabely 10C jsou
dale do svazku uspofadany ¢&i ovinuty kovovym nebo tkaninovym opletenim 22. Opleteni 22 je
obeené téhoz typu jako bylo popsano vyde pro opleteni tvofici spojovaci prostfedek 18. Mezi
kabely 10C miize byt popfipadé upraven zemnici drat 21. Jak je uvedeno vyse, zemnici drat 21
muZe byt na kterémkoliv vhodném misté, jako napiiklad bezprostfedné pod plastém 19 a/nebo
muZe byt pouZit pro spojeni ¢tyf opletenych boéné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeli
10C.

Obr. 8 piedstavuje kabel 30, ktery ma plast’ 26 a spiralovité nebo boéné ovinutou délici paskou
27 pod plastém 26. Délici paska 27 obklopuje &tyfi vlaknem ovinuté boéné stinéné kroucené
dvoulinkové kabely 10C a jejich spojovaci opleteni 22. Plast’ 26 je nefluorovany plast’ jako
napiiklad polyvinylchlorid. Délici paska 27 je teplotné odolna samozhasiva délici paska jako
naptiklad Nomex®. Konstrukce tohoto kabelu je obdobné kabelu podle obr. 7 s tou vyjimkou, e
tento kabel ma délici pasku 27 a nema fluorovany plast. Je-li tfeba, mnoZstvi téchto kroucenych
dvoulinkovych kabeld opatfenych stinénim z nekovovych vrstev, které je oplétaji nebo opfadaji,
mizZe byt uspofadano do svazku nebo ovinuto zemnicim dritem 21. Na ovinutych do svazku
spojenych kroucenych dvoulinkovych kabelech je potom umisténa délici paska 27 a na ni je
vytlatovanim vytvoten plast’ 26.

Jak je znazorn€no v nésledujicich prikladech 1-7, vysoce vykonny opleteny bocné stinény krou-
ceny dvoulinkovy kabel ma nepfizpisobenou impedanci, kterd ma standardni odchylku
impedance pro kabely dimenzované pro pienos frekvence aZz do 600 MHz hodnotu 3,5 nebo
méng pro alespofi 350 méfeni od 1,0 do 600 MHz, a pro kabely dimenzované az na 1000 MHz
hodnotu 4,5 nebo méné pro alespoii 350 méfeni s frekvencemi od 1,0 do 1000 MHz. Vysoce
vykonny datovy kabel, ktery obsahuje mnoZstvi opletenych stinénych kroucenych dvoulinkovych
kabel, ma primémou standardni odchylku impedance pro viechny z mnozstvi opletenych stiné-
nych kroucenych dvoulinkovych kabeli 3,5 nebo méné pro frekvence 1,0 az 600 MHz a 4,5 nebo
méné pro frekvence 1,0 az 1000 MHz, s Zadnou jednotlivou odchylkou impedance nepfesahujici
6,0. Viechny pfiklady byly testovany testem impedance podle CENELEC, a byly provedeny na
délce 99,97 m (328 stop) ovinutim stinéného krouceného dvoulinkového kabelu, pfitemz stinéni
bylo boéné ovinuto pro ziskani krouceného dvoulinkového kabelu 10A. Boéni stinéni tvofila
paska BELDFOIL, majici tloustku hliniku 0,025 mm (1 tisicinu palce). Paska byla bo¢né ovinuta
s malym pfesahem. Bo¢ni paska byla pfipojena kovovym opletenim. Méfeni bylo zapotato na
0.3 MHz a alespott tfi sta padesat hodnot bylo naméfeno s frekvencemi od asi | do 600 MHz pro
ptiklady 1 a 8 a od asi 1,0 do 1000 MHz pro piiklady 2 az 7. Kabelové vodi¢e 12 a 13 byly 22
AWG z celistvé médi a izolace 14 a 15 byly z FEP. Méfeni byla provad&na pfi riznych teplotach
a upravena na 20 °C. Vechny z kabeli mély méné nez 18 % prazdného prostoru 17 a testy byly
provadény kolem stfedni impedance 100 ohma.
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Piiklad 1

99,97 m (328 stop) délky uvedeného opleteného stinéného krouceného dvoulinkového kabelu
10B bylo testovano pti 23,3 °C. Impedance kabelu 10B byla méfena pfi frekvencich od 0,3 do
600 MHz a bylo provedeno alesponi 350 méfeni mezi frekvencemi 1,0 a 600 MHz. Opleteny
stinény krouceny dvoulinkovy kabel 10B byl testovan a mél standardni odchylku impedance
1,7714 kolem stfedni impedance 95,2619.

Ptiklad 2

99.97 m (328 stop) délky uvedeného opleteného stingného krouceného dvoulinkového kabelu
10B bylo testovano pfi 23,3 °C. Impedance kabelu byla mé&fena pfi frekvencich od 03 do
1000 MHz a bylo provedeno alespoiit 350 méfeni s frekvencemi mezi 1,0 a 1000 MHz. Opleteny
stinény krouceny dvoulinkovy kabel 10B byl testovan a mél standardni odchylku impedance
2,8565 kolem stiedni impedance 94,3178.

Ptiklad 3

99,97 m (328 stop) uvedeného vysoce vykonného datového kabelu 20 majiciho &tyfi opletené
stinéné kroucené dvoulinkové kabely 10B bylo testovano pfi 23,9 °C. Impedance pro kazdy ze
&tyf opletenych stingnych kroucenych dvoulinkovych kabeli 10B byla méfena s frekvencemi od
0,3 do 1000 MHz. Bylo provedeno alespoii 350 méfeni s frekvencemi mezi 1,0 a 1000 MHz.
Nasledujici data byla upravena na 20 °C.

Prvni opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 4,2744
vzhledem ke stfedni impedanci 100,5321.

Druhy opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mé! standardni odchylku impedance 5,1630
vzhledem ke stfedni impedanci 101,4416.

Treti opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 4,0469
vzhledem ke stfedni impedanci 101,4583.

Ctvrty opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mé standardni odchylku impedance 4,3360
vzhledem ke stfedni impedanci 100,7506.

Vysoce vykonny kabel 20 ztohoto pikladu mél primérou standardni odchylku impedance
4,4551 ((4,2744 + 5,1630 + 4,0469 + 4,3360)/4).

Ptiklad 4

99,97 m (328 stop) délky uvedeného vysoce vykonného datového kabelu 20 majiciho Etyfi ople-
tené stinéné kroucené dvoulinkové kabely LOB byly testovano pii 23,9 °C. Impedance pro kaZdy
ze &tyf opletenych stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeld 10B byla méfena s frekvencemi
od 0,3 do 1000 MHz. Bylo provedeno alespoii 350 méfeni s frekvencemi mezi 1,0 a 1000 MHz.
Nasledujici data byla upravena na 20 °C.

Prvni opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 4,0430
vzhledem ke stfedni impedanci 101,1783.

Druhy opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mei standardni odchylku impedance 4,0027
vzhledem ke stfedni impedanci 101,3086.
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Tieti opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 3.6038
vzhledem ke stfedni impedanci 101,7716.

Ctvrty opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 4,0092
vzhledem ke stfedni impedanci 101,3598.

Vysoce vykonny kabel 20 ztohoto piikladu mél prim&mou standardni odchylku impedance
3,9147 (40430 + 4,0027 + 3,6038 + 4,0092)/4).

Priklad 5

99,97 m (328 stop) délky uvedeného vysoce vykonného datového kabelu 20 majiciho Ctyfi
opletené stinéné kroucené dvoulinkové kabely 10B bylo testovano pfi 23,9 °C. Impedance pro
kazdy ze ¢tyt opletenych stinénych kroucenych dvoulinkovych kabell 10B byla métfena s frek-
vencemi od 0,3 do 1000 MHz. Bylo provedeno alespofi 350 méfeni s frekvencemi mezi 1,0 a
1000 MHz. Nasledujici data byla upravena na 20 °C,

Prvni opleteny stin&ny krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 3,2469
vzhledem ke stiedni impedanci 199,2035.

Druhy opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mé| standardni odchylku impedance 4,2070
vzhledem ke stfedni impedanci 160,9596.

Teti opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchytku impedance 3,4690
vzhledem ke stiedni impedanci 102,8214,

Ctvrty opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 3,8990
vzhledem ke stfedni impedanci [01,2338.

Vysoce vykonny kabel 20 ztohoto piikladu mél primémou standardni odchylku impedance
3,7055 ((3,2469 + 4,2070 + 3,4690 + 3,8990)/4).

Priklad 6

99,97 m (328 stop) délky uvedeného vysoce vykonného datového kabelu 20 majiciho &tyfi
opletené stinéné kroucené dvoulinkové kabely 10B bylo testovano pfi 24,2 °C. Impedance pro
kazdy ze Ctyf opletenych stinénych kroucenych dvoulinkovych kabell 10B byla méfena s frek-
vencemi od 0,3 do 1000 MHz. Bylo provedeno alespori 350 méfeni s frekvencemi mezi 1,0 a
1000 MHz. Nasledujici data byla upravena na 20 °C.

Prvni opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 4,0488
vzhledem ke stfedni impedanci 101,4423.

Druhy opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 4,2081
vzhledem ke stfedni impedanci 100,9498.

Tieti opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 4,5567
vzhledem ke stiedni impedanci 102,0121.

Ctvrty opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 3,6408
vzhledem ke stfedni impedanci 103,9531.

Vysoce vykonny kabel 20 ztohoto pfikladu mél primémou standardni odchylku impedance
4,1136 ((4,0488 + 4,2081 +4,5567 + 3,6408)/4).
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Priklad 7

99.97 m (328 stop) délky uvedeného vysoce vykonného datového kabelu 20 majiciho &tyfi
opletené stinéné kroucené dvoulinkové kabely 10B bylo testovano pfi 24,2 °C. Impedance pro
kazdy ze &tyf opletenych stingnych kroucenych dvoulinkovych kabeld 10B byla méfena s frek-
vencemi od 0,3 do 1000 MHz. Bylo provedeno alespoii 350 mé&Feni s frekvencemi mezi 1,0 a
1000 MHz. Nasledujici data byla upravena na 20 °C.

Prvni opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 3,6939
vzhledem ke stfedni impedanci 102,0776.

Druhy opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 3,8658
vzhledem ke stiedni impedanci 100,4614,

Treti opleteny stingny krouceny dvoulinkovy kabel mé&! standardni odchylku impedance 3,5208
vzhledem ke stfedni impedanci 99,7808.

Ctvrty opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mé&l standardni odchylku impedance 3,9835
vzhledem ke stiedni impedanci 100,0394.

Vysoce vykonny kabel 20 ztohoto prikladu mél prim&mou standardni odchylku impedance
3,7660 ((3,6939 + 3,8658 + 3,5208 + 3,9835)/4).

Ptiklad 8

99,97 m (328 stop) délky uvedeného vysoce vykonného datového kabelu 20 majiciho &tyfi
opletené stinéné kroucené dvoulinkové kabely 10B bylo testovino pfi 24,4 °C. Impedance pro
kazdy ze ¢ty opletenych stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeli 10B byla méfena s frek-
vencemi od 0,3 do 600 MHz. Bylo provedeno alespot 350 méfeni s frekvencemi mezi 1,0 a 600
MHz. Nasledujici data byla upravena na 20 °C.

Prvni opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mé&l standardni odchylku impedance 3,5621
vzhledem ke stfedni impedanci 102,2971.

Druhy opleteny stingny krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 3,9185
vzhledem ke stiedni impedanci 103,9434.

Treti opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel m&l standardni odchylku impedance 2,6943
vzhledem ke stfedni impedanci 103,2519.

Ctvrty opleteny stinény krouceny dvoulinkovy kabel mél standardni odchylku impedance 2,5206
vzhledem ke stiedni impedanci 102,9625.

Vysoce vykonny kabel 20 z tohoto ptikladu mé&l primémou standardni odchylku impedance
3,1739 ((3,5621 + 3,9185 + 2,6943 + 2,5206)/4).

Piiklad 9

Dva kabely podle obr. 8 byly testovany podle UL 910. Kazdy kabel obsahoval étyfi ovinuté
botné stinéné kroucené dvoulinkové kabely 10C. StinZni kaZdého kabelu bylo vytvofeno jako
stinici paska 16 z hliniku o tloustce 0,051 mm (2 tisicin palce) a polyesteru o tloustce 12,7 mm
(0,5 tisiciny palce), majici Sitku 15,87 mm (0,625 palce). Kazdé stinéni bylo ovinuto vlaknem
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z aramidu 760. CtyFi vlaknem ovinuté a do svazku uspofadané stinéné kabely byly ovinuty 40%
opletenim z pocinované médi. Ctyfi opletenim do svazku spojené kabely byly ovinuty délici
paskou Nomex o tloustee 0,051 mm (2 tisiciny palce), majici siFku 31,75 mm (1,250 palce). Na
delici pasku byl vytlacovanim nanesen plast’ z polyvinylchloridu. Oba kabely prosly testem pro
instalaéni kabely UL 910. Pii testu UL 910 prvni kabel vedl plamen do délky 45,72 cm
(1,5 stopy), s maximem 0,32 a primémou hodnotou P/F 0,09. Druhy kabel ved| plamen 45,72 cm
(1,5 stopy), smaximem 0,29 a primérnou hodnotou P/F 0,09. Oba kabely vyhovély jako
kategorie 7 pro dimenzovani do frekvence 1000 MHz.

Ackoliv vysoce vykonny instalaéni datovy kabel alesponi kategorie 5 podle standardu UL 910
podle vynalezu byl podroben testu UL 910 na kabelu podle obr. 8, ktery je kabel kategorie 7, je
zfejmé, Je vyndlez neni omezen na tuto specifickou konstrukci kabelu, ale zahmuje jakykoliv
kabel kategorie $ nebo vy33i, vyuZivajici nefluorovany plast’ jako napiiklad polyvinylchloridovy
pladt’ a majici mezi pldstém a jadrem kabelu teplotné odolnou samozhasivou délici pasku. Posky-
tuje napfiklad vysoce vykonny instalaéni datovy kabel standardu UL 910 dimenzovany do frek-
vence 600 MHz, ktery ma konstrukci popsanou v nasi soubézné vedené piihlasce, ktery sestava
z tésné obalenych spirdlovité stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeld, pfitemZz pro tento
kabel je pouzit nefluorovany plait,, naptiklad polyvinylchloridovy plast’ a mezi plaitém a jadrem
kabelu teplotné odolnad samozhaliva délici paska. Vysoce vykonny instalatni datovy kabel
alespofi kategorie 5 standardu UL 910 neni omezen na kabely uvedené vy3e, ale zahrnuje vysoce
vykonny instalaéni datovy kabel alespoii kategorie 5 standardu UL 910, ktery ma nefluorovany
plast’ a mezi plastém a jadrem kabelu teplotné odolnou samozhadivou délici pasku.

Je tieba samozfejm& dodat, %e provedeni, ktera byla pravé popséna, byla zvolena pro ilustraci a
vynélez neni omezen na presné zde popsana provedeni. Cetné zmény a Gpravy mohou byt
provedeny odbornikem bez opusténi rozsahu a myslenky vynalezu, jak je definovan v pfipoje-
nych nérocich.

PATENTOVE NAROKY

1. Datovy kabel (20) obsahujici alespofi jeden izolovany krouceny dvoulinkovy kabel (10) ma-
jici stinici pasku (16) bo¢n& ovinutou s pfesahem kolem tohoto krouceného dvoulinkového kabe-
lu (10), pticemz kolem stinici pasky (16) je ovinut spojovaci prostfedek (18, 18') z tkaniny nebo
kovu pro vytvofeni ovinutého bodn& stinéného krouceného dvoulinkového kabelu (10B, 10C),

vyznafujici se tim, Ze

stinici paska (16) ma alespori 10% piesah a stinici paska (16) a spojovaci prostfedek (18, 18")
jsou ovinuty kolem krouceného dvoulinkového kabelu (10) s napétim pro vytésnéni podstatného
mnoZstvi vzduchu, ¢imZ je vytvofen ovinuty botné stinény krouceny dvoulinkovy kabel (10B,
10C) s ponechanym prazdnym prostorem (17) kolem krouceného dvoulinkového kabelu (10)

mensim nez 25 % volné plochy prifezu ovinutého boéné stinéného krouceného dvoulinkového
kabelu (10B, 10C) a

&imz je vytvofen datovy kabel (20) s primémou odchylkou impedance 4,5 nebo méné pii 20 °C,
pfiCemZ tato odchylka je vypoftena vzhledem ke stiedni nebo primémé impedanci 50 az
200 ohmi.

2. Datovy kabel podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zekaidy zovinutych boéné
stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeli (10B, 10C) ma prazdny prostor (17) kolem krouce-
ného dvoulinkového kabelu (10} mensi nez 18 % volné plochy svého prifezu.

3. Datovy kabel podle naroku 1 nebo 2, zahrnujici alespoft tfi daldi kroucené dvoulinkové
kabely (10), pfi¢emz kazdy z téchto kroucenych dvoulinkovych kabell (10) je ovinut stejné jako

212 -




20

25

30

35

40

45

30

CZ 301188 B6

prvni krouceny dvoulinkovy kabel (10), pfiemZ tyto alespoii &tyfi ovinuté botné stinéné
kroucené dvoulinkové kabely (10B, 10C) jsou obklopeny plastém (19) pro vytvofeni vysoce
vykonného datového kabelu (20),

vyznadujici se tim, Ze

tento datovy kabel (20) ma primérnou odchylku impedance 4,5 nebo méné pfi 20 °C, méfeno na
délce 99,97 m nebo vice,

ptidem? tato priméma odchylka impedance je primérem odchylek impedance naméfenych na
kazdém z t&chto alespori étyf ovinutych bodné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabelii (10B,
10C),

pritem# odchylka impedance je méfena na kaZdém z alespofi &tyf ovinutych botn& stinénych
kroucenych dvoulinkovych kabelli (10B, 10C) s alespoit 350 méfenimi frekvence a vypoltena
vzhledem ke stfedni nebo priimérmé impedanci 50 az 200 ohmii.

4. Datovy kabel podle naroku 2 nebo 3, vyzanaéujici se tim, Ze uvedené alespodl
étyFi ovinuté botné stinéné kroucené dvoulinkové kabely (10B, 10C) obklopuje teplotn€ odolna
samozhasiva délici paska (27), kterd je uspofadana mezi plastém (30) a ¢tyfmi ovinutymi bo&né
stinénymi kroucenymi dvoulinkovymi kabely (10B, 10C), ptifemZ plastém (30) je nefluorovany
polyolefin.

5. Datovy kabel podle narokii 2, 3 nebo 4, vyznadujici se tim, Ze kabel (20) je
dimenzovan pro prenos alespoii do frekvence 1000 MHz,

piitemz tato odchylka impedance je méfena na kazdém zuvedenych Etyf ovinutych boiné
stingnych kroucenych dvoulinkovych kabelii (108, 10C) s alespofi 350 méfenimi frekvence od
1,0 do 1000 MHz a vypoitena vzhledem ke stfedni nebo priiméré impedanci 90 aZ 110 ochmi, a
pridemz 7idna jednotliva odchylka impedance od uvedené stfedni nebo primérné impedance
neni v&t3i nez 6.

6. Datovy kabel podle narokii 2, 3 nebo 4, vyzna&ujici se tim, Ze kabel (20)je
dimenzovan pro pfenos alespori do frekvence 600 MHz a

kabel (20) ma primérnou odchylku impedance 3,5 nebo méné pii 20 °C, méfenou na 99,97 m
dlouhém nebo deldim datovém kabelu (20),

pfitemz tato odchylka impedance je méfena na kazdém z uvedenych alespoii Ctyf ovinutych
boéné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeld (10B, 10C) s alespoii 350 méfenimi frek-
vence od 1,0 do 600 MHz a vypo&tena vzhledem ke stiedni nebo priimémé impedanci 90 az 110
ohmil, pfitem? adna jednotlivd odchylka impedance od uvedené stfedni nebo primémé
impedance neni vétsi nez 6.

7. Zplsob vyroby izolovaného datového kabelu podle jednohe z narokii 1 az 6,
vyznadujici se tim, 2zZe

krouceny dvoulinkovy kabel (10) se bodné ovine kovovou stinici paskou (16) s alespoii 10%
presahem,

ovinuti boéni kovovou stinici paskou (16) a spojovacim prostiedkem (18, 18") se provede
s napétim pro vytvofeni ovinutého bo&né stingného krouceného dvoulinkového kabelu (10B,
10C) s odchylkou impedance 4,5 nebo méné pfi 20 °C, naméfenou na 99,97 m dlouhém nebo
del§im kabelu, s alespoii 350 méfenimi frekvence, pfi¢emZ odchylka impedance je vypotitana
vzhledem ke stfedni nebo primémé impedanci 50 az 200 ohmd.

8. Zpisob podle ndroku7, vyznadujici se tim, Ze

obalovanim a spojovénim kroucenych dvoulinkovych kabeiti (10) se kolem krouceného dvou-
linkového kabelu (10) vytvoii volny prostor (17) mensi nez 18 % volné plochy prifezu ovinutého
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boéné stinéného krouceného dvoulinkového kabelu (10B, 10C), pfitemZ tento ovinuty botné
stinény krouceny dvoulinkovy kabel (10B, 10C) ma vykon dimenzovany pro pienos frekvence az
do 600 MHz,

pfi¢emZ uvedenych alespoii 350 méfeni frekvence se provadi v intervalu od 1,0 do 600 MHz, a
piidemz

uvedend odchylka impedance je 3,5 nebo méné a je vypolitana vzhledem ke stfedni nebo
pramémé impedanci 90 az 110 ohmi, a pficemZ zidna jednotliva odchylka od stiedni nebo
pramémé impedance neni vétsi neZ 6.

9. Zpasobpodienaroku7, vyznaéujici se tim, zZe

obalovanim a spojovénim kroucenych dvoulinkovych kabela (10) se kolem krouceného dvou-
linkového kabelu (10) vytvoii volny prostor (17) mensi nez 18 % volné plochy priifezu ovinutého
botné stinéného krouceného dvoulinkového kabelu (10B, 10C), pfitemzZ tento ovinuty bocéné
stinény krouceny dvoulinkovy kabel {10B, 10C) ma vykon dimenzovany pro ptenos frekvence az
do 1000 MHz,

piicemz uvedenych alespoii 350 méfeni frekvence se provadi v intervalu od 1,0 do 1000 MHz, a
pricemz
uvedena odchylka impedance je 4,5 nebo méné a je vypolitina vzhledem ke stfedni nebo

primémé impedanci 90 az 110 ohmi, a pficemZ zadna jednotliva odchylka od stfedni nebo
priméré impedance neni v&tsi nez 6.

10. Zpisob podle narckii 7, 8 nebo 9, vyznaéujici se tim, Ze pfed vytlatovanim
plaste (30) se kolem alespoi &tyf ovinutych boéné stinénych kroucenych dvoulinkovych kabeld
(10B, 10C) ovine teplotné odolna samozhasiva délici paska (27) tak, Ze tato teplotné odolna
samozhadiva délici paska (27) je usporddana mezi piastém (30) a alespoi &tyfmi ovinutymi boéné
stinénymi kroucenymi dvoulinkovymi kabely (10B, 10C).

2 vykresy
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