(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

PATENTSCHRIFT
. DD 202608 A5

6(61) A 23C19/097

(12) AusschtioBungspatent

Ertoilt gomdR § 17 Absatz |
Patontgosotz der DDR
vom 27.10.1983

in Uborainstimmung mit don entsprachendon
Fostlogungon im Einigungavartrag

DEUTSCHES PATENTAMT In dor vom Anmeldor eingoraichtan Fassung verétientlicht
(21) DDA23C/33716530 (22) 02.02.90 , (44) 08.08.91

(31 P3903319.8.23 (32) 04.02.89 (33) DE

(n) siche (79)

(72) Pust, Manfred, DE

(1) Schwarto-Werk GmbH, W - 2069 Biichen, DE

(74) Patontanwilto Diahl, Glaeser, Kiltl und Partner, KonigstraBe 28, W - 2000 Hamburg 50, DE

(64) Vortahron und Vorrichtung zum Einfallon und Verteilon von Kiisebruch in Vor- oder FertigpreBwannen

{67) Dio Ertindung betrifft ein Verfahren und gino
Vorrichtung 2um Einfiillon und Verteilon von Kisebruch in
Vor- odor FortigpreBwannon, mit einer Fill- und
Vertailainrichtung, die mit den Enden ihrer Abfiillorgane in
allon Botriobsstellungen in der Vor- oder FertigpreB~anne
enthalteno Molka eintaucht und die an ginen
Kisobruch-Vorratsbehilter angeschlossen und aus diesem
mittels einer Fordereinrichtung beschickt wird. Durch das
Verfahren wird sichergostollt, daB eine gleichméBige und
schonende, von Lufteinschliissen freie Einbringung des
Késebruchs in die Vor- oder FertigpreBwanne gewdhrleistet
ist. Dies wird verfahrenstechnisch unter anderem dadurch
erreicht, daB durch Untordruckerzeugung im Kopfraum der
Fiill- und Vertelleinrichtung ein Anstieg des Molkespiogels
in dieser gegeniiber dsm Molkespiegal in der Vor- oder
FertigpreBwanne bewirkt wird, und daf der Késebruch
iber die gesamte Wannenbreite ausgebracht wird, wobei
ar in der Molkeséule in die Wanne absinkt. Dig Vorrichtung
sieht unter anderem ein Verteilergehduse (3a) vor, das sich
quer zur Fahrtrichtung Gber die Wanne (1) erstreckt, das an
seiner Untarseite in seiner gesamten Lénge in einen Kanal
(3b) ausmiindet und das an seiner Oberseite mit einem
Entliiftungsgehause verbunden ist. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Verfahron zum Einfillen und Vertellen von Kiisebruch in Vor- oder FertigpreBwannen, mit einer Fill-
und Vet tellereinrichtung, dio mit den Endon ihrer Abfillorgane in allen Botriehsstellungen in in dor
Vor- oder FortigproRwanne enthaltene Molke eintducht und dio an einen Késebruch-Vorratsbehiiiter
angeschlosson und aus diesom mittgls oiner Férdoreinrichtung beschickt wird, dadurch
gekennzelchnet, daR durch Unterdruckerzeugung im Kopfraum der Full- und Vertelleinrichtung ein
Anstlog des Molkesplegels In diesor gegeniiber dem Molkesplegel in der Vor- oder FartigpreBwanne
bewirkt wird, und daB der Kisebruch Ober die gesamte Wannenbreite ausgebracht wird, wobel er in
der Molkesiule der Fll- und Verteileinrichtung von seiner Zufiihrstolle bis in die Wanne absinkt,

2. Verfahron nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, da mit dem Kéisebruch in die Fall- und
Verteileinrichtung eingatragone Luft durch unbehinderten Aufstieg in der Molkes#ule ausgetragen
und oberhalb clos Molkesplogels abgesaugt wird.

3. Vorrichtung nach Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, mit einer entlang der
Wanne hin und her verfahrbaren Fiill- und Verteileinrichtung, die quer zur Fahrtrichtung innerhalb
der Wannenkontur den Kiisebruch ausbringt, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Verteilergehiuse (3a) vorgesehen ist, das sich quer zur Fahrtrichtung iber die Wanne (1) erstreckt,
das zum einen an seiner Untorseite in seiner gesamten Lénge in einen nach unten gerichteten
Kanal {3b) ausmilndet, das zum anderen an seiner Oberseite mit einem Entliftungsgehéuse (3c)
verbunden ist und das in seinem Mittelteil wenigstens einen Eintrittsstutzen (3d) aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Eintrittsstutzen (3d) berdie Lange

des Verteilergehéuses (3a) verteilt angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daf} das Verteilergehéuse (3a)

zylindrisch ausgebildet ist und ein Forder- und Verteilrad (4) aufnimmt, dessen Drehsinn vom

Eintrittsstutzen (3d) zum Entliftungsgehause (3c) gerichtet ist und dessen Achse parallel und

exzentrisch zur Achse des Verteilergehiuses verléuft, das sich iiber die gesamte Lange des

Gehiuses erstreckt und das mehrere iiber seinen Umfang gleichméRig verteilte, sternférmig

angeordnete, gleichlange Schaufeln (4a) aufweist, deren UmriBlinien (U) das Vertsilergehéuse (3a)

in Richtung des Drehsinns gesehen zwischen dem Kanal (3b) und dem Eintrittsstutzen (3d)
geradlinig berthren.

6. Vorrichtung nach einen der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR eine
Austrittsdffnung (3f) im Entliiftungsgehéuse (3c) (iber ein schwimmerbetétigtes Ventil (5)°
gesteuert wird,

o

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Varfahren und Vorrichtung zum Einféllen und Vertellen von Késebruch in Vor- oder FertigpreRwannen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einfiillen und Verteilen von Késebruch in Vor- oder FertigpreBwannen nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 urid eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach dem Oberbegriff des Anspruchs 3.
Das Kasebruch-Molke-Gemisch soll méglichst rasch in die Vor- oder FertigpreRwannen abgefiilli werden, damit keine
Kornentmischung auftritt und die Kése somit eine gleichmiBige Beschaffenheit erhalten. Lufteinschliisse im Kisebruch sind bei
bestimmten Késesorten, beispielsweise bei Emmentaler und Edamer, zu vermeiden. Um dieses Ziel zu erreichen, wurde bereits
eine Vorrichtung der einleitend gekennzeichneten Gattung vorgeschlagen (DE 3316781 A1), bei der die Auslaufenden der
Abfiillrohre auf- und abbewegbar und wihrend des Befiillens der Wanne mit Késebruch aus einer unteren
Betriebsausgangsstellung mittels eines Hubantriebes in Abhangigkeit vom fortschreitenden Fiillstand der Wanne in eine obere
Betriebsendstellung anhebbar sind.

Damit die sich in der Wanne bildende Kasebruchschicht frei von Lufteinschliissen und dabei in ihrer Verteilung besonders
gleichméBig ist, wird dariiber hinaus vorgeschlagen, daBl die Auslaufenden der Abfiillrohre in allen Betriebsstellungen in in der
Wanne enthaltene Molke eintauchen und ihre Eintauchtiefe wihrend des Befiillvorgangs durch den Hubantrieb auf einen
zumindest im wesentlichen konstanten Wert steuerbar ist.

Die bekannte Vorrichtung kann die Forderung nach gleichmiBiger Einbringung des Késebruchs in die Wanne nur unzureichend
I6sen, da seine Verteilung iiber mehrere nebeneinander angeordnete, mit nach unten gerichteten Auslaufenden ausgestattete
Abfiillrohre strémungstechnisch nahezu nicht zuldsen ist. Die Anwendung der bekannten Vorrichtung macht daher zum Zwecke
der gleichméBigen Verteilung des Késebruchs in der Wanne zusétzlich von einem Rechen Gebrauch, der aus quer zur
Fahrtrichtung des Verteilerwagens im Abstand nebeneinander angeordneten, vertikalen Stében besteht, Das Eintauchen der
Ausiaufenden der Abfiillrohre in in der Wanne enthaltene Molke verhindert zwar wihrend des Befiillvorganges weitgehend das
Eintragen von Luft aus der Umgebung in denzugefiihrten Kasebruch, es kann jedoch den Eintrag der mit dem Késebruch-Molke-
Gemisch mitgefiihrten Luft in die Wanne nicht verhindern,
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Dot Erlindung llagt die Aufgabe zugrunde, oin Verfahron der Im Obarbogriff des Anspruchs 1 gonannten Artund eine Vorrichtung
au seinor Durchfihrung zu schaffen, womit eine glolchmiiBige und schonandoe, von Luftainschliissen frele Einbringung dos
Kiisobruchs in die Vor- ader FertigproBwanno gowlihrlolstot ist.

Diese Aufgabo l8st das Verfahren nach der Erfindung mit dan Merkmalan dos kennzeichnenden Tolls des Anspruchs 1, wiihrond
dle Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsgemtiBen Vorfahrens mit don Merkmalon des kennzeichnondon Tells dos
Anspruchs 3 auszustatton Ist, Hinsichtlich einor vortellhaften Ausgestaltung des erfindungsgomiien Verfahrans wird auf
Anspruch 2 verwiesen; vortellhafte Ausfidhrungsformen der Vorrichtung gemiB der Erfindung sind in don Anspriichen 4 bis 6
heschrieben.

Das Vorfahren nach dor Erfindung ermdglicht os, daR der Kisobruch auf seinem gesamtan Transportweg von der Zufuhrstellein
die Fill- und Vertolleinrichtuang bis hinab in die Wanne in einer Molkesiiule absinken kani -, Dies ergibt zum einen eino duBorst
schonende Elnbringtng des ompfindlichen Bruchkornes, Zum anderen kdnnen Lufteinschiisse Infolgo ihres Auftrichs in dor
Molke nach oben abgeschieden werden. Da gemiB einer vorteithaften Ausgestaltung des Vertahrens dafir Sorge gotragen wird,
daf der Luftblasenanfstieg unbohindert {iber den gosamten vertikalen Transportweg gewthrlaistat Ist, sammolt sich die tber
das Kdsebruch-Molke-Gemisch mitgofuhrte Luft oborhalb des Molkesplegels und wird dort ber die Unterdruckquolle, die die
Differenz zwischen dem Molkesplagel in der Fiill- und Verteileinrichtung und jenom in der Vor- oder FertigpreBwanne bewirkt,
abgesaugt. Da der Kiisebruch diber die gesamte Wannenbreite als ununtarbrochenar Strom zugefithrt wird, eriibrigt sich eine
nachtrigliche Verteilung durch mechanische Hilfsmittel, wie boisplelswoiso elnent Rachon, Die Ausbringung des Kiisebruches
iber die gosamte Wannenbreite wird dadurch mdglich, daB das Kiisebruch-Molke-Gemisch zunlichst in ein Vertellergehduse
eingeleitet wird, das sich quer zur Fahrtrichtung der FUll- und Vertelleinrichtung ber die Wanna erstreckt und das an seiner
Unterseite In seiner gosamiten Linge in einen Kanal ausmiindet, der nach unten gerichtet ist, Damit die Beschickung dos
Vertellergehduses von vornherein unter giinstigen Bedingungen stattfindet, Ist nach einer waitersn Ausgestaltung der
Voirichtung gem#B dor Erfindung vorgesehen, daB das Verteilergehfuse mehrere Eintrittsstutzen aufwaelst, die tiber desson
Linge vertellt angeordnet sind,

Die Verteilung wird nach einer anderen Ausgestaltung der Vorrichtung gem4R der Erfindung durch ein Forder- und Verteilrad
verbessert. Dieses Rad welst eine 2ur Gehauseachse parallel und exzentrisch verlaufende Achse auf, wobel es sich (ber die
gesamte Liinge des Verteilergehiiuses erstreckt und mehrere Ober seinen Umfang gleichméBig verteilte, sternfdrmig
angeordnete, gleichlange Schaufeln aufweist, Der Drehsinn des Forder- und Verteilrades Ist vom Eintrittsstutzen zur Oborseite
des Verteilergehiiuses, an der ein Entliiftungsgehiuse angeschlossen ist, gerichtet, wobei die UmriBlinien der Schaufeln das
Verteilergehduse in Richtung des Drehsinns gesehen zwischen dem Kanal und dem Eintrittsstutzen geradlinig berihren. Die
Schaufeln des Férder- und Vertsilrades (ibernahmen teilweise einerseits die Transportaufgabe fiir den Késebruch innerhalb des
Verteilergehduses; sie haben andererseits aber hinsichtlich des zwischen thnen abgegrenzten Kiésebruchvolumens eine
Verteilerfunktion auf dem zuriickzulegenden Umfangsweg durch das Verteilergeh#iuse. Dabei ist vom Eintritt des Kdsebruchs in
das Verteilergehiuse fiir jeden Bereich zwischen den Schaufeln jederzeit gew#hrleistet, daB Lufteinschliisse aus diesem Bereich
nach oben aufsteigen und sich iiber dem Molkespiegel in dem Entliiftungsgehiiuse abscheiden kdnnen. Dies gelingt durch die
exzentrische Lagerung des Férder- und Verteilrades, welches innerhalb des Verteilergehiuses nur an einer Stelle zwischen dem
Kanal und dem Eintrittsstutzen, in Richtung des Drehsinns gesehen, eine geradlinige Linienberiihrung mit dem Verteilergehéuse
aufweist,

Um das sich oberhalb des Verteilergehduses anschlieBende Entliftungsgehduse vor Uberflutung durch die Molke zu schiitzen,
ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung gem#R der Erfindung vorgesehen, daf eine Austrittséffnung des
Entliiftungsgehéuses iiber ein schwimmerbetatigtes Ventil gesteuert wird. Wird der Unterdruck im Kopfraum des
Vertsilergehauses groRer, als zur Sicherstellung der vollsténdigen Flutung des Ventilgehéuses mit Molke notwendig ist, dann
flutet die Molke auch das sich oberhalb befindliche Entliiftungsgehétse und gelangt tiber desson Austrittsdffnung in die
angeschlossene Unterdruckquelle. Um dies zu verhindern, wird die Austrittsdffnung tiber das vorgenannte schwimmerbetétigte
Ventil gesteuert. Der Zugriff der Unterdruckquelle in das Entliiftungsgeh&use ainein wird bei SchlieBen des Ventils unterbrochen,
so daB nunmehr, sobald Luft iber das Kiisebruch-Molke-Gemisch z2ugefihrt oder aus der Molkes#ule abgeschieden wird, der
Fliissigkeitsspiegel im Entliiftungsgehéuse unterhalb des schwimmerbetitigten Ventils absinkt. Durch Absinken des
Molkespiegels 6ffnet das schwimmerbetétigte Ventil, und die Unterdruckquelle kann die abgeschiedene Luft absaugen. Ein
Absinken des Fliissigkeitsspiegels unterhalb desim Verteilergehduse notwendigen Fliissigkeitniveaus wird durch ausreichende
Bemessung der Unterdruckquelle hinsichtlich des von ihr zu erzeugenden Unterdruckes verhindert.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung istin der Zeichnung dargestelit und wird im folgenden naher beschrieben.
Es zeigen

Fig.1a: einen Mittelschnittin schematischer Darstellung durch die Vorrichtung gemf der Erfindung;

Fig.1b: inschematischer Darstellung eine vereinfachte Draufsicht auf wesentliche Teile der Vorrichtung geméR Figur 1;

Fig.1c:  ebenfallsin schematischer Darstellung eine vereinfachte Seitenansicht aufwesentliche Teile der Vorrichtung gemég
Figur1aund

Fig.2: einen Mittelschnittin schematischer und vergroferter Darstellung durch eine Fiill- und Vertsileinrichtung gemaR der
Erfindung mit einem Férder- und Verteilerrad.

Die Vorrichtung nach der Erfindung wird unter Bezug auf ihre Darstellung in den drei Ansichten gemaB den Figuren 1a, 1bund
1¢ erldutert, Sie umfaBt zum Einfiillen und Verteilen von Késebruch einen entlang einer Vor- oder FertigpreBwanne 1
verfahrbaren Verteilerwagen 2, der mittels angetriebener Laufrider 2b auf Fahrbahnen 1a entlang der Wanne 1 hin und her
verfahrbar ist. Zum Antrieb des Verteilerwagens 2 kann ein erster Antriebsmotor 7 vorgesehen sein, der eine Antriebswelle 2d
fiir die beiderseits angeordneten Laufréder 2b antreibt. Die beiden Fahrtrichtungen des Verteilerwagens 2 veranschaulichen die
Pfeile A. Innerhalb eines Rahmens 2a des Verteilerwagens 2 ist eine Filll- und Verteileinrichtung 3 angeordnet, die iiber eine
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Hubolnrichtung 2¢ mit don belden Hubelnrichiungen B senkracht zur Fahrtrichtung aus dor Wanne 1 herausgehoben oder in
diese abgosenkt worden kann. Dle Edll- und Vertellelnrichtung 3 bestaht aus einem zylindrischon Vortellorgahduse 3a, das sich
quor zur Fahririchtung A Gbor dlo Wahno 1 erstrockt und das 2um elnon an seiner Unterselte in selner gesamton Liinge in olnon
Kanal 3b ausmindet. Letateror Ist nach unten gerlchtot und taucht Im dargesteliton Ausfiihrungsboisplel um dio Eintauchtiofo a
in das In der Wanne 1 befindliche Kiisebruch-Molke-Gemisch ein. An selner Obersoite ist das Vertellgohiuse 3a mit einem
Entliftungsgehtiuse 3¢ varbunden, das dber elno in seinem Kopfraum angeordnete Austrittsdiinung 3f mit einer
Unterdruckquelle 6 verbunden worden kann, Im Mittoltel! des Verteilergehtiuses 3a sind vier tiber selne Liingo verteilte
Eintrittsstutzon 3d angeordnet, die Jewells mit elner Vorteil- und Zufiihreinrichtung 3h verbunden sind. Innerhaib dos
Vorteilergehduses 3a Ist ein Forder- und Vortelirad 4 exzentrisch angeordnet, welches eine Drohbewegung in der mit C
gekennzeichneten Richtung ausfihren kann, Es verfilgt tiher mehrere (iber selnen Umfang glelchmiRig vertoilte, sternfrmig
angeordnato, gleichlange Schaufoln 40, deren Umrilinien U {vergleicho auch Figur 2) das Vertellorgohiiuse 3ain Richtung des
Dreohsinns gesehen awischen dom Kanal 3b und dom Eintrittsstutzon 3d geradlinig an der mit T gekennzeichneten Stelle
berthren, Die Drohbaewegung des Forder- und Vertollrades 4 wird iiber einen aweiten Antrlebsmotor 8 erzougt.

Figur 2 veranschaulicht don Aufbau und die Funktion dor Filll- und Verteileinrichtung detalllierter als die Figuren 1a, 1bund 1c.
Die vorgenannte Austrittsdffnung 31 des Entliftungsgehliuses 3cist innerhalb eines VerschluBdeckels 3 angoordnet und mit
einem Ventilsitz 3g versehen. Letaterer korrespondiert mit einem schwimmerbetétigten Ventil 5, welches im
Ausfihrungsbeisplel als Kugel ausgebildet und innerhalb eines Kifigs 5a in seiner Bewegung nach unten begrenat wird, Die
Achse des Fdrder-1ind Vertelirades 4 woeist gegenilber der Achse dos Vertoilergehtiuses 3a eine Exzentrizitit e auf.

Uber den oder die Eintrittsstutzen 3d gelangt cin Késebruch-Molke-Gemisch 1 aus einem nicht néhor dargestellten Kiisebruch-
Vorratsbehilter in die Fill- und Verteileinrichtung 3 und wird dort von den Schaufeln 4a des Férder- und Vertellrades 4 in
Drehrichtung C erfait. Vor Einsetzen der Forderung des Késebruch-Molke-Gemisches | hat der durch die Unterdruckquelle 6
erzeugte Unterdruck ein Anstieg des Molkespiegels aus der Wanne 1in die Fill- und Vertelleinrichtung 3 auf die Hohe H bewirkt.
Der Kisebruch ist mit Il gekennzeichnet, die eingeschlossenen Luftblasen, die sich in der Molkes#ule IV nach oben abscheiden,
tragen die Bezoichnung lil. In joder Stellung des Férder- und Verteilrades 4 weisen die Bereiche zwischen den Schaufeln 4a eine
Verbindung zum Kopfraum des Verteilergehiiuses 3a auf,

ErfindungsgemiR sinkt der Ktisebruch Il innerhalb der Molkes#iule H iiber den Kanal 3b, der in das Késebruch-Molke-Gemisch
innerhalb der Wanne eintaucht, abwérts. Das Férder- und Vertellrad 4 unterstiitzt sowohl den Transport des Kéisebruchs Il in
Umfangsrichtung durch das Verteilergehduse 3a als auch seine Verteilung in Lingsrichtung des Verteilgeh#iuses 3a innerhalb
der durch die Schaufeln 4a abgegrenzten, jedoch stets nach oben offenen Bereiche,

Im Zuge des fortschreitenden Beflillungsvorganges der Vor- oder FertigpreBwanne wird die Fiill-und Verteileinrichtung 3 durch
die Hubeinrichtung 2¢ (Hubbewegung B, vergleiche Figur 1a) in der Wanne 1 angehoben und zwar derart, daR die
gleichbleibende Eintauchtiefe a stets sichergestelit ist. Die Hohe H der Molkes#ule bleibt bei konstantem Unterdruck tiber die
gesamte Hubbewegung B unverindert, so daB keinerlei steuerungstechnische Eingriffe tiber die Unterdruckquelle 6 notwendig
sind. Falls der Unterdruckim Entliiftungsgehiuse 3ciber das notwandige Maf ansteigt, so daB} es vollstindig geflutet wird, tritt
das schwimmerbetatigte Ventil 5 in Tatigkeit und verschlieBt die Austrittséffnung 3f, Uber die durch das Késebruch-Molke-
Gemisch | zugefiihrte Luft il oder (iber aus dem Bereich der Fiill- und Vertelleinrichtung 3 abgeschiedene Luft erfolgt ein
Zuriickdréingen des Molkespiegels, wodurch das Ventil 5 die Austritts6ffnung 3f frei gibt und die Unterdruckquelle 6 die
abgeschiedene Luft absaugen kann. Ein Absinken des Molkespiegels innerhalb der Fiill- und Verteileinrichtung 3 unterhalb des
fir die erfindungsgemife Einbringung des Késebruchs H vorteilhaften Niveaus wird durch ausreichende Bemessung der
Unterdruckquelle 6 hinsichtlich des von ihr zu erzeugenden Unterdruckes verhindert.



232 608

— T &
w n.wbu I — -
/ // _ T/. |
S -
_ o
# o el
M —
i i -
- 1 L ;
G Tk __ L/
® .J i1 - m .nw Al\
o N e >
\ N = - i
/ / Vllll. \ » e
P < p— -
T g
S | \ <
N i Ry Jﬂ
= - / = .»n\- — —-
\ |
/ : $M#ﬂ L
7 77 v % / /
m (] (42 m <r o +— ~

Fig.1b



-5

A—"‘III
F—""

W/PLW

232 608




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

