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142), perélaatikon (90) ja viiraosan (100) seki laitteita
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yhdistdvin putkiston saitdlaitteineen. Massaa Mp)

sydtetdan konesdiliosti (40) perilaatikon laimennus-

vesisdiliodn (140), josta perilaatikkosakeuteen laimen-

nettu massa sydtetdéin perélaatikon sySttdpumpulla (141)

suoraan peralaatikon (90) jakotukkiin. Viiraosalta (100)
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talteen kerityt vedet seki perilaatikon laimennusvesisii-

lién (140) ylivirtaus (F, ;) johdetaan suodosvesisiliéon
(120), josta syotetddn laimennusvesivirtaus (F130) ensim-
méiselld suodosvesipumpulla (121) vesilajittimeen (130),
jonka aksepti (F30) syStetdiin perilaatikon laimennus-
vesisiilioon (140).
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Ett processarrangemang omfattar reningsanordningar
(130, 150, 160, 170), vattenuppsamlingsanordningar
(101, 102, 115, 120), avluftningsanordningar (140, 180),
pumpar (31, 41, 121, 141, 142), en inloppslida (90) och
ett viraparti (100) samt anordningarna forenande rorled-
ningar med regleranordningar. Massa (M) matas frin en
maskinbehillare (40) till en utspidningsvattenbehillare
(140) vid inloppslidan, fran vilken den till inloppsiéde-
konsistens utspadda massan matas med en matarpump
(141) vid inloppsladan direkt till en fordelningsbom vid
inloppslidan (90). Vatten som uppsamlats frin virapar-
tiet (100) samt en Sverstrdmning (F)4,) frin utspad-
ningsvattenbehallaren (140) vid inloppslidan leds till en
filtratvattenbehallare (120), frdn vilken matas en utspad-
ningsvattenstrom (Fj3o) med en forsta filtratvattenpump
(121) till en vattensil (130), vars accept (F,30) matas till
utspidningsvattenbehillaren (140) vid inloppsladan.
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Paperi- tai kartonkikoneen lyhyen kierron prosessijarjestely
Processarrangemang for den korta cirkulationen

1 en pappers- eller kartongmaskin

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa midritelty paperi- tai

kartonkikoneen lyhyen kierron prosessijarjestely.

Paperikoneen massan syottd on yleensd padpiirteissddn seuraavanlainen. Massakom-
ponentit varastoidaan tehtaalla erillisissd varastosdilidissi. Varastosiilidistd massat
syotetdén annostelusdilidihin ja siitd edelleen yhteiseen sekoitussiilioon, jossa
massakomponentit sekoitetaan keskenddn. Sekoitusséiliostda massa sy6tetiin kone-
sdiliddn ja konesdilidstd on ylivirtaus takaisin sekoitussiiliodon. Konesiilidstd
yleensd noin 3 % sakeudessa oleva massa syotetadn lyhyessé kierrossa olevaan
viirakaivoon. Viirakaivossa sakea massa laimennetaan perilaatikkosakeuteen, joka

on yleensd noin 1 %.

Raaka-aineena toimivat kuidut ja tiyteaineet tuodaan viiralle perilaatikon kautta
veden kuljettamina. Viiran ldpdissyt suodos, jossa on runsaasti kuituainesta ja tiyte-
aineita, palautetaan konesiiliosti tulevan sakean massan laimennuksena takaisin
perilaatikon kautta viiralle. Ndin muodostunutta virtauslenkkii kutsutaan lyhyeksi
kierroksi. Lyhyttd kiertoa yhdessa siihen liittyvin perélaatikon kanssa pidetéin
yleisesti paperinvalmistusprosessin herkimpani osana. Pienetkin muutokset sakeudes-
sa, virtauksessa tai muissa parametreissa vaikuttavat heti valmistettavan paperin

laatuun tai aiheuttavat ratakatkoja paperikoneella.

Sakean massan mukana tai muuta kautta lyhyeen kiertoon voi joutua epépuhtauksia,
jotka tdytyy poistaa ennen perilaatikkoa. Tamé tapahtuu lyhyen kierron puhdistus-

laitteilla, joita ovat esim. pydrrepuhdistimet, lajittimet ja konesihdit.
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Keksinnén padmairind on paperi- tai kartonkikoneeseen soveltuva lyhyt kierto,

jossa ei tarvita konesihtid.

Keksinnén mukaisen paperi- tai kartonkikoneen lyhyen kierron prosessijérjéstelyn

péidasialliset tunnusmerkit on esitetty patenttivaatimuksessa 1.

Keksinnon mukaista lyhyen kierron prosessijarjestelyd voidaan soveltaa sekd paperi-
ettd kartonkikoneelle. Kartonkikoneella voidaan kiyttdd useita rinnakkaisia keksin-

nén mukaisia lyhyen kierron prosessijérjestelyjd yhtéaikaisesti.

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa perinteinen viirakaivo on poistettu. Kaikki viira-
osalta ja puristinosalta kerdtyt vedet ohjataan suodosvesisdilioon. Koska viirakaivoa
ei tarvita ratkaisusta tulee halvempi kuin nykyisistd ratkaisuista. Nykyisilld moniker-
roskoneilla on joka kerroksella viirakaivo, joka ulottuu pohjakerroksesta kunkin
vedenkerdyslevyston korkeudelle asti. Perinteisen viirakaivon sijainti on sidottu
viiraosan vedenkerayslevystdn sijaintiin, mutta suodosvesisiilié voidaan sijoittaa
vapaammin. Keksinn6n mukaisessa ratkaisussa vedenkerdyslevystolta suodosvesisai-
1i66n johdettuun vesivirtaukseen on lisétty tehokas ilmanpoisto esim. sykloonilla.

Tehokas ilmanpoisto taas parantaa lopputuotteen laatua ja koneen ajettavuutta.

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kaikki lyhyessd kierrossa ja lajittelussa kaytettava
vesi puhdistetaan lajittimella ja johdetaan perélaatikon laimennusvesisdilioon. Lai-
mennusvesisiili, joka siis l4hinnd vastaa perinteistd viirakaivoa on pallopdatyinen,
tyhjonkestivi ja siitd on jirjestetty ilmanpoisto puhaltimella. Massan ja veden
sekoitus tapahtuu laimennusvesisdiliossd samanlaisilla putkilla kuin perinteisessa
viirakaivossa siten, etti nopeus-kiihdytys-suhteet ovat ideaaliset. Laimennusvesisdi-
li6 on lisiksi muotoiltu siten, etta sinne ei padse epapuhtauksia. Laimennusvesisaili-
6n ylijuoksu on johdettu takaisin suodosvesisdilié6n. Massa pumpataan konesailiosta
perin laimennusvesisiilion kautta perdnsy6ttdpumpulle. Perédn laimennusvesisdilion
koko on pienempi kuin vastaava viirakaivo. Monikerroskoneilla kaikki siiliot ovat

samankorkuisia. Laimennusvesisdilion korkeus médrdytyy halutun tyhjon ja peran-
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syottdpumpulle tarvittavan imukorkeuden mukaan. Laimennusvesisdilio voidaan
asentaa ilman jilkivaluja. Talla jarjestelylld pystytiéin aina minimoimaan kiillotetun
peransyottoputken pituus ja sen muoto saadaan ideaaliseksi. Perinteisen viirakaivon
sijoitus on sidottu viiraosan vedenkeriyslevystdon. Keksinnén mukaisessa ratkaisussa
peralaatikon laimennusvesisdilié voidaan sijoittaa perdn sySttépumpun ideaalisijain-
nin mukaan. Laimennusvesisiiliéon voidaan lisitd tehokas ilmanpoisto puhaltimella.
Keksinndn mukaisessa ratkaisussa vesi ei likaannu kierrossa, koska vain ylijuoksu
takaisin suodosvesisdilioén on avoin. Kaikki sakeussdddoét ovat vakiopaineisia, koska
pumppujen imukorkeudet on vakioitu. T4lloin minimoidaan painevaihtelut ja saavute-

taan tarkka sakeussdito.

Keksinndn mukaisessa ratkaisussa sisién tulevat massat puhdistetaan sopivassa
lajittelusakeudessa tiukoilla rakolajittimilla. Lajitteluportaita on 3-4 tarpeen mukaan.
1-2 lajitteluportaiden akseptit voidaan aina ajaa eteenpdin pailinjaan. Lajittelut
tapahtuvat lajittelun kannalta paremmissa olosuhteissa, eli kiytetdin suurempia
rejektisuhteita kuin mitd kaytetidn konesihdissé ja sitd seuraavassa lajittelussa.
Massat voidaan lajitella lajitteluun sopivassa sakeudessa lajitteluun sopivilla lajittimil-
la. Massa on puhdasta ja lajittimet pienempia kuin konesihti ja sen rejektin lajittimet
yhteensd. Téssd ei tarvitse huolehtia pulsaatiosta, lajittimia ei tarvitse kiillottaa,

lajittimien rakennepaineita ei mydskiin tarvitse nostaa.
Massalajittimia ohjataan seuraavasti:

- Akseptia ohjataan massan annostelun perusteella, eli virtaussaadolla (vir-
tausmittaus, virtauksensdatéventtiili).

- Rejektid ohjataan virtaussdadolla normaalisti suhteessa akseptivirtaukseen
(virtausmittaus, virtauksensaatéventtiili).

- Laimennusvettd sydtetdén lajittimen pohjaan ja moniportaisissa lajitteluissa
aina kunkin vaiheen sy6ttoon. Valilaimennukset tapahtuvat virtaussazdettyi-
nd (virtausmittaus, virtauksensiatoventtiili).

- Ensimmadisen portaan massan syéttGsakeutta sididetdan.
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- Vesisihdissd on virtaussdadot, mutta ei sakeudensditoa.

- Syottopaineita ei sdddeta.

Keksinndn mukaisessa ratkaisussa sekoitussdilio ja konesdilid ovat suljettuja kuten
perin laimennusvesisdiliokin. Vain systeemistd ulos menevd sekoitusséilion ylijuok-
su on avoin. Kaikki kédytetty massa ja kaikki kaytetty suodosvesi on siten lajiteltua.
Massa ei likaannu kierrossa, koska avoimia kohtia ei ole. Téssd ei esiinny “spinning”
ongelmaa kun kaikki pumpattava aines on puhdistettu. “Spinning”-ilmi6lla tarkoite-
taan konesihdissi esiintyvdéa langanmuodostusta. Konesihdin rummun akseptipuolelle
kasvaa lankamaisia muodostelmia, jotka ajoittain lahtevit koneelle ja aiheuttavat
katkon tai reikid yms. Sekoitus- sekd konesiilion asennus voidaan tehdé ilman

jalkivaluja.

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa ylimairdinen vesi kdytetddn muihin sakeussda-

toihin ja loput puhdistetaan suotimella kuten nykyisinkin.

Jos keksinndn mukaisessa ratkaisussa tarvitaan hiekanpoistoa massasta, se voidaan

tehda ennen lajittelua tai sen yhteydessa.

Keksinnolla saavutettavat taloudelliset ja laitteiden sijoitteluun liittyvét edut voidaan

tiivistdd seuraavasti:

- Koska perin laimennusvesisdilio on pienikokoinen ja sen sijainti on vapaa,
siitd tulee halpa ja se voidaan sijoittaa peransyottdputken virtausteknisen
muodon kannalta ideaaliseen paikkaan.

- Koska lyhyen kierron tilavuusvirrat ovat suuria myos siina olevat laitteet
ovat suurikokoisia ja kun lajittelu tapahtuu korkeassa sakeudessa laitteita
voidaan pienentda.

- Koska vesi- ja massakierrot ovat suljettuja, epapuhtauksien paisy koneelle

estetddn, josta seuraa parempi laatu ja vihemmén katkoja.
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- Lajittelussa voidaan kiyttdd tiukempia rakorumpuja kuin on mahdollista
kiyttdd konesihdissa.
- Spinning ongelma saadaan paremmin hallintaan.

- Jarjestely on myos kokonaisuutena ottaen halvempi kuin perinteiset jirjeste-

Iyt.

Seuraavassa keksinnén erditd edullisia suoritusmuotoja selostetaan oheisten piirustus-
ten kuvioihin viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintdi ei kuitenkaan ole tarkoitus

rajoittaa.

Kuviossa 1 on esitetty kaaviomaisesti perinteinen tekniikan tason mukainen paperiko-

neen massan syotoén prosessijarjestely.

Kuviossa 2 on esitetty kaaviomaisesti erds keksinnén mukainen paperikoneen lyhyen

kierron prosessijirjestely.

Kuviossa 3 on esitetty kaaviomaisesti erds muunnos kuviossa 2 esitetysti paperiko-

neen lyhyen kierron prosessijirjestely.

Kuviossa 4 on esitetty erds keksinnon mukaiseen prosessijirjestelyyn soveltuva

peralaatikon laimennusvesisiilio.

Kuviossa 1 on esitetty kaaviomaisesti perinteinen tekniikan tason mukainen paperiko-
neen massan syoton prosessijirjestely. Osamassa M; syétetddn varastosdiliosti 10
ensimmdiselld pumpulla 11 annostelusiilioon 20. Osamassaan tuodaan laimennus-
vesivirtaus F), ensimméisen pumpun 11 imupuolelle. Lisaksi osamassaa laimenne-
taan massatornin 10 alaosassa siihen tuotavalla laimennusvesivirtauksella Fy. Annoste-
luséiliostd 20 osamassa M syotetdan toisella pumpulla 21 sidtoventtiilin 22 kautta
sekoitussdilioon 30 johtavaan prosessilinjaan 23. Sekoitussilidsti 30 massa syote-
tadn kolmannella pumpulla 31 konesiilioon 40. Konesiilidstd 40 massa syotetdin

neljannelld pumpulla 41 toisen saatdventtiilin 42 kautta lyhyeen kiertoon. Konesi-
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libstd 40 on lisdksi ylijuoksu 43 takaisin sekoitussailioon 30. Sekoitussiilio 30 ja
konesiilio 40 muodostavat massojen tasausyksikon ja niissd massa laimennetaan
lopulliseen annostelusakeuteen. Lisdksi niilld varmistetaan tasainen konemassan

annostelu.

Osamassojen M; annostelu sekoitussiilioon 30 tapahtuu siten, ettd sekoitussailidssd
30 pyritiin koko ajan yllipitimaan vakio pinnankorkeus. Sekoitusséilion pinnan-
korkeusanturin mittaamien pinnanmuutosten perusteella pinnankorkeussiito laskee
annosteltavan massan kokonaistarpeen, joka tieto syOtetddn osamassan annostelusda-
tolohkoon. Annostelusaatolohkoon sydtetddn lisaksi osamassan ennalta maératty

massaosuusarvo ja osamassan sakeusarvo.

Sekoitussiiliostd 30 massaa sydtetddn vakionopeudella kolmannella pumpulla 31
konesiilioon 40. Tassd pumppausvaiheessa suoritetaan myds massan sakeuden

s44to haluttuun konesiilion sakeustavoitteeseen. Tama tehdddn laimennusvesivir-
tauksella F3,, joka syotetdén kolmannen pumpun 31 imupuolelle. Laimennusvesivir-
tauksella F5, laimennetaan sekoitussiiliossé 30 yleensd noin 3,2 % sakeudessa oleva

massa lopulliseen noin 3 % annostelusakeuteen.

Nelidmassan siiitd tapahtuu siten, ettd neliomassan siétdjd ohjaa neljannen pum-
pun 41 jilkeistd sdatoventtiilia 42. Talla saétoventtiililla 42 siddetddn lyhyeen
kiertoon syGtettivin massan virtausta, joka puolestaan vaikuttaa paperikoneesta
saatavan paperiradan nelidmassaan. Lisddmalld virtausta neliomassa kasvaa ja

vihentimalld virtausta nelibmassa laskee.

Lyhyessd kierrossa peralaatikko 90 syottaa huuliaukkonsa kautta massasuspen-
siosuihkun viiraosalle 100. Viiraosalla 100 on vedenkerdyslaitteet, jotka johtavat vii-
ran lipi poistuneen veden virtauksena Fs viirakaivoon 50. Viirakaivon 50 sekoitus-
alueelle 50a sybtetdan tuoremassavirtausta M, jonka sakeus on yleensd luokkaa

3 9. Viirakaivossa 50 tuoremassa laimennetaan perilaatikkosakeuteen, joka on

luokkaa 1 %. Viirakaivon 50 sekoitusalueeseen 50a on liitetty viidennen pumpun 51
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imupuoli. Viidennen pumpun 51 painepuolelta ohjataan perilaatikkosakeuteen laimen-

nettu massavirtaus F¢y pyorrepuhdistimien 60 kautta ilmanpoistosailiéén 70.

Ilmanpoistosailiéssd 70 on alipaineinen ilmatila massan vapaan pinnan ylipuolella.
Massan pinnan korkeuden méaérdd ilmanpoistosdilion 70 ylijuoksu 71, jonka yli
juoksee massavirtaus F;, josta ilma on poistettu. Téméi massavirtaus F5, johdetaan
viirakaivon 50 sekoitusalueelle 50a. Mainitulle sekoitusalueelle 50a tuodaan lisiksi
paluuvirtaus Fg; pydrrepuhdistimilta sekd tuoremassavirtaus My. Ilmanpoistosiilion
70 alaosasta johdetaan massavirtaus F;; kuudennen pumpun 71 imupuolelle. Tima
kuudes pumppu 71 sy6ttda tulomassavirtauksen F;, konesihdin 80 kautta perilaatikon
90 jakotukkiin. Perélaatikon 90 jakotukin ohivirtaus F, palautetaan ilmanpoistosdili-

6n 70 alaosaan. Konesihdin 80 rejekti Fg; johdetaan rejektien kisittelyyn.

Viiraosan 100 imulistoilta kerétty vesivirtaus Fs;, johdetaan kiertovesisiilio6n 110,
johon my®és johdetaan viirakaivon 50 ylivirtaus Fs, ja puristinosalta talteen kerityt
vedet Fp. Kiertovesisdiliostd 110 vesi syotetddn seitseménnelld pumpulla 111

virtauksena Fyy; kuidun talteenottoon ja kahdeksannella pumpulla 112 virtauksena

F,, sakeussditdihin.

Kuviossa 2 on esitetty kaaviokuva erddstd keksinnén mukaisesta paperikoneen lyhyen
kierron prosessijdrjestelystd. Tassd prosessijirjestelyssd kdytetidn kolmea massala-
jitinta 150, 160, 170, edullisesti tiukkoja rakolajittimia massan puhdistukseen. Ku-
viossa 1 esitetty perinteinen viirakaivo 50 on tissd prosessijdrjestelyssd korvattu
suodosvesisdiliolld 120, johon ohjataan viiraosalta 100 ja puristinosalta Fp talteen
keratyt vedet. Massa My syotetadn tissd konesiiliostd 40 perilaatikon laimennus-
vesisdilioon 140, josta perilaatikkosakeuteen laimennettu massa sydtetadn suoraan
perélaatikon syottépumpulla 141 perilaatikkoon 90. Tissi ei siis tarvita kuviossa 1

esitettyd konesihtid 80.

Osamassoista muodostuva massa M syotetddn ensimmaiseen massalajittimeen 150,

jonka aksepti F; 5, syotetddn sekoitussdilion 30 ja konesdilion 40 vilisen pumpun
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40 yldosaan ja konesdilistd 40 on ylijuoksu F takaisin sekoitussiilioon 30.
Sekoitussdiliostd 30 johdetaan ylijuoksu F3; pois prosessista. Konesiilion 40 jélkei-
selld pumpulla 41 syotetddn massaa My perilaatikon laimennusveéiséiilién 140
alaosaan. Perilaatikon laimennusvesisiilion 140 alaosasta syOtetddn peralaatik-
kosakeuteen laimennettua massaa perilaatikon syottopumpulla 141 perdlaatikon 90
jakotukkiin, josta massaa syotetdén perilaatikon 90 lapi ja perdlaatikon 90 huuliau-
kosta edelleen rainanmuodostusosalle 100. Rainamuodostusosalta 100 kerdtdén ilman
alipainetta rainasta poistettu vesi kaukaloon 101, josta se johdetaan syklooniin 180,
jossa vedestd poistetaan ilmaa puhaltimella. Sykloonista 180 ilmasta vapaa vesi
johdetaan suodosvesisiilioén 120. Rainanmuodostusosalla 100 alipaineella listoilla
102 rainasta poistettu vesi kerdtdan puolestaan tasausvesisdilioon 115, josta se
johdetaan suodosvesisiilioon 120. Suodosvesisdilioon 120 johdetaan liséksi laimen-

nusvesisiilion 140 ylijuoksu Fy4, ja puristinosalta talteen kerétty vesi F,.

Suodosvesisiiliostd 120 vettd syotetddn ensimmadiselld suodosvesipumpulla 121
suodosvesilajittimeen 130, jonka aksepti F;3, johdetaan perdlaatikon laimennus-
vesisiilion 140 yldosaan, jossa vedestd poistetaan ilmaa alipaineen avulla. Suodos-
vesisiiliostd 120 sydtetdiin myos vettd toisella suodosvesipumpulla 122 kuidun

talteenottoon F;, ja sakeuden sddtoihin F,;.

Perilaatikon laimennusvesisailiostd 140 johdetaan vesivirtaus Fy4; sekoitussdilion 30
ja konesilion 40 vilisen pumpun 31 imupuolelle sekd toista lajitinta 160 syottavan
pumpun 142 imupuolelle. Sekoitussiilion 30 ja konesiilién 40 vélisen pumpun 31
imupuolelle johdetaan lisiksi ensimmaisen massalajittimen aksepti Fysq ja toisen
massalajittimen aksepti ;4. Toista lajitinta 160 sySttdvdn pumpun 142 imupuolelle
johdetaan lisaksi ensimmdisen massalajittimen 150 rejekti F;5;, kolmannen massala-
jittimen 170 aksepti Fyq ja suodosvesilajittimen 130 rejekti Fy3;. Toisen massalajitti-
men 160 rejekti F 4, johdetaan kolmanteen massalajittimeen 170. Kolmannen massa-

lajittimen 170 rejekti F;7, johdetaan pois prosessista rejektien késittelyyn.
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Lajittimiin 150, 160, 170 syotetddn lisiksi pumpulla (ei esitetty kuviossa) kuidun
talteenoton jélkeisestd kirkassuodoksesta laimennusvesivirtaus Fy , jolla laimennetaan
lajittimiin 150, 160, 170 sydtettdvad massaa. Tdmé laimennusvesivirtaus Fj syote-
tidn massalajittimien 150, 160, 170 rejektitilaan, joka sijaitsee fyysisesti massalajitti-
meen syotettavan massan syottokohdan ja massalajittimesta otetun akseptin poisto-

kohdan alapuolella.

Kuviossa 2 esitetyssd Iyhyessi kierrossa kerdtddn viiraosan 100 ja puristinosan vedet
sekd perdlaatikon laimennusvesisdilion 140 ylivirtaus suodosvesisiiliooén 120.
Suodosvesisdiliostd 120 vedet pumpataan 121 vesilajittimen 130 kautta perilaatikon
laimennusvesisdilion 140 yldosaan. Perilaatikon laimennusvesisdilion 140 alaosassa
olevaan sekoitusosaan pumpataan 41 massaa Mt konesdiliostd 40. Perilaatikon
laimennusvesiséilion 140 alaosasta pumpataan 141 massaa perilaatikon 90 jakotuk-

kiin.

Kuviossa 3 on esitetty erds muunnos kuvion 2 suoritusmuodosta. Erona kuvion 2
suoritusmuotoon nihden tdssd on se, ettd perilaatikon laimennusvesisiiliosta 140
sekoitussdilion 30 ja konesdilion 40 vilisen pumpun 31 imupuolelle seki toista
lajitinta 160 syottédvan pumpun 142 imupuolelle johdettu vesivirtaus F,4; on korvattu
suodosvesisdiliostd 120 sakeudensditoihin johtavasta vesilinjasta Fy5; otetuilla

vesivirtauksilla Fy,, ja F|,3.

Kuviossa 4 on esitetty kuvioissa 2 ja 3 nikyvi perilaatikon laimennusvesisiilio 140
suurennettuna. Laimennusvesisdilid 140 muodostuu lieriosta 140a, puolipallon
muotoisesta pohjasta 140b ja puolipallon muotoisesta kannesta 140c. Pallokanteen
140c on kiinnitetty lieriémainen alipaineputki 140d, joka ulottuu pallokannesta 140c
jonkin matkaa lierién 140a sisille. Pallokannessa 140c on alipaineputken 140d koh-
dalla venttiili 140e, jonka kautta alipaineputkesta 140d voidaan poistaa il.maa. Lai-
mennusvesisdiliossd 140 on liséksi rengasmainen ylijuoksukaukalo 140f. Vesi syote-
tadn laimennusvesisdilioon 140 ensimmaisestd syottoputkesta 140g, joka ulottuu

alipaineputkeen 140d. Pallopohjaan 140b on liitetty laimennetun massan ulostuloputki
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1401, josta perilaatikkoon menevd massa otetaan. Massan ulostuloputkeen 1401 on
puolestaan johdettu massan syéttoputki 140k, johon konesdiliostd pumpattava massa
syotetdan. Namd muodostavat perinteisen viirakaivoissa kdytettivan rakenteen,
jolla pyritdan ideaalisiin sekoitusolosuhteisiin. Laimennusvesisdilion 140 toisesta
ulostuloputkesta 140h voidaan sy6ttdd laimennusvettd konesdiliotd syottdvin pum-
pun imupuolelle ja toista lajitinta sydttdvdn pumpun imupuolelle. Alipaineputkessa
140d olevan nesteen ja sen ulkopuolella laimennusvesisdiliossd 140 olevan nesteen

pinnankorkeuksien ero h miirdytyy alipaineputkeen 140d imetysta alipaineesta.

Keksinnén mukaisessa ratkaisussa kéytetddn kuviossa 4 esitettyd laimennusvesisiili-
on rakenneperiaatetta myds sekoitus- ja konesdiliossd. Sekoitus- ja konesdilion
halkaisijoiden suhde korkeuteen on hyvin sekoittumisen aikaansaamiseksi edullisesti
noin 1. Sekoitus- ja koneséilion alaosaan on lisdksi sovitettu sekoitin 33, 43, jolla

massan sekoittumista tehostetaan.

Seuraavassa selostetaan kuvioissa 2-3 esitetyn keksinndn mukaisen laitteiston ohjaus-

periaatteita.

Osamassat syOtetdin annostelusdilidistddn virtaus/sakeus-sdétdjen perusteella
ensimmadistd massalajitinta 150 syottavin pumpun imupuolelle (ei esitetty kuviossa).
Kutakin osamassaa sy0tetddn ennalta madratty osuus ensimmadisen massalajittimen

150 kokonaissy6ttovirtauksesta. Osamassat annostellaan yleensd samassa sakeudessa.

Osamassoista koostuva massa M syotetddn ensimmaiseen massalajittimeen 150
riittivin korkeassa sakeudessa, jotta konesiiliossd 40 voidaan yll4pitdd haluttu
massan vakiosakeus, joka on alueella 2,5-3,5 % ja edullisesti noin 3 %. Laimennus-
vesisdiliossd 140 massa laimennetaan perilaatikkosakeuteen, joka on alueella 0,2 -
1,5 % paperikoneesta riippuen. Ensimmaéisen massalajittimen 150 akseptivirtausta
F,s, sdddetddn sekoitussiilion 30 pinnankorkeuden perusteella, jolloin tavoitteena
on pitad vakio pinnankorkeus sekoitussailiossd 30. Ensimmdisen massalajittimen

150 akseptivirtauksen Fs, sakeutta ei normaalisti endd saddetd, vaan sakeuden
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sditd tapahtuu osamassojen syotdon yhteydessd. Kun ensimmaiseen massalajittimeen
150 syotettdvan massan M sakeus on riittdvin korkea voidaan konesiilioon 40
syOtettivin massan sakeus sddtdd ja pitda vakioarvossa laimennusvesivirtauksen

F141, F123 avulla.

Toisen 160 ja kolmannen 170 massalajittimen akseptivirtausta F,¢, F, 7 sdddetddn
paineen perusteella, eli akseptilinjassa pidetddn ennalta mairétty vakiopaine. Toisen
160 ja kolmannen 170 massalajittimen akseptilinjan painetasoa ei normaalisti muuteta,
mutta jos massalajittimesta ei syystd tai toisesta saada riittdvasti rejektid asia korja-

taan muuttamalla akseptilinjan painetasoa.

Ensimméisen massalajittimen 150 akseptivirtauksen Fs, sakeus on noin 3,5 %,
toisen massalajittimen 160 akseptivirtauksen F;4q sakeus on noin 3 % ja kolmannen
massalajittimen 170 akseptivirtauksen F;4, sakeus on noin 0,8-1,5 % tilanteessa,
jossa konesdilion 40 sakeus halutaan arvoon noin 3 %. Toiseen massalajittimeen 160
syOtettivan massan sakeus asettuu yleensd hieman alemmalle tasolle kuin ensimma4i-
sen massalajittimen 150 akseptivirtauksen F5, sakeus, johtuen toisen massalajittimen
160 syottoon tulevista laimentavista massa/vesikierroista. Kolmanteen massalajitti-
meen 170 syétettdvin massan sakeus pidetddn alemmalla tasolla kuin toiseen massa-
lajittimeen 160 syotettivin massan sakeus johtamalla mainittuun sy6tt66n laimennus-

vesivirtaus.

Massalajittimien 150, 160, 170 rejektivirtausta Fys;, F;, F7; sdddetdén periaat-
teessa massalajittimeen syotettdvan massan syottdvirtauksen perusteella. Kaytinnos-
sd rejektivirtausta F;s;, Fy41, F{7; sdddetddn kuitenkin suoraan massalajittimesta
saatavan akseptivirtauksen Fysq, Fy4g, F 7 perusteella. Kolmannen massalajittimen
170 rejektivirtausta Fy; ohjataan jaksoittain toimivalla venttiililld. Venttiili on nor-
maalisti asetusarvossaan ja se avautuu ajoittain tdysin auki tai vaihtoehtoisesti venttiili

on ajoittain kokonaan kiinni ja ajoittain kokonaan auki.
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Konesiilioon 40 syotettivan massan sakeus sdddetddn perinteiseen tapaan mittaa-
malla massan sakeus konesiiliotd 40 syo6ttdvdn pumpun 31 painepuolella ja sdita-

mill4d mainitun pumpun 31 imupuolelle syotettdvad laimennusvesivirtausta Fy4;,

Fi23.

Perilaatikon laimennusvesiséilioon 140 syotettdvda massavirtausta M- sdddetadn
perinteiseen tapaan nelidpainoventtiilin 42 avulla tai sd4tdmalld konesiilion 40

jalkeisen pumpun 41 kierrosnopeutta.

Seuraavassa esitetddn patenttivaatimukset, joiden médrittelemén keksinnéllisen

ajatuksen puitteissa keksinnon eri yksityiskohdat voivat vaihdella edelld vain esimer-

kinomaisesti esitetysta.
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Patenttivaatimukset

1. Paperi- tai kartonkikoneen lyhyen kierron prosessijirjestely, joka kasittdd puhdis-
tuslaitteet (130, 150, 160, 170), vedenkerdyslaitteet (101, 102, 115, 120), ilmanpois-
tolaitteet (140, 180), pumput (31, 41, 121, 141, 142), perélaatikon (90) ja viiraosan
(100) sekd laitteita yhdistdvdn putkiston saitdlaitteineen, tunnettu siitd, etti massaa
(M) syotetdidn konesdiliostd (40) perdlaatikon laimennusvesisdilioon (140), ettd
viiraosalta (100) talteen kerétyt vedet johdetaan suodosvesisdilioon (120), ettd
suodosvesisdiliostd (120) syotetdén laimennusvesivirtaus (F;30) ensimmdiselld
suodosvesipumpulla (121) suodosvesilajittimeen (130), jonka aksepti (F;3q) syotetddn
perilaatikon laimennusvesisdilioon (140), ettd perélaatikon laimennusvesisdiliostd
(140) syotetadan massaa perdlaatikon syottopumpulla (141) perdlaatikon (90) jakotuk-

kiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen prosessijirjestely, tunnettu siitd, etti myos
perdlaatikon laimennusvesiséilion (140) ylivirtaus (F;4,) johdetaan suodosvesisaili-

06n (120).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen prosessijarjestely, tunnettu siitd, ettd
viiraosalta (100) ilman alipainetta talteen keritty viiravesi johdetaan syklooniin (180),
jossa vedestd poistetaan ilmaa puhaltimella, jonka jilkeen vesi johdetaan suodos-

vesisdiliéoén (120).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen prosessijdrjestely, tunnettu siitd, ettd
viiraosalta (100) alipaineen avulla talteen kerdtty viiravesi johdetaan tasausvesisiili-

60n (115), josta vesi johdetaan edelleen suodosvesisdilioon (120).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen prosessijirjestely, tunnettu siiti, etti

puristinosalta talteen kerétty vesi (Fp) johdetaan suodosvesisdilioon (120).



10

15

20

25

30

104645

14

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen prosessijirjestely, tunnettu siitd, ettd
osamassat syotetdin osamassojen annostelusdilidistd ensimmadiseen lajittimeen (150),
jonka aksepti (F;5q) syotetddn konesdiliotd (40) sydttdvén pumpun (31) imupuolelle
ja rejekti (F|5;) toista lajitinta (160) sy6ttivin pumpun (142) imupuolelle.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen prosessijdrjestely, tunnettu siitd, etti
toisen lajittimen (160) aksepti (F¢q) sydtetddn koneséiliotd (40) syottdvan pumpun
(31) imupuolelle ja toisen lajittimen (160) rejekti (F;4;) syotetdén kolmanteen lajitti-
meen (170).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen prosessijirjestely, tunnettu siitd, ettd
kolmannen lajittimen (170) aksepti (F;7q) sydtetddn toista lajitinta (160) syottavan
pumpun (142) imupuolelle ja rejekti (F5;) rejektien kisittelyyn.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen prosessijdrjestely, tunnettu siitd, ettd
vesilajittimen (130) rejekti (F;3,) johdetaan toista massalajitinta (160) syottavan

pumpun (142) imupuolelle.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen prosessijirjestely, tunnettu siitd, etti
ensimmaiiseen (150), toiseen (160) ja kolmanteen (170) massalajittimeen syGtetadn

lisaksi laimennusvettd (Fp).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen prosessijarjestely, tunnettu siitd, ettd
suodosvesisailiostd (120) syotetdin toisella suodosvesipumpulla (122) vettd kuidun

talteenottoon (F|,q) ja sakeudensditdihin (Fyq)).

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen prosessijérjestely, tunnettu siitd, etta
perilaatikon laimennusvesisdiliostd (140) syotetaan massavirtaus (Fj4;) konesdi-
liota (40) syottavan pumpun (31) imupuolelle sekd toista lajitinta (160) syottivan

pumpun (142) imupuolelle.
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13. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen prosessijirjestely, tunnettu siiti, etti
sakeudenséatoihin johtavasta vesivirtauksesta (F;5;) on johdettu sy$t6t myés ko-
nesiiliétd (40) sySttdvin pumpun (31) imupuolelle (Fy,3) seké toista massalajitinta

(160) syottavin pumpun (142) imupuolelle (F,,).

14. Jonkin edellisen vaatimuksen 1-13 prosessijirjestelyssd kiytettivd perdn laimen-
nusvesisdilio (140) késittdd olennaisesti pystytasossa olevan lieridmiisen keskiosan
(1402), jonka alaosaan on liitetty pohjaosa (140b) ja jonka yldosaan on liitetty kan-
siosa (140c), tunnettu siita, ettd

- pohjaosa (140b) ja kansiosa (140c) ovat olennaisesti puolipallon muotoisia ja
ettd laimennusvesisdilio (140) lisaksi kadsittda:

- kansiosaan (140c) tiiviisti kiinnitetyn olennaisesti pystytasossa olevan lie-
ribméisen alipaineputken (140d), jonka keskiakseli yhtyy keskiosan (140a)
keskiakseliin ja joka alipaineputki (140d) ulottuu kansiosan (140c) ja kes-
kiosan (140a) liitoskohdan alapuolelle ja jonka alipaineputken (140d) alaosan
sisdlle laimennusveden tuloputki (140g) on johdettu, ja

- keskiosan (140a) yldosassa olevan rengasmaisen ylijuoksukaukalon (140f).



10

15

20

25

30

104643

Patentkrav

1. Processarrangemang for den korta cirkulationen i en pappers- eller kartong-
maskin, vilket omfattar reningsanordningar (130, 150, 160, 170), vattenuppsam-
lingsanordningar (101, 102, 115, 120), avluftningsanordningar (140, 180), pumpar
(31, 41, 121, 141, 142), en inloppsldda (90) och ett viraparti (100) samt anord-
ningarna forenande rorledningar med regleranordningar, kinnetecknat dirav, att
massa (M) matas fr&n en maskinbehallare (40) till en utspadningsvattenbehallare
(140) vid inloppsladan, att vatten som uppsamlats fran virapartiet (100) leds till
en filtratvattenbehallare (120), att frin filtratvattenbehallaren (120) matas en
utspadningsvattenstrom (F5)) med en forsta filtratvattenpump (121) till en filtrat-
vattensil (130), vars accept (F,,;) matas till utspidningsvattenbehdllaren (140) vid
inloppslddan, att massa matas fradn utspadningsvattenbehéllaren (140) vid inlopps-
lddan med en matarpump (141) vid inloppslddan till en férdelningsbom vid in-

loppsladan (90).

2. Processarrangemang enligt patentkravet 1, kdnnetecknat dirav, att dven en
overstromning (F,,,) frdn utspadningsvattenbehallaren (140) vid inloppsladan leds

till filtratvattenbehallaren (120).

3. Processarrangemang enligt patentkravet 1 eller 2, kiinnetecknat dirav, att det
viravatten som uppsamlats utan undertryck fran virapartiet (100) leds till en
cyklon (180), i vilken luft avlagsnas fran vattnet med en flékt, varefter vattnet leds

till filtratvattenbehdllaren (120).

4. Processarrangemang enligt ndgot av patentkraven 1-3, kdnnetecknat dirav, att
det viravatten som uppsamlats med hjilp av undertryck fran virapartiet (100) leds
till en utjamningsvattenbehallare (115), fr&n vilken vattnet leds vidare till filtrat-

vattenbehallaren (120).
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5. Processarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-4, kinnetecknat dirav, att
det vatten (F,) som uppsamlats frin ett pressparti leds till filtratvattenbehallaren
(120).

6. Processarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-5, kiinnetecknat dirav, att
delmassor matas fran doseringsbehallare for delmassor till en forsta sil (150), vars
accept (F,5,) matas till sugsidan av en pump (31) som matar maskinbehallaren

(40) och rejekt (Fs,) till sugsidan av en pump (142) som matar en andra sil (160).

7. Processarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-6, kiinnetecknat dirav, att
acceptet (F,q) fran den andra silen (160) matas till sugsidan av pumpen (31) som
matar maskinbehallaren (40) och rejektet (Fq,) frdn den andra silen (160) matas
till en tredje sil (170).

8. Processarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-7, kiinnetecknat dirav, att
acceptet (F,o) fran den tredje silen (170) matas till sugsidan av pumpen (142)

som matar den andra silen (160) och rejektet (F,,,) till rejektbehandling.

9. Processarrangemang  enligt nigot av patentkraven 1-8, kiinnetecknat dirav, att
rejektet (F;;) frin vattensilen (130) leds till sugsidan av pumpen (142) som matar

den andra massasilen (160).

10. Processarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-9, kiinnetecknat dirav, att
till den forsta (150), den andra (160) och den tredje (170) massasilen dessutom

matas utspiddningsvatten (F,).

11. Processarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-10, kiinnetecknat dérav,
att vatten matas fran filtratvattenbehallaren (120) med en andra filtratvattenpump

(122) till fiberatervinning (F,) och konsistensreglage (F,,).
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12. Processarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-11, kidnnetecknat dirav,
att en massastromning (F,,;) matas fran utspadningsvattenbehdllaren (140) vid
inloppsladan till sugsidan av pumpen (31) som matar maskinbehallaren (40) samt

till sugsidan av pumpen (142) som matar den andra silen (160).

13. Processarrangemang enligt nigot av patentkraven 1-11, kidinnetecknat dirav,
att fran den till konsistensreglage gaende vattenstromningen (F,,;) har letts mat-
ningar dven till sugsidan (F,,;) av pumpen (31) som matar maskinbehdllaren (40)

samt till sugsidan (F,,,) av pumpen (142) som matar den andra massasilen (160).

14. Utspadningsvattenbehallare  (140) vid en inloppsldda for anvéndning i ett
processarrangemang enligt ndgot av de foregdende kraven 1-13 omfattande en
vasentligen vertikal cylindrisk mittdel (140a), till vars nedre del &4r ansluten en
bottendel (140b) och till vars dvre del ar ansluten en lockdel (140c), kidnneteck-
nad dirav, att

- bottendelen (140b) och lockdelen (140c) ar viasentligen halvsfarformiga
och att utspddningsvattenbehdllaren (140) dessutom omfattar:

- ett vid lockdelen (140c) titt fast vasentligen vertikalt cylindriskt under-
trycksrér (140d), vars mittaxel sammanfaller med mittdelens (140a) mit-
taxel och vilket undertrycksrdr (140d) stricker sig under fogstéllet mellan
lockdelen (140c) och mittdelen (140a) och ett inloppsror (140g) for ut-
spadningsvatten ar lett in i den nedre delen av undertrycksroret (140d),
och

- ett ringformigt overstrdomningstrdg (140f) i den 6vre delen av mittdelen

(140a).
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