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一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置

(57)摘要

本实用新型涉及杀菌消毒技术领域，具体而

言，涉及一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装

置，包括：壳体、LED灯珠、控制机构、电机和导线；

壳体的一端和一旋转机构连接；LED灯珠布设于

壳体的表面；控制机构包括红外检测装置；控制

机构和电机电连接；电机设置于壳体内；LED灯珠

包括深紫外LED灯珠，且围绕紫外LED灯珠的安装

座设置有第一荧光板；壳体的表面还包括光触媒

区；光触媒区设置在第一荧光板的邻接区域。该

装置具有对周围空气进行无死角高效杀菌消毒

的能力，解决了传统面板型杀菌消毒灯只能对某

一固定方向的空气和物品表面进行杀菌消毒，无

法对周围空气进行无死角高效杀菌消毒的问题。
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1.一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，包括：

壳体、LED灯珠、控制机构、电机和导线；

所述壳体的一端和一旋转机构连接；

所述LED灯珠布设于壳体的表面；

所述控制机构包括红外检测装置，且红外检测装置的探头设置于壳体上；

所述导线与控制机构电连接；

所述控制机构和电机电连接；

电机设置于壳体内，且输出端和旋转机构传动连接；

所述LED灯珠包括深紫外LED灯珠，且围绕所述紫外LED灯珠的安装座设置有第一荧光

板，第一荧光板的表面具有蓝色荧光粉涂层；

所述壳体的表面还包括光触媒区，光触媒区中光触媒包括二氧化钛、ZrO2、ZnO、CdS、

WO3、Fe2O3、PbS、SnO2、ZnS、SrTiO3、SiO2中的一种；

所述光触媒区设置在第一荧光板的邻接区域。

2.如权利要求1所述的一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，所述LED

灯珠还包括红外灯珠，红外灯珠的发射波长为1000‑2000nm。

3.如权利要求2所述的一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，所述LED

灯珠的光谱波长覆盖200‑365nm。

4.如权利要求2所述的一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，所述壳体

表面设置有若干灯珠安装区，壳体在绕第一旋转机构约束的旋转轴旋转时形成的紫外照射

区域角度为180‑330°。

5.如权利要求4所述的一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，所述灯珠

安装区包含一到三个灯珠安装孔，灯珠安装孔设置有LED灯珠插座，LED灯珠插座通过导线

连接至控制机构。

6.如权利要求5所述的一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，所述灯珠

安装孔包括紫外灯珠安装孔和非紫外灯珠安装孔，且紫外灯珠安装孔和非紫外灯珠安装孔

形状不一致。

7.如权利要求4所述的一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，光触媒区

域和第一荧光板均具有波纹结构，相邻的波纹纹理间隔部不高于2mm，且深度为0.5‑2mm。

8.如权利要求7所述的一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，其特征在于，光触媒区

域相邻的波纹纹理间隔部为1‑2mm，且深度不大于2mm；第一荧光板相邻的波纹纹理间隔部

为0.5‑1.0mm，且深度为1.0‑2mm。
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一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及杀菌消毒技术领域，具体而言，涉及一种无死角智能深紫外线杀

菌消毒装置

背景技术

[0002] 洗手池、卫生间等公共区域是细菌和病毒滋生、繁殖、传播的重要媒介。目前，针对

公共区域空气的杀菌消毒方式，主要为喷洒酒精、消毒液等，但由于酒精无法喷洒到整个空

间，还存在挥发、喷洒不及时、遇明火发生爆炸等问题，导致杀菌消毒效果差、安全隐患高。

紫外线，尤其是发光波长在280nm以下的UVC波段深紫外线，可在极短时间内破坏微生物的

分子结构，使细菌死亡或不能繁殖，从而实现对细菌、病毒的高效消杀，已成为遏制细菌和

病毒传播的重要手段之一。

[0003] 传统紫外消毒装置是汞灯，汞的排放会对环境造成严重污染。在使用过程中由于

汞灯破裂将会导致巨大的安全隐患，因此汞灯的安全问题限制了其在公共场所杀菌消毒领

域的推广应用。因此，比汞灯更加绿色环保、轻巧便携、功耗小的深紫外LED势不可挡的成为

未来紫外光源的主流。

[0004] 目前市面上的深紫外LED杀菌灯多为手持式或面板型杀菌消毒灯，采用手持的方

式对消毒区域进行杀菌消毒，导致操作比较繁琐，还存在操作时人体容易被深紫外线辐照

损伤的巨大风险。面板型杀菌消毒灯只能对某一固定方向的空气和物品表面进行杀菌消

毒，无法对周围空气进行无死角的高效杀菌消毒，导致对周围空气中病毒的杀菌消毒效果

不佳。

实用新型内容

[0005] 为解决传统面板型杀菌消毒灯只能对某一固定方向的空气和物品表面进行杀菌

消毒，无法对周围空气进行无死角高效杀菌消毒的问题，本实用新型提供了一种无死角智

能深紫外线杀菌消毒装置。

[0006] 根据本实用新型的第一个方面，一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，包括：

[0007] 壳体、LED灯珠、控制机构、电机和导线；

[0008] 所述壳体的一端和一旋转机构连接；

[0009] 所述LED灯珠布设于壳体的表面；

[0010] 所述控制机构包括红外检测装置，且红外检测装置的探头设置于壳体上；

[0011] 所述导线与控制机构电连接；

[0012] 所述控制机构和电机电连接；

[0013] 电机设置于壳体内，且输出端和旋转机构传动连接；

[0014] 所述LED灯珠包括深紫外LED灯珠，且围绕所述紫外LED灯珠的安装座设置有第一

荧光板，第一荧光板的表面具有蓝色荧光粉涂层；

[0015] 所述壳体的表面还包括光触媒区，光触媒区中光触媒包括二氧化钛、ZrO2、ZnO、
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CdS、WO3、Fe2O3、PbS、SnO2、ZnS、SrTiO3、SiO2中的一种或多种；

[0016] 所述光触媒区设置在第一荧光板的邻接区域。

[0017] 在一些实施例中，所述LED灯珠还包括红外灯珠，红外灯珠的发射波长为1000‑

2000nm。

[0018] 在一些实施例中，所述LED灯珠的光谱波长覆盖200‑365nm。

[0019] 在一些实施例中，所述壳体表面设置有若干灯珠安装区，壳体在绕第一旋转机构

约束的旋转轴旋转时形成的紫外照射区域角度为180‑330°。

[0020] 在一些实施例中，所述灯珠安装区包含一到三个灯珠安装孔，灯珠安装孔设置有

LED灯珠插座，LED灯珠插座通过导线连接至控制机构。

[0021] 在一些实施例中，所述灯珠安装孔包括紫外灯珠安装孔和非紫外灯珠安装孔，且

紫外灯珠安装孔和非紫外灯珠安装孔形状不一致。

[0022] 在一些实施例中，光触媒区域和第一荧光板均具有波纹结构，相邻的波纹纹理间

隔部不高于2mm，且深度为0.5‑2mm。

[0023] 在一些实施例中，光触媒区域相邻的波纹纹理间隔部为1‑2mm，且深度不大于2mm；

第一荧光板相邻的波纹纹理间隔部为0.5‑1.0mm，且深度为1.0‑2mm。

[0024] 为解决传统面板型杀菌消毒灯只能对某一固定方向的空气和物品表面进行杀菌

消毒，无法对周围空气进行无死角高效杀菌消毒的问题，本实用新型有以下优点：

[0025] 该装置具有对周围空气进行无死角高效杀菌消毒的能力，解决了传统面板型杀菌

消毒灯只能对某一固定方向的空气和物品表面进行杀菌消毒，无法对周围空气进行无死角

高效杀菌消毒的问题。

附图说明

[0026] 图1示出了一种实施例的智能深紫外线杀菌消毒装置的整体结构示意图。

[0027] 附图标记：

[0028] 100‑智能深紫外线杀菌消毒装置；101‑球形壳体；102‑深紫外LED灯珠；103‑可见

光或近紫外波段LED；104‑光触媒；105‑吊杆；106‑旋转机构；107‑控制机构；108‑导线。

具体实施方式

[0029] 现在将参照若干示例性实施例来论述本公开的内容。应当理解，论述了这些实施

例仅是为了使得本领域普通技术人员能够更好地理解且因此实现本公开的内容，而不是暗

示对本公开的范围的任何限制。

[0030] 如本文中所使用的，术语“包括”及其变体要被解读为意味着“包括但不限于”的开

放式术语。术语“基于”要被解读为“至少部分地基于”。术语“一个实施例”和“一种实施例”

要被解读为“至少一个实施例”。术语“另一个实施例”要被解读为“至少一个其他实施例”。

[0031] 本实施例公开了一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置，其分解结构如图1所示，

可以包括：

[0032] 壳体、LED灯珠、控制机构107、电机和导线108；

[0033] 壳体的一端和一旋转机构106连接；

[0034] LED灯珠布设于壳体的表面；
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[0035] 控制机构107包括红外检测装置，且红外检测装置的探头设置于壳体上；

[0036] 导线108与控制机构107电连接；

[0037] 控制机构107和电机电连接；

[0038] 电机设置于壳体内，且输出端和旋转机构106传动连接；

[0039] LED灯珠包括深紫外LED灯珠102，且围绕紫外LED灯珠的安装座设置有第一荧光

板，第一荧光板的表面具有蓝色荧光粉涂层；

[0040] 壳体的表面还包括光触媒104区，光触媒104区中光触媒104包括二氧化钛、ZrO2、

ZnO、CdS、WO3、Fe2O3、PbS、SnO2、ZnS、SrTiO3、SiO2中的一种或多种；

[0041] 光触媒104区设置在第一荧光板的邻接区域。

[0042] 在本实施例中，一种无死角智能深紫外线杀菌消毒装置100可以包括：球形壳体

101；位于球形壳体101表面的深紫外LED灯珠102、可见光或近紫外波段LED103灯珠与光触

媒104；用于固定球形壳体101的吊杆105；位于吊杆105和球状壳体之间的旋转机构106；位

于球形壳体101内部的控制机构107和导线108。深紫外LED灯珠102的发光波长<300nm，可见

光或近紫外波段LED103灯珠的发光波长在300nm‑800nm范围内。光触媒104是在基材表面涂

覆纳米颗粒形成，纳米颗粒的成分可以为TiO2、ZnO、CdS、WO3、Fe2O3、PbS、SnO2、ZnS、

SrTiO3、SiO2等，纳米颗粒尺度在50nm‑50μm之间。

[0043] 在一些实施例中，LED灯珠还包括红外灯珠，红外灯珠的发射波长为1000‑2000nm。

[0044] 在本实施例中，红外光可吸引蚊虫附着在无死角智能深紫外线杀菌消毒装置100

附近，通过深紫外LED灯珠102发出的高能量光线进行灭杀。

[0045] 在一些实施例中，LED灯珠的光谱波长覆盖200‑365nm。

[0046] 进一步的，在本实施例中，360‑600nm为蚊虫的敏感波长范围。

[0047] 在一些实施例中，壳体表面设置有若干灯珠安装区，壳体在绕第一旋转机构106约

束的旋转轴旋转时形成的紫外照射区域角度为180‑330°。

[0048] 在本实施例中，壳体在绕第一旋转机构106约束的旋转轴旋转时，保证紫外照射区

域的多角度和全面覆盖，使杀菌消毒的范围尽可能大。

[0049] 在一些实施例中，灯珠安装区包含一到三个灯珠安装孔，灯珠安装孔设置有LED灯

珠插座，LED灯珠插座通过导线108连接至控制机构107。

[0050] 在本实施例中，灯珠安装区包含一到三个灯珠安装孔保证每个灯珠安装区域同时

有深紫外线LED灯珠和可见光或近紫外波段LED103，以此来保证紫外区域可以被可见光所

指示。

[0051] 在一些实施例中，灯珠安装孔包括紫外灯珠安装孔和非紫外灯珠安装孔，且紫外

灯珠安装孔和非紫外灯珠安装孔形状不一致。

[0052] 进一步的，在本实施例中，紫外灯珠安装孔和非紫外灯珠安装孔形状不一致，以此

区分紫外和非紫外功能。

[0053] 在一些实施例中，光触媒104区域和第一荧光板均具有波纹结构，相邻的波纹纹理

间隔部不高于2mm，且深度为0.5‑2mm。

[0054] 在本实施例中，光触媒104能在光照射下产生强氧化性的物质(如羟基自由基、氧

气等)，可用于杀灭细菌和病毒，另外可高效分解甲醛、甲苯、二甲苯等有毒有机化合物，将

其转化无害的物质(如二氧化碳、水等)。
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[0055] 在一些实施例中，光触媒104区域相邻的波纹纹理间隔部为1‑2mm，且深度不大于

2mm；第一荧光板相邻的波纹纹理间隔部为0.5‑1.0mm，且深度为1.0‑2mm。

[0056] 进一步的，在本实施例中，波纹纹理使得单位面积的实际表面积增大，空气流经时

与表面接触更多，光触媒104受到第一荧光板的照射时间更长，增强杀菌消毒效果，第一荧

光版受到深紫外LED灯珠102的照射面积更大，产生的荧光效果更好。

[0057] 在一些实施例中，使用红外检测装置检测是否存在室内人员；

[0058] 在不存在室内人员时，控制机构107导通紫外灯珠电路，为紫外灯珠供电，通过深

紫外线激发第一荧光板发射蓝光，光触媒104基于对紫外线以及蓝光的光响应进行有害物

质的去除，并启动旋转电机使壳体旋转；

[0059] 在存在室内人员时，停止为紫外灯珠供电。

[0060] 在本实施例中，传感控制开关模块可以为雷达开关控制模块或红外开关控制模

块，确保用户进入房间时自动断电，用户离开房间时自动接通。导线108用于连接控制机构

107和LED灯珠。

[0061] 在一些实施例中，紫外灯珠电路导通时，间歇性的导通可见光灯珠电路。

[0062] 进一步地，在本实施例中，间歇性导通可见光灯珠电路，在能提示用户的情况下实

现节能的效果。

[0063] 本领域的普通技术人员可以理解，上述各实施方式是实现本公开的具体案例，而

在实际应用中，可以在形式上和细节上对其作各种改变，而不偏离本公开的精神和范围。
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图1
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