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(57) Abstract: The invention discloses a
method for an electrohydraulic lifting
mechanism control system of a mobile working
machine, in particular a mobile agricultural
machine, wherein, in a standby mode of the
control system, a set point (52) of a first
controlled variable is acquired and, according to
the invention, a change is made from a standby
mode to a control mode, in which the first
controlled variable is controlled via an
adjustment of the set point. Also disclosed is an
operating unit having a control unit (3) for an
electrohydraulic lifting mechanism control
system of a mobile working machine, in
particular a mobile agricultural machine,
wherein the operating unit (3) has a setpoint
generator (22), via which a set point of a first
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- 13 controlled variable of the litting mechanism can
{ /_ be adjusted and, according to the invention, the
1 14 operating unit (3) is configured in such a way
26 28 K——/ 15  that the control system can be activated via the
/— setpoint generator (22), in particular via the
/ -~ adjustment of the latter.
Fig.1 @ -
. (57) Zusammenfassung:
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
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Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Offenbart ist ein Verfahren einer elektrohydraulischen Hubwerksregelung einer mobilen Arbeitsmaschine, insbesondere einer
mobilen Landarbeitsmaschine, wobei in einem Bereitschaftsbetrieb der Regelung eine Erfassung eines Sollwertes (52) einer ersten
Regelgrofie erfolgt und erfindungsgemal eine Umschaltung vom Bereitschattsbetrieb in einen Regelbetrieb, in dem eine Regelung
der ersten Regelgrofe erfolgt, tiber eine Verstellung des Sollwertes (52) erfolgt. Offenbart ist weiterhin eine Bedieneinheit mit
einer Regeleinheit (3) fiir eine elektrohydraulische Hubwerksregelung einer mobilen Arbeitsmaschine, insbesondere einer mobilen
Landarbeitsmaschine, wobei die Bedieneinheit (3) einen Sollwertgeber (22) hat, {iber den ein Sollwert einer ersten Regelgrdfie des
Hubwerks verstellbar ist und die Bedieneinheit (3) erfindungsgemill derart ausgestaltet ist, dass die Regelung iiber den
Sollwertgeber (22), insbesondere iiber dessen Verstellung, aktivierbar ist.
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Verfahren einer elektrohydraulischen Hubwerksregelung und
Bedieneinheit fiir eine elektrohydraulische Hubwerksregelung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren einer elektrohydraulischen Hubwerksregelung
gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie eine Bedieneinheit fur eine

elektrohydraulische Hubwerksregelung gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 9.

Hubwerke kommen insbesondere bei mobilen Arbeitsmaschinen beispielsweise bei
Landmaschinen zum Einsatz. An Hubwerke werden im Arbeitsansatz Anbauten wie
beispielsweise ein Pflug befestigt. Das Hubwerk ist in seiner Héhe bezogen auf die
Landmaschine oder den Boden verstellbar, um so verschiedenartige Anbaugeréte in
verschiedenen Arbeitshéhen durch die Landmaschine mitzufiihren. Ein an der
Landmaschine angeordneter Hubzylinder, der einfach wirkend oder doppelt wirkend
ausgelegt sein kann, greift an einem Lenker des Hubwerks an und kann diesen
verschwenken. Auf diese Weise wird das Hubwerk und das an ihm befestigte Anbaugerat in

seiner Lage verandert.

Im Betrieb der Landmaschine und damit in einem Regelbetrieb des Hubwerkes gilt es
eine Lage des Hubwerkes an die wechselnden Bodenverhaltnisse, an die zur Verfugung
stehende Antriebsleistung oder Traktion der Arbeitsmaschine anzupassen bzw. zu regeln.
Generell wird dabei zwischen zwei verschiedenen RegelgréRen unterschieden: Eine erste
Regelgrofe ist die Lage des Hubwerkes bzw. des Anbaugerates mit Bezug zur
Arbeitsmaschine bzw. zu einem Traktor. Ist diese Regelgrofe die einzige FihrungsgréRe
der Regelung, so spricht man von Lageregelung. Eine Einheit einer hydraulischen
Hubwerksregelung weist zur Erfassung der Lage des Hubwerkes eine mechanische oder
elektronische Lageerfassung auf, deren MessgréRe bzw. deren Ist-Wert mit dem Uber einen



10

15

20

25

30

WO 2012/156085 PCT/EP2012/002106

Sollwerthebel oder einen Sollwertgeber vorgegebenen Sollwert abgeglichen wird und in den
mechanischen oder elektronischen Regler eingeht. Die vom Regler ausgegebene
SteuergroRe wirkt auf das Stellglied, in der Regel ein Hubzylinder, der das Hubwerk

entsprechend in seiner Lage verstellt.

Eine zweite mogliche Regelgrofie ist eine am Hubwerk angreifende Zugkraft, die zu
einer Zugkraftregelung fihrt. Bei dieser Art der Regelung wird an einem oder mehreren der
Lenker eine Kraft gemessen und einem Sollwert nachgefuhrt. Die Nachfiihrung nach diesem
Sollwert erfolgt dabei Uber eine Variation der Hubwerkshéhe bzw. Lage, wobei eine Zugkraft
erhoht wird in dem das Hubwerk zum Boden hin abgesenkt wird und eine Zugkraft verringert

wird in dem das Hubwerk vom Boden abgehoben wird.

Eine dritte Form der Hubwerksregelung ist die Mischregelung, bei der Uber einen
Mischparameter, der entweder fest vorgegeben oder frei wahlbar ist, die Regeldifferenzen
der Lage und der Zugkraft in einem bestimmten Mischverhéltnis in die Regelung eingehen,
so dass die Lage des Hubwerkes derart regelbar ist, dass ein Optimum aus Arbeitstiefe des
Anbaugerates und ausgenutzte Antriebsleistung der Landmaschine erzielbar ist. Damit ist
ein sehr effizientes Arbeiten der Landmaschine erméglicht.

Fur die Hubwerksregelung kennt der Stand der Technik mechanische (MHR) oder
elektronische Hubwerksregelungen (EHR). Eine Bedienung durch den Fahrzeuglenker bzw.
durch Bedienpersonal erfolgt dabei Uber mehrere einzelne oder in einer Bedieneinheit
zusammengefasste Bedienelemente. Uber diese kann die Regelung aktiviert oder deaktiviert
werden, kénnen Sollwerte der Regelung vorgegeben werden oder Regelparameter wie

beispielsweise ein Mischverhaltnis von Zugkraft- und Lageregelung eingestellt werden.

Die mechanische Hubwerksregelung verfugt zumindest Gber einen Hebel, Gber den ein
Sollwert, insbesondere ein Sollwert der Hubwerkslage oder eine Sollwert einer an einem der
Lenker wirkenden Zugkraft, einstellbar ist. Dieser Einstellhebel ist zwischen einem
maximalen und einem minimalen Wert verstellbar, wobei iber zwei Anschladge ein oberster
und ein unterster Sollwert reproduzierbar einstellbar ist. Der oberste Anschlag kommt
insbesondere bei Transportfahrten oder bei Wendemandvern bzw. in Betriebszustéanden der
Landmaschinen zum Einsatz, in denen das Arbeitsgerat ausreichend hoch vom Boden
abgehoben sein muss. Der untere Anschlag stellt eine untere Endlage bzw. die sogenannte
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Regellage dar. In dieser Position des Hebels ist vorgegeben, wie tief das Hubwerk relativ
zum Traktor und damit das Anbaugerat zum Boden hin oder in den Boden hinein abgesenkt

sein soll.

Nachteilig an der mechanischen Hubwerksregelung ist, dass zu deren Realisierung ein
erheblicher vorrichtungstechnischer Aufwand in Form von mechanischen Gestangen,
Vorrichtungen, Mess-, Einstellungs- und Justagevorrichtungen betrieben werden muss.

Bei einer herkémmlichen elektronischen Hubwerksregelung (EHR), wie sie im
Datenblatt RD 66125 der Anmelderin gezeigt ist, verringert sich dieser
vorrichtungstechnische Aufwand, indem eine Messung der Hubwerkslage bzw. der Zugkraft,
die Ermittlung der Regeldifferenz(en), deren Verarbeitung zur SteuergréfRe und die
Steuerung des Stellgliedes elektronisch erfolgt. Eine dabei als Bedienschnittstelle
eingesetzte herkdmmliche Bedieneinheit, wie sie im Datenblatt RD 95255 der Anmelderin
gezeigt ist, hat eine Konsole, auf der zentral ein Sollwertpotentiometer angeordnet ist. Uber
dieses wird in Abhangigkeit einer Stellung eines Bedienelementes entweder der Lagesollwert
oder der Zugkraftsollwert oder ein entsprechender Mischwert dieser Sollwerte eingestellt. Ein
weiteres Bedienelement, ein sogenannter Aushubhebel, kann zwischen mehreren Positionen
umgeschaltet werden, um verschiedene Betriebsmodi oder Zustinde der Landmaschine
bzw. des Hubwerkes einzustellen. Mégliche Betriebszustande sind dabei ein
Transportzustand bei dem das Hubwerk in einer Transporthdhe eingestellt ist, ein zweiter
Zustand ist der Regelbetrieb oder die Regellage, in einem dritten Zustand ist der
Regelbetrieb deaktiviert, ein vierter méglicher Zustand ist ein sogenannter Freigang oder
Schnelleinzug. Uber ein weiteres Bedienelement ist die obere Endlage bzw. die
Transportposition in ihrer Héhe einstellbar. Uber ein anderes Bedienelement ist eine Senk-
bzw. Hebegeschwindigkeit des Hubwerkes vorgebbar. Eine derartige Bedieneinheit einer
elektronischen bzw. elektrohydraulischen Hubwerksregelung weist somit gewéhnlich funf

Bedienelemente auf.

In der Praxis bestétigt sich, dass an der herkémmlichen Bedieneinheit einer
elektronischen Hubwerksregelung nachteilig ist, da eine Bedienung aufgrund der hohen

Anzahl von Bedienelementen schwierig und wenig intuitiv ist.
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Dem gegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine Bedienung einer
elektrohydraulischen Hubwerksregelung zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren einer elektrohydraulischen
Hubwerksregelung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch eine
Bedieneinheit fiur eine elektrohydraulische Hubwerksregelung mit den Merkmalen des

Patentanspruchs 9.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen Patentanspriichen

beschrieben.

Ein erfindungsgemafes Verfahren einer elektrohydraulischen Hubwerksregelung einer
mobilen Arbeitsmaschine, insbesondere einer mobilen Landarbeitsmaschine, weist einen
Bereitschaftsbetrieb der elektrohydraulischen Hubwerksregelung auf, in dem eine Erfassung
eines Sollwertes einer ersten RegelgrofRe ohne deren Regelung erfolgt. Erfindungsgeman
erfolgt eine Umschaltung vom Bereitschaftsbetrieb in einen Regelbetrieb der
elektrohydraulischen Hubwerksregelung, in dem die Regelung der ersten RegelgréRe erfolgt,
Uber eine Verstellung des Sollwertes. Somit kann ein Bediener oder ein Bedienprogramm
der elektrohydraulischen Hubwerksregelung Uber die Verstellung des nur einen Wertes
einerseits eine Betriebsart der Regelung wechseln und andererseits den Sollwert veréndern,

was eine Bedienung der elektrohydraulischen Hubwerksregelung vereinfacht.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens erfolgt im
Bereitschaftsbetrieb neben der Erfassung des Soliwertes der ersten RegelgréRe zudem eine
Erfassung eines Istwertes der ersten RegelgréRe und eine Ermittlung einer Regeldifferenz
der ersten RegelgréRe. Erfindungsgeman erfolgt die Umschaltung in den Regelbetrieb dann,
wenn bei der Verstellung des Sollwertes die ermittelte Regeldifferenz einen bestimmten
Betrag unterschreitet. Dieser Betrag ist bevorzugt im Verfahren vorkonfiguriert. Auf diese
Weise wird sichergestellt, dass die Regelung nicht bei einer ungewollten oder geringfiigigen
Verstellung aktiviert wird. Der Bediener oder das Bedienprogramm muss statt dessen den
Sollwert solange dem Istwert annahern, bis die Regeldifferenz unterschritten wird bzw. der
Istwert vom Soliwert ,gefangen” wird. Dadurch ist die Bedienung der elektrohydraulischen

Hubwerksregelung weiter vereinfacht und zudem eine Bediensicherheit erhéht.
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In einer besonders bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens erfolgt im
Bereitschaftsbetrieb oder im Regelbetrieb der elektrohydraulischen Hubwerksregelung
zudem eine Erfassung eines Sollwertes und eines Istwertes und eine Ermittlung einer
Regeldifferenz einer zweiten Regelgrée, wodurch die elektrohydraulische
Hubwerksregelung flexibler gestaltbar ist.

In einer vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens gehen der erfasste Sollwert und
Istwert und die ermittelte Regeldifferenz der zweiten RegelgréRe Uiber eine Aktivierung einer
Mischregelung in die elektrohydraulische Hubwerksregelung ein, so dass bei aktiviertem
Regelbetrieb sowohl die erste Regelgréfie als auch die zweite RegelgrdfRe geregelt werden.
Die Aktivierung der Mischregelung erfolgt bevorzugt Uber eine Betatigung eines

Bedienelementes.

In einer bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens gehen die RegelgréRen oder deren
Regeldifferenzen in die Mischregelung in einem bestimmten Verhaltnis, insbesondere etwa
im Verhaltnis 1:1, ein. Dieses Verhaltnis ist besonders bevorzugt fest oder fest und
konfigurierbar im Verfahren hinterlegt, was die Bedienung im Falle der Mischregelung
besonders vereinfacht. Fur die Mischregelung sind beliebige den Einsatzbedingungen

angepasste Verhéltnisse gréRer gleich 0 méglich.

In einer ganz besonders vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens erfolgt die
Verstellung des Sollwertes oder der Sollwerte Uber eine Verstellung genau eines
Sollwertgebers. Mit diesem Sollwertgeber ist somit einerseits die Regelung aktivierbar und
der Sollwert der ersten und auch der zweiten RegelgréRe verstelibar bzw. einstellbar,
wodurch die Bedienung der elektrohydraulischen Hubwerksregelung besonders stark
vereinfacht ist. In einer bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens erfolgt dabei eine
Anderung des Istwertes oder der Istwerte mit einer Geschwindigkeit, die proportional zu
einer Verstellgeschwindigkeit des Sollwertgebers ist. Damit ist eine Heben- oder eine
Senkengeschwindigkeit des Hubwerks durch den Bediener sehr einfach und intuitiv

vorgebbar.

Die erste Regelgrofle ist bevorzugt eine Lage des Hubwerks oder eine am Hubwerk
wirkende Kraft. Bei aktivierter Mischregelung ist die erste RegelgroRe bevorzugt die Lage
des Hubwerks und die zweite RegelgroRe die am Hubwerk wirkende Kraft. Alternativ dazu ist
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es moglich, dass die erste RegelgroRe die Kraft und die zweite Regelgrée die Lage ist. Die
Regelung der Lage des Hubwerks und / oder der am Hubwerk wirkenden Kraft erfolgt
bevorzugt im Wesentlichen iiber eine Regelung der Lage des Hubwerks. Uber die Regelung
dieser beiden RegelgréRen ist eine der Arbeitsmaschine zur Verfugung stehende
Antriebsleistung besonders effizient nutzbar.

in einer besonders bevorzugten und vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens erfolgt
Uber die Aktivierung der Mischregelung, und alternativ oder ergénzend dazu tber deren
Deaktivierung, eine Umschaltung vom Regelbetrieb in den Bereitschaftsbetrieb, so dass die
elektrohydraulische Regelung deaktiviert wird. Da mit der Aktivierung bzw. Deaktivierung der
Mischregelung einhergeht, dass eine der beiden Regelgréen zusatzlich mit in die Regelung
eingeht bzw. nicht mehr eingeht, kommt es dabei zu einer sprunghaften Anderung der fur die
Regelung bzw. Mischregelung relevanten Regeldifferenz. Wére nun in diesem Moment die
Regelung noch aktiv, bestiinde eine Gefahr, dass das Hubwerk unerwartete
Lageanderungen durchfiihrt. Die an die Aktivierung und / oder Deaktivierung gekoppelte
Umschaltung in den Bereitschaftsbetrieb vermeidet diese Lagednderungen und fithrt somit

zu einer erhohten Betriebssicherheit.

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens erfolgt die Umschaltung
vom Regelbetrieb in den Bereitschaftsbetrieb tber eine Betdtigung eines Bedienelementes,
Uber das eine Lage des Hubwerks steuerbar ist. Dieses Bedienelement ist vorteilhafterweise
aul’en an der Maschine in einem Bereich eines Heck — bzw. Fronthubwerks angeordnet, und
kann insbesondere beim An- und Abbauen von Geréten hilfreich sein. Vorteilhaft ist ein
externer Taster fur Heben und ein weiterer externer Taster fir Senken. Auch dies fuhrt zu
einer erhéhten Betriebssicherheit, da der Bediener bzw. das Bedienprogramm erwartet, dass
die Regelung eine derart eingestellte Lage nicht dem aktuell erfassten Sollwert nachregelt.

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens erfolgt eine Umschaltung
von einem Ruhezustand der elektrohydraulischen Hubwerksregelung, in dem keine
Erfassung oder Ermittlung oder Regelung oder Mischregelung erfolgt, in den
Bereitschaftsbetrieb Gber eine Inbetriebnahme der Arbeitsmaschine, insbesondere tiber eine
Einschaltung einer Ziindung. Somit ist eine Bedienung der elektrohydraulischen

Hubwerksregelung weiter vereinfacht.
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In einer weiteren Weiterbildung des Verfahrens erfolgt die Erfassung des Istwertes
oder der Istwerte bevorzugt Gber einen Sensor oder Giber Sensoren, wobei die Lage tber
einen Lagesensor oder die Kraft iber einen Kraftsensor erfasst wird.

Eine erfindungsgemafie Bedieneinheit mit einer Regeleinheit, die fur eine
elektrohydraulische Hubwerksregelung einer mobilen Arbeitsmaschine, insbesondere einer
mobilen Landarbeitsmaschine vorgesehen ist, hat einen Sollwertgeber, tiber den ein Sollwert
einer ersten RegelgréRe des Hubwerks verstellbar bzw. einstellbar ist. Erfindungsgeman ist
die Bedieneinheit dabei derart ausgestaltet, dass die elektrohydraulische Hubwerksregelung
Uber den Sollwertgeber, insbesondere Uber eine Verstellung des Sollwertgebers bzw. des
Sollwertes aktivierbar ist, so dass fortan die erste Regelgrofie geregelt ist. Da ein Bediener
zur Aktivierung der Regelung und zur Verstellung des Sollwertes erfindungsgemaf nur noch
den einen Sollwertgeber verstellen muss, ist somit eine Bedienung der elektrohydraulischen
Hubwerkregelung gegenuber einer herkdmmlichen Bedieneinheit, bei der dazu ein
Bedienelement und zudem ein Sollwertgeber vorgesehen sind, vereinfacht. Der
Sollwertgeber ist dabei bevorzugt als Drehpotentiometer oder als Schiebepotentiometer
ausgebildet. Er kann eine Rasterung oder Schwergangigkeit aufweisen, um eine
unbeabsichtigte Verstellung zu verhindern.

Eine besonders bevorzugte und vorteilhafte Weiterbildung der Bedieneinheit ist derart
ausgestaltet, dass die elektrohydraulische Hubwerksregelung in Abhangigkeit einer
Regeldifferenz, insbesondere durch eine Unterschreitung eines bestimmten Betrages der
Regeldifferenz wahrend der Verstellung des Sollwertgebers bzw. des Sollwertes, aktivierbar
ist. Dieser Betrag ist bevorzugt in der Bedieneinheit oder deren Regeleinheit konfiguriert. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass die Regelung nicht bei einer ungewollten oder
geringfugigen Verstellung des Sollwertgebers bzw. des Sollwertes aktiviert wird. Der
Bediener muss statt dessen den Sollwert solange dem Istwert anndhern, bis die
Regeldifferenz unterschritten ist bzw. der Istwert vom Sollwert ,gefangen® ist. Dadurch ist die
Bedienung der elektrohydraulischen Hubwerksregelung weiter vereinfacht und zudem eine

Bediensicherheit erhéht.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Bedieneinheit weist als erste RegelgréRe eine Lage
des Hubwerks oder eine am Hubwerk wirkende Kraft auf, wodurch eine effektive
Hubwerksregelung ermdglicht ist.
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Eine bevorzugte Weiterbildung der Bedieneinheit hat einen ersten festen Anschlag und
einen zweiten festen Anschlag, wobei tber die Anschlage ein Verstellweg des
Sollwertgebers und somit ein Sollwertintervall begrenzt ist und der Sollwertgeber zwischen

diesen bzw. zwischen einem untersten und einem obersten Sollwert verstellbar ist.

Eine besonders bevorzugte und vorteilhafte Weiterbildung der Bedieneinheit hat einen
ersten entlang einem Verstellweg des Sollwertgebers verstellbaren, insbesondere
verschiebbaren, Anschlag, Uber den ein unterster Sollwert oder eine Regellage des
Hubwerks einfach reproduzierbar ist. Eine ganz besonders bevorzugte Weiterbildung der
Bedieneinheit hat zudem einen zweiten entlang dem Verstellweg verstellbaren Anschlag,
wodurch zudem ein oberster Sollwert reproduzierbar ist. Um eine ungewollte Verstellung des
Anschlags oder der Anschlage zu verhindern, ist dieser oder sind diese schwergéngig
verstellbar ausgebildet. Durch die einfache Reproduzierbarkeit des untersten oder obersten

Sollwerts ist die Bedienung der elektrohydraulischen Hubwerkregelung weiter vereinfacht.

Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der Bedieneinheit hat ein zusatzliches
Bedienelement, Uber das eine Mischregelung der ersten Regelgréf3e und einer zweiten
Regelgréfie der elektrohydraulischen Hubwerksregelung aktivierbar ist. Bei aktivierter
Mischregelung ist dabei bevorzugt die erste Regelgréie die Lage des Hubwerks und die
zweite RegelgrofRe die am Hubwerk wirkende Kraft, oder umgekehrt. In einer vorteilhaften
Weiterbildung ist die Bedieneinheit dabei derart ausgestaltet, dass bei aktivierter
Mischregelung die RegelgréRen in einem festen Mischverhaltnis zueinander, beispielsweise
1/1, in die Mischregelung eingehen bzw. in der Mischregelung berticksichtigt sind. Dieses
Verhaltnis ist bevorzugt fest oder fest und konfigurierbar in der Bedieneinheit hinterlegt, was
die Bedienung im Falle der Mischregelung besonders vereinfacht. Fur die Mischregelung
sind beliebige den Einsatzbedingungen der Bedieneinheit angepasste Verhaltnisse gréRer
gleich 0 méglich.

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung ist die Bedieneinheit derart
ausgestaltet, dass der Sollwert der ersten Regelgréf3e und ein Sollwert der zweiten
Regelgrofe in einem festen Mischverhéltnis zueinander beispielsweise 1/1, Uber den genau
einen Sollwertgeber verstellbar sind, wobei das Mischverhaltnis bevorzugt fest und
konfigurierbar ist.
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In einer besonders bevorzugten Weiterbildung ist die Bedieneinheit derart
ausgestaltet, dass Uber eine Betatigung des Bedienelementes oder Uber eine Betatigung
einer Hubwerkssteuerung der Regelbetrieb deaktivierbar bzw. der Bereitschaftsbetrieb

aktivierbar ist, so dass dadurch eine ungewollte Regelung des Hubwerks verhindert ist.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Bedieneinheit derart ausgestaltet, dass Gber
eine Inbetriebnahme der Arbeitsmaschine, insbesondere tuber eine Ziindung der
Arbeitsmaschine, ausgehend von einem Ruhezustand, in dem keine Erfassung oder
Ermittlung oder Regelung erfolgt, der Bereitschaftsbetrieb aktivierbar ist, was die Bedienung
der elektrohydraulischen Hubwerksregelung vereinfacht.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die Bedieneinheit derart ausgestaitet, dass eine
Anderung des Istwertes oder der Istwerte mit einer Geschwindigkeit erfolgt, die proportional
zu einer Verstellgeschwindigkeit des Sollwertgebers ist.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Bedieneinheit weist eine Kontroll-LED
mit zumindest einem Diagnose-Code auf, Uber den ein Betriebszustand oder eine
Fehlfunktion anzeigbar ist. Bevorzugt ist Uber die LED dabei anzeigbar, ob die
elektrohydraulische Hubwerksregelung aktiv oder deaktiv ist und / oder ob eine Komponente
der Bedieneinheit oder der Regeleinheit und / oder ob eine mit der Bedieneinheit verbindbare
Komponente eine Fehlfunktion aufweist.

Im Folgenden werden drei Ausfilhrungsbeispiele einer erfindungsgemaéafien
Bedieneinheit und funf Ausfihrungsbeispiele eines erfindungsgemafen Verfahrens anhand

von 20 Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Bedieneinheit mit mehreren mit ihr
verbundenen Komponenten einer elektrohydraulischen Hubwerksregelung in einer

schematischen Darstellung;

Figur 2 ein zweites Ausfilhrungsbeispiel einer Bedieneinheit einer elektrohydraulischen

Hubwerksregelung in einer schematischen Darstellung;
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Figur 3a bis 3d einen Ablauf eines ersten Ausfiihrungsbeispiels eines Verfahrens, in
dem die elektrohydraulische Hubwerksregelung aktiviert wird;

Figur 4a bis 4d einen Ablauf eines zweiten Ausflihrungsbeispiels eines Verfahrens, in
dem ein Sollwert zwischen Anschlagen verstellt wird;

Figur 5a und 5b einen Ablauf eines dritten Ausfihrungsbeispiels eines Verfahrens, in

dem ein Sollwert zwischen Anschléagen gesichert wird;

Figur 6a bis 6d einen Ablauf eines vierten Ausflihrungsbeispiels eines Verfahrens, in
dem die Regelung Uber eine Betatigung von Hecktastern deaktiviert wird; und

Figur 7a bis 7d einen Ablauf eines flnften Ausfuhrungsbeispiels eines Verfahrens, in
dem eine Mischregelung aktiviert wird, anhand eines dritten Ausfiihrungsbeispiels einer
Bedieneinheit.

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer Bedieneinheit 1 einer
elektrohydraulischen Hubwerksregelung mit ihr verbundenen Komponenten einer
elektrohydraulischen Hubwerksregelung in einer schematischen Darstellung.

In Figur 1 links ist die erfindungsgemafie Bedieneinheit 1 dargestellt, die Uber eine
Signalleitung 2 mit einer Regeleinheit 3, Uber eine Signalleitung 4 mit einem Lagesensor 5
eines Hubwerks, tber eine Signalleitung 6 mit einem Hubwerksventil 7, (iber eine
Signalleitung 8 mit externen Tastern 9, Gber eine Stromleitung 10 mit einer
Spannungsversorgung 11 und tber eine Stromleitung 12 mit einer Ziindung 13, verbunden
ist. Uber eine Signalleitung 14 ist die Bedieneinheit mit einem Zugkraftsensor 15 des
Hubwerks verbunden. Diese Verbindungen bzw. Teile davon, kénnen selbstverstandlich
auch als Bussystem ausgefiihrt sein. Das oben genannte gilt dann entsprechend fur einen

Botschaftenaufbau.

Die Bedieneinheit 1 hat eine bezogen auf die Betrachtungsebene etwa planare und
rechteckige Konsole 20. Etwa mittig auf der Konsole 20 ist ein als Drehpotentiometer
ausgebildeter Sollwertgeber 22 angeordnet. Ein Verstellweg 24 des Sollwertgebers 22 und
damit ein Sollwertintervall ist prinzipiell Gber einen ersten festen Anschlag 26 in Figur 1 links
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unten und einen zweiten festen Anschlag 28 in Figur 1 rechts unten begrenzt. Uber einen
entlang dem Verstellweg 24 verschiebbaren ersten und zweiten Anschlag 30, 32 sind ein
unterer Sollwert 31 und ein oberer Sollwert 33 furr einen Bediener einfach reproduzierbar
einstellbar. Beide verschiebbaren Anschlage 30, 32 weisen dabei entlang des Verstellweges
24 eine ergonomisch sinnvolle Schwergéngigkeit auf, so dass sie gegen eine ungewollte

Verstellung gesichert sind.

In Figur 1 links unten, neben dem ersten festen Anschlag 26, hat die Bedieneinheit
eine Symbolik 40, die eine Regelstellung oder untere Lage des Hubwerks symbolisiert. In
Figur 1 rechts unten hat die Bedieneinheit eine Symbolik 42, die eine sogenannte
Aushubstellung bzw. eine obere Endiage oder Transportstellung symbolisiert. In Figur 1
oben links hat die Bedieneinheit 1 eine Kontroll-LED 44 die, wenn sie wie dargestelit
erleuchtet ist, den Bediener der Bedieneinheit 1 informiert, dass die elektrohydraulische
Hubwerksregelung aktiviert ist und die Bedieneinheit im Regelbetrieb arbeitet. In Figur 1
oben rechts hat die Bedieneinheit ein als Taster ausgebildetes Bedienelement 46, Gber das
eine Mischregelung der Lage des Hubwerks und einer am Hubwerk wirkenden Kraft
anwahlbar ist. Die Mischregelung wird durch die in Figur 1 oberhalb des Bedienelementes 46
angeordnete Symbolik 41 reprasentiert. In Figur 1 links neben der Symbolik 41 der
Mischregelung ist eine Kontroll-LED 45 angeordnet die, wenn sie wie dargestellt erleuchtet
ist, den Bediener dariiber informiert, dass die Mischregelung angewahit ist.

Da die Bedieneinheit 1 des ersten Ausfihrungsbeispiels mit der Regeleinheit 3, dem
Lagesensor 5 und dem Zugkraftsensor 15 verbunden ist, kann tber sie ein Sollwert fir eine
erste Regelgroflie, einer Lage des Hubwerkes, und fur eine zweite RegelgréRe, einer am
Hubwerk wirkende Zugkraft, vorgegeben werden. Bei nicht angewahlter Mischregelung,
wenn also die LED 45 nicht erleuchtet ist, ist Uber den Sollwertgeber 22 nur ein Lagesoliwert
einstellbar. Bei angewahiter Mischregelung (wie dargestelit) ist Uber den zentralen
Sollwertgeber 22 ein Mischwert aus einem Sollwert der Lage und einem Sollwert der
Zugkraft vorgebbar. Ein Mischungsverhaltnis ist dabei mit beispielsweise 1 / 1 konfiguriert
und fest.

Figur 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Bedieneinheit 101 einer
elektrohydraulischen Hubwerksregelung in einer schematischen Darstellung. Abweichend
vom ersten Ausfihrungsbeispiel gemaR Figur 1 weist das zweite Ausfiihrungsbeispiel keine
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Méglichkeit der Mischregelung auf, so dass eine dafir vorgesehene entsprechende Symbolik
und Kontroll-LED (41, vgl. Fig. 1) fehlen. Uber diese Bedieneinheit ist somit nur ein Sollwert
einer ersten RegelgréRe vorgebbar, wobei diese prinzipiell die Lage oder die Zugkraft des
Hubwerkes sein kann. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist dies die Lage. Ein
Bedienelement 146 ist dafir ausgelegt eine Kalibrierung eines Hubwerkventils zu
initialisieren. Darin integriert ist eine LED 145 Uber die die Initialisierung fur einen Bediener
erkennbar ist. Zudem sind die verschiebbaren Anschidge 30 und 32 abweichend vom ersten
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 in lhrer Lage entlang des Verstellweges 24 verstellt, so da}
auch der untere und der obere Sollwert 31, 33 einen vom ersten Ausfihrungsbeispiel

abweichenden Betrag hat.

Die Figuren 3a bis 3d zeigen einen Ablauf eines ersten Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgeméaRen Verfahrens, in dem die elektrohydraulische Hubwerksregelung 101
aktiviert wird. Aus Ubersichtsgriinden werden lediglich dabei auftretende Zusténde der
Betriebseinheit 101 dargestellt. Die Betriebseinheit entspricht derjenigen des zweiten
Ausfuhrungsbeispiels gemaf Figur 2.

Gemal Figur 3a ist folgender Zustand dargestellt: Die Landmaschine, deren Hubwerk
geregelt werden soll, ist in Betrieb bzw. ihre Zindung ist eingeschaltet. Die
elektrohydraulische Hubwerksregelung ist somit in einem Bereitschaftszustand. Die
elektrohydraulische Hubwerksregelung ist hingegen nicht aktiviert, was an der erloschenen
Kontroll-LED 44 erkennbar ist, so dass ein Istwert 51 einer Hubwerkslage, symbolisiert durch
einen breiten Pfeil, nicht dem vom Sollwertgeber 22 vorgegebenen Sollwert 52, angezeigt
durch eine Nase 50 des Sollwertgebers 22, nachgeregelt wird. Obwohl die Regelung nicht
aktiviert ist, wird im Bereitschaftszustand der vom Sollwertgeber 22 vorgegebene Sollwert 52
Uber die Bedieneinheit 101 fortlaufend Gberwacht. Dies erfolgt bei allen erfindungsgemafien
Ausfuhrungsbeispielen. Gleichzeitig ermittelt die Regeleinheit (nicht dargestelit, vgl. 3, Fig. 1)
der Bedieneinheit aus einem vom Lagesensor (nicht dargestelit, vgl. 5, Fig. 1) erfassten
Istwert 51 der Hubwerkslage und dem Sollwert 52 fortlaufend eine Regeldifferenz. Der
Istwert 51 ist vom Bediener beispielsweise durch die Betatigung herkémmlicher externer
Taster (oft auch Hecktaster genannt, nicht dargestellt, vgl. 9, Fig.1) zur Befestigung eines
Anbaugerates, beispielsweise eines Pfluges, eingestellt worden. Allein durch diese manuelle
Steuerung der Lage des Hubwerkes ist die Regelung durch das erfindungsgemafle
Verfahren in den Bereitschaftszustand versetzt worden. Abweichend vom Istwert 51 befindet
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sich der Sollwertgeber 22 in Figur 3a am zweiten verschiebbaren Anschlag 32 bzw. in der
Transportstellung. Solange der Bediener den Sollwertgeber 22 nicht verstelit bzw. nicht
verdreht, wird die Regelung nicht aktiviert. Es ist zudem nicht méglich, durch eine
Verdanderung des Ist-Wertes der Hubwerkslage die elektrohydraulische Regelung zu

aktivieren.

Gemal Figur 3b nahert sich durch die Verstellung des Sollwertgebers 22 der Sollwert
52 entgegen dem Uhrzeigersinn dem derzeitigen Istwert 51 des Hubwerkes an. Sobald dabei
ein bestimmter Betrag der Regeldifferenz unterschritten wird, wird die elektrohydraulische
Regelung aktiviert. Dieser Betrag ist in der Bedieneinheit hinterlegt und ist konfigurierbar. Die
Regelung wechselt vom Bereitschaftsbetrieb in den Regelbetrieb. Diese Umschaltung wird
Uber die beiden Figuren 3b und 3c dargestellt, wobei ausgehend von der Figur 3b die
Kontroll-LED 44 der elektrohydraulischen Hubwerksregelung in Figur 3c erleuchtet wird. Ab
diesem Zeitpunkt ist die Regelung aktiviert und eine Anderung des Istwertes 51 wird durch
die Regelung auf dem Soliwert 52 gehalten. In diesem Regelbetrieb leuchtet die Kontroll-
LED 44 permanent auf. Figur 3d zeigt die erfindungsgemafe Bedieneinheit mit verstelltem
Sollwert 52, dem der Istwert 51 nachgeregelt wurde.

Die Figuren 4a bis 4d zeigen einen Ablauf eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels eines
erfindungsgeméfen Verfahrens, in dem der Sollwert 52 zwischen den beiden
verschiebbaren Anschlagen 30, 32 verstellt wird.

Uber die beiden verschiebbaren Anschlage 30, 32 kénnen die beiden typischen
Arbeitspositionen der Regellage und der Transportstellung bzw. Aushubstellung einfach
reproduzierbar eingestellt werden. Die beiden Anschlage 30, 32 sind dabei entlang des
Verstellweges 24, der durch eine Kulisse der Konsole 20 gebildet ist, schwergéngig
verschiebbar. Ausgehend von dem Betriebszustand geman Figur 3d, in der die Regelung die
Ist-Lage des Hubwerks dem Sollwert 52 des Sollwertgebers 22 nachregelt, kann der
Bediener der Landmaschine bzw. der Bedieneinheit 101 geman Figur 4b eine gewiinschte
Arbeitstiefe des Hubwerkes Gber den Sollwertgeber 22 einstellen. Dies geschieht manuell
nach Wissen und Mafgabe des Bedieners. Ist dieser Sollwert 52 bzw. die ideale oder
richtige Arbeitstiefe des Hubwerkes gefunden, so kann der Bediener der Bedieneinheit den
in Figur 4c ersten verschiebbaren Anschlag 30 an die Nase 50 des Sollwertgebers 22
heranfihren. Auf diese Weise ist die herausgefundene Arbeitstiefe bzw. der dieser
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entsprechende Sollwert 52 des Sollwertgebers 22 reproduzierbar fixiert. Um die obere
Endlage, beispielsweise beim Aushub am Ende des Felds einzunehmen, wird der
Sollwertgeber 22 ausgehend von seiner Stellung in Figur 4c im Uhrzeigersinn nach rechts 4
bis zum zweiten verschiebbaren Anschlag 32 gedreht. Der Istwert des Hubwerkes folgt dabei
dem Sollwert 52 proportional zur Drehgeschwindigkeit des Sollwertgebers 22.

Ausgehend von der oberen Endlage des Hubwerkes gemaf Figur 4d zeigen die
Figuren 5a und 5b eine Méglichkeit, diese Transportstellung mit Hilfe der verschiebbaren
Anschlage 30 und 32 zu sichern. Dabei wird die Nase 50 des Sollwertgebers 22 von beiden
Anschlagen 30, 32 eingeklemmt, so dass der Sollwertgeber 22 gegen ein ungewolltes
Verstellen gesichert ist.

Zur Veranschaulichung einer Wechselwirkung einer manuellen Ansteuerung des
Hubwerkes Uber beispielsweise externe Taster (nicht dargestellt, vgl. 9, Fig. 1) mit der
elektrohydraulischen Hubwerksregelung dienen die Figuren 6a bis 6d.

Ausgehend von Figur 6a befindet sich das Hubwerk in der Transportstellung (vgl. Fig
4d). Die Nase 50 des Sollwertgebers 22 liegt am in Figur 6a zweiten verschiebbaren
Anschlag 32 an. Die elektrohydraulische Hubwerksregelung ist aktiviert, was an der
erleuchteten Kontroll-LED 44 erkennbar ist.

Der Bediener verandert nun geman Figur 6b die Lage des Hubwerkes bzw. den Istwert
51 manuell durch Hecktastersteuerung. Beispielsweise senkt er das Hubwerk zum Boden hin
ab, um ein Anbaugerat anzubauen. Die Betéatigung der Hecktaster bzw. externer Taster fihrt
dazu, dass die elektrohydraulische Hubwerksregelung Uber das erfindungsgemafie
Verfahren deaktiviert wird und in den Bereitschaftsbetrieb tibergeht. Dies wird in Figur 6b
durch die erloschene Kontroll-LED 44 dargestellt. Diese Deaktivierung der
elektrohydraulischen Hubwerksregelung ist sinnvoll, damit der Bediener das Hubwerk
Oberhaupt manuell bewegen kann. Wére die Regelung noch aktiviert, wenn das
Bedienpersonal das Hubwerk manuell Gber die Hecktaster bewegt, so ware es nicht méglich,
die Lage des Hubwerkes nachhaltig zu verstellen, da die elektrohydraulische
Hubwerksregelung die Lage des Hubwerks stets gemal dem vorgegebenen Sollwert 52

korrigieren wirde.
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Will der Bediener die elektrohydraulische Hubwerksregelung daraufhin wieder
aktivieren, kann dies analog zum in den Figuren 3a bis 3c gezeigten Ablauf durch die
Verstellung des Sollwertgebers 22 hin zum Istwert 51 erfolgen. Dies ist in den Figuren 6b bis
6d gezeigt. Die Aktivierung erfolgt dabei erfindungsgemag in dem Moment, in dem die
Regeldifferenz zwischen dem Istwert 51 und dem Sollwert 52 den konfigurierten bestimmten
Betrag unterschreitet. In diesem Moment, der durch die Figur 6d reprasentiert wird, beginnt
die Kontroll-LED 44 wieder zu leuchten. Somit ist der Bediener darlber informiert, dass die
elektrohydraulische Hubwerksregelung aktiviert ist.

Die Figuren 7a bis 7d zeigen einen Ablauf eines funften Ausfihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafen Verfahrens, in dem eine Mischregelung der Lage und der Zugkraft
aktiviert wird. Die in den Figuren 7a bis 7d abgebildete Bedieneinheit 201 stellt ein drittes
Ausfuhrungsbeispiel dar. Die Bedieneinheit 201 weicht dabei vom ersten
Ausfuhrungsbeispiel gemaRl Figur 1 dadurch ab, dass eine Kontroll-LED 245, zur Anzeige
einer aktivierten Mischregelung, in ein Bedienelement 246 integriert ist.

GemanR Figur 7a ist zur Aktivierung der Mischregelung die Betatigung des
Bedienelementes 246 neben der Symbolik 41 notwendig. Das Hubwerk befindet sich in der
Regelstellung, da die Nase 50 des Sollwertgebers 22 mit dem ersten verschiebbaren
Anschlag 30 in Anschlag steht. Das Hubwerk ist zum Boden hin abgesenkt, so dass das
Anbaugerét seine Arbeitsaufgabe erfilit. Die elektrohydraulische Hubwerksregelung ist
gerade als Lageregelung aktiv, was an der erleuchteten Kontroll-LED 44 und der
erloschenen Kontroll-LED 245 der Mischregelung erkennbar ist. Somit wird der Istwert 51 der
Lage dem Sollwert 52 nachgeregelt.

In einem nachsten Schritt geman Figur 7b stellt der Bediener die elektrohydraulische
Hubwerksregelung auf die Mischregelung um. Dazu wird gemaR Figur 7b das
Bedienelement 246 betatigt. Daraufhin beginnt die Kontroll-LED 245 der Mischregelung zu
leuchten. Im gleichen Moment erlischt die Kontroll-LED 44 der elektrohydraulischen
Hubwerksregelung. Bei aktivierter Mischregelung wird Gber den Sollwertgeber 22 nicht mehr
alleine ein Sollwert der Lage des Hubwerks, sondern ein Sollwert eines Misch-Sollwertes
252 der Lage und der am Hubwerk wirkenden Kraft vorgegeben. Es ist zwar eine Option auf
die Mischregelung aktiviert, jedoch erfolgt zunachst keinerlei elektrohydraulische
Hubwerksregelung. Dadurch wird verhindert, dass das Hubwerk sprungartig von einem
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aufgrund des Mischverhaéltnisses verdnderten Istwert 251 auf den Misch-Sollwert 252
verfahrt.

Damit die elektrohydraulische Hubwerksregelung nun wieder aktiviert wird, muss in
bekannter Weise (iber eine Verstellung des Sollwertgebers 22 der Misch-Sollwert 252 dem
aktuellen Istwert 251 angenahert werden, bis die Regeldifferenz den konfigurierten Betrag
unterschreitet. In diesem Moment wird die elektrohydraulische Hubwerksregelung wieder
aktiv, was gemaf Figur 7c an der erleuchteten Kontroll-LED 44 erkennbar ist. Um diesen
Misch-Sollwert 252 reproduzierbar zu erhalten, wird gemaf Figur 7d der erste verschiebbare
Anschlag 30 an die Nase 50 des Sollwertgebers 22 angelegt.

Unabhangig von den gezeigten Ausfihrungsbeispielen der Bedieneinheit bzw. des
Verfahrens kann die Kontroll-LED 44 Uber festgelegte Blinksignale bzw. Blinkabfolgen
Diagnosebotschaften Gibermitteln. Durch definierte Abfolgen und Pausen sowie Langen von
Blinkzeichen kénnen verschiedene Zustande der Regeleinheit bzw. der Bedieneinheit bzw.

von Sensoren oder anderen Vorrichtungen der Regeleinheit dargestellt werden.

Das Bedienelement 46 bzw. 246 des ersten bzw. dritten Ausfihrungsbeispiels der
erfindungsgeméRen Bedieneinheit 1 bzw. 201, Uber das die Mischregelung aktivierbar ist,
weist eine Zusatzfunktion zur Initialisierung einer Kalibrierung oder Justage des
Hubwerkventils (7, vgl. Fig.1) auf. Vor einer Inbetriebnahme eines Hubwerksventils der
elektrohydraulischen Hubwerksregelung muss dieses, beispielsweise im Werk des
Herstellers, justiert werden um einen Startpunkt, d.h. einen Offnungspunkt in der
Bedieneinheit zu hinterlegen. Unabhangig von den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen der
Bedieneinheit bzw. des Verfahrens kann ein Verfahren zur Justage oder Kalibrierung wie
folgt ablaufen:

Der Justagelauf wird in der Regel ohne Anbaugerat durchgefihrt, da das Hubwerk
dabei volistandig aushebt und vollstandig absenkt.

Um einen Justagelauf zu initialisieren, wird zunachst der erste verschiebbare Anschlag
30 auf den ersten festen Anschlag 24, der zweite verschiebbare Anschlag 32 auf den
zweiten festen Anschlag 26 verstellt und der Sollwertgeber 22 mit dem ersten
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verschiebbaren Anschlag 30 in Anlage gebracht. Daraufhin wir das Bedienelement 46; 146;
246 dauerhaft betétigt und gehalten, wodurch die Kontroll-LED 45; 145; 245 aufleuchtet.

Nach einer Zeitdauer von etwa 5 Sekunden blinkt die Kontroll-LED 44 langsam, um so

eine Bereitschaft zur Justage zu signalisieren.

Nun wird der Sollwertgeber 22 langsam mit dem Uhrzeigersinn bis zum verschiebbaren
Anschlag 32 und langsam wieder zur{ick in die Ausgangsposition an den verschiebbaren
Anschlag 30 gedreht. Die Drehung muss dabei so langsam erfolgen, dass das Hubwerk
folgen kann.

Ist die Justage erfolgreich, beginnt die Kontroll-LED 44 der elektrohydraulischen
Hubwerksregelung ein schnelles Blinken.

Daraufhin wird das Bedienelement 46; 146; 246 losgelassen. Ist der Justagelauf
beendet, erlischt das Blinken der Kontroll-LED 44.

Abweichend von den gezeigten Ausfihrungsbeispielen kénnen anstatt von
Signalleitungen auch drahtlose Verbindungen wie beispielsweise W-LAN- oder Bluetooth-

Verbindungen zur Signalibertragung eingesetzt sein.

Abweichend von den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen kann eine erfindungsgemate
Bedieneinheit zusatzlich zumindest ein weiteres Bedienelement aufweisen, (ber das ein
Sollwert eines Schnelleinzuges, einer Schwingungsdampfung, einer Schlupfregelung oder
einer Hebe- oder Senkgeschwindigkeit des Hubwerks vorgebbar ist, und Uber die
Bedieneinheit und / oder die Regeleinheit regelbar oder steuerbar ist. Ein von den gezeigten
Ausfuhrungsbeispielen abweichendes Verfahren weist dazu notwendige Schritte auf.

Alternativ zu den gezeigten Ausfihrungsbeispielen kann der als Drehpotentiometer
ausgebildete Sollwertgeber als Schiebepotentiometer ausgebildet sein. Prinzipiell kann der
Sollwertgeber ein elektrisches oder elektronisches Bedien- oder Stellelement sein, das Gber
ein Sollwertintervall verstellbar ist. Die Verstellung kann dabei auch (iber eine Rasterung
bzw. inkremental erfolgen.
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Alternativ zu den gezeigten Ausfihrungsbeispielen kann die Aktivierung der
elektrohydraulischen Regelung durch eine Verstellung des Sollwertgebers ohne eine
Verstellung des Soliwertes erfolgen, indem Gber den Sollwertgeber zuséatzlich eine
Schaltfunktion, beispielsweise durch eine Tastung, erfullbar ist.

Offenbart ist ein Verfahren einer elektrohydraulischen Hubwerksregelung einer mobilen
Arbeitsmaschine, insbesondere einer mobilen Landarbeitsmaschine, wobei in einem
Bereitschaftsbetrieb der Regelung eine Erfassung eines Sollwertes einer ersten Regelgréfle
erfolgt und erfindungsgeman eine Umschaltung vom Bereitschaftsbetrieb in einen
Regelbetrieb, in dem eine Regelung der ersten Regelgréfe erfolgt, Uiber eine Verstellung des
Sollwertes erfolgt.

Offenbart ist weiterhin eine Bedieneinheit mit einer Regeleinheit fur eine
elektrohydraulische Hubwerksregelung einer mobilen Arbeitsmaschine, insbesondere einer
mobilen Landarbeitsmaschine, wobei die Bedieneinheit einen Sollwertgeber hat, uber den
ein Sollwert einer ersten RegelgréRe des Hubwerks verstellbar ist und die Bedieneinheit
erfindungsgeman derart ausgestaltet ist, dass die Regelung Uber den Sollwertgeber,

insbesondere lber dessen Verstellung, aktivierbar ist.
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Patentanspriche

1. Verfahren einer elektrohydraulischen Hubwerksregelung einer mobilen
Arbeitsmaschine, insbesondere einer mobilen Landarbeitsmaschine, wobei in

einem Bereitschaftsbetrieb der elektrohydraulischen Hubwerksregelung eine

10

15

20

25

30

Erfassung eines Sollwertes (52) einer ersten RegelgréRRe erfolgt, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Umschaltung vom Bereitschaftsbetrieb in einen
Regelbetrieb der elektrohydraulischen Hubwerksregelung uber eine
Verstellung des Sollwertes (52) erfolgt.

Verfahren nach Patentanspruch 1, wobei im Bereitschaftsbetrieb zudem eine
Erfassung eines Istwertes (51) der ersten Regelgréf3e und eine Ermittlung
einer Regeldifferenz der ersten RegelgréRe erfolgt, und wobei die
Umschaltung in den Regelbetrieb erfolgt, sobald bei der Verstellung die

ermittelte Regeldifferenz einen bestimmten Betrag unterschreitet.

Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 oder 2, wobei im
Bereitschaftsbetrieb oder im Regelbetrieb eine Erfassung eines Sollwertes
und eines Istwertes und eine Ermittlung einer Regeldifferenz einer zweiten

Regelgréfle erfolgt.

Verfahren nach Patentanspruch 3, wobei eine Aktivierung einer
Mischregelung der ersten RegelgréfRe und der zweiten Regelgréfle erfolgt.

Verfahren nach Patentanspruch 4, wobei in die Mischregelung die
RegelgréRen oder die Regeldifferenzen in einem bestimmten Verhaltnis

eingehen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei die
Verstellung des Sollwertes (52) oder der Sollwerte Gber eine Verstellung
genau eines Sollwertgebers (22) erfolgt.
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10.

11.

12.

13.

14.

21

Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, wobei die erste
RegelgroRe eine Lage des Hubwerks oder eine am Hubwerk wirkende Kraft

ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7, wobei Gber die Aktivierung der
Mischregelung oder Gber eine Deaktivierung der Mischregelung eine
Umschaltung vom Regelbetrieb in den Bereitschaftsbetrieb erfolgt.

Bedieneinheit mit einer Regeleinheit (3) fur eine elektrohydraulische
Hubwerksregelung einer mobilen Arbeitsmaschine, insbesondere einer
mobilen Landarbeitsmaschine, mit einem Sollwertgeber (22), tiber den ein
Sollwert (52) einer ersten Regelgrofle des Hubwerks verstellbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bedieneinheit derart ausgestaltet ist, dass die
elektrohydraulische Hubwerksregelung tGber den Sollwertgeber (22)
aktivierbar ist.

Bedieneinheit nach Patentanspruch 9, die derart ausgestaltet ist, dass die
elektrohydraulische Regelung in Abhangigkeit einer Regeldifferenz aktivierbar

ist.

Bedieneinheit nach Patentanspruch 9 oder 10, wobei die erste Regelgréfle
eine Lage des Hubwerks oder eine am Hubwerk wirkende Kraft ist.

Bedieneinheit nach einem der Patentanspriiche 9 bis 11, mit einem ersten
festen Anschlag (26) und einem zweiten festen Anschlag (28), Uber die ein
Verstellweg (24) des Sollwertgebers (22) begrenzt ist.

Bedieneinheit nach einem der Patentanspriiche 9 bis 12, mit einem ersten
entlang einem Verstellweg (24) des Sollwertgebers (22) verstellbaren
Anschlag (30).

Bedieneinheit nach einem der Patentanspriiche 9 bis 13, mit einem
Bedienelement (46; 246) uber das eine Mischregelung der ersten RegelgréRRe
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und einer zweiten Regelgréle der elektrohydraulischen Hubwerksregelung
aktivierbar ist.

15. Bedieneinheit nach Patentanspruch 14, wobei der Sollwert der ersten
RegelgréRe und ein Sollwert der zweiten RegelgréRe in einem festen
Mischverhéltnis zueinander tiber den genau einen Sollwertgeber (22)

verstellbar sind.
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