JP 5436426 B2 2014.3.5

(19) BFEHFEF(P) i F A& #®HE2) (1) sgerEs
SETIED436426 %
(P5436426)
(45) #1TH ER265FEIA5H (2014.3.5) 24) BHE FR2CFEI2ZA208 (2013.12.20)
(51) Int.CL. F 1
HO1S 3/067 (2008.01) HO1S 3/06 B
GO2B 6/00  (2006.01) GO2ZB 6/00 376A
BREOH 11 (£31 B)
@) HEES #5E2010-522121 (P2010-522121) ||(73) &3P HEE 000005186
(86) (22) i BEE 21511 A 168 (2009.11.16) HREMTOrS
(86) Ef=H EEES  PCT/IP2009/006136 REHIRERB 1 TESE 1B
B EREAMES  W02010/055696 (7T4) LA 100064908
87 EEEAEE 22458 208 (2010. 5. 20) #E+ B ER
SBWRE FEL225F6 A 8H (2010.6.8) (74) fREA 100108578
(31) MseiEEIRER  PCT/JP2009/052756 #E+ SR BE
(32) B5EH EEE21 28 186 (2009. 2. 18) (74) fREBA 100089037
(39 EEiEEXERE HEE(UP #E+L BR &
@) EEEXIESE  SRE2008-292013 (P2008-292013) ||(72) RREAE N MLTH
32) %R EEL205E11 A 148 (2008.11.14) FEREETAREL 4408 HASH
(39 EEiEEXERE HEE(UP TS EABERRN

(72) 3BAE WH MRAKH
FEREETAIRL 44 OFH
7Yrs EER¥EFRN

BARRIZA

=T

64 [RADEH] A » TAETLBMETZ 748, 774 NL—FRUTZ 7485727

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 O000O0000
000000000000 0000000
0000000000000 O00O0O0000
Dooooooo
000000000000 0O00O0O0000
000000000000 O0O00O0O00
0000000000000 O00O0O00O00
000000000000 00000000
0000000000 0000D000000
0ooo

0000000000000 O00O0O00O00
Do0o00o00

0000000000000 O00O0O00O00
0000000000000 O00D0O0O0OO
000000

000000000000 0O00O0O0000
00

0000000000000 O000O0000

gboboooobobobobooooonn

ooooooooooooooboooooao

gbobooooboobobobooooonn

gboboboooooobooobo

ugboboooooboboobobooooonn

gboobooooobobo

10

20



s e e e
[
e s e e s e e e e e
e s e e e e e e e
e

O 0Ooo0oo0oao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Iy sy ey R ey ) A [ Iy

O Ooooooaog
O Ooooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O Ooooooaog
O Ooooooo
O OoOo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O
(]

O
O
O

Oo0ooogoooooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O

00
o0

(2)

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
OoT O o

O
O
O
O

JP 5436426 B2 2014.3.5

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao
Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao

OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg

Oooooooooooogogoooog

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooocoooooodg
OO0 oDooogog4Qgoooodg
OoooooQgoooog
Ooooooooooog
Oooooooooooo
OO0 oooogoggoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oDooogog4Qgoooodg
OoooooQgoooog
Ooooooooooogdg
Oooooooooood
OoooooQgooood
Ooooooogoooog
Ooooocoooooogdg
OO0 oDooogoggoooodg
Ooooooogoooog

O

OJ
O
O
O

Ooooooooooogooogoo

Oooooooooooogooao

O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogooo

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

S
]
>

O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
OT Ooooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooOgoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OoOooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

O
O
O
O
O

=

Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogogogoao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Oo0oOoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
OooOoo0oooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Oooo0ooogogoao

€))

O
O
O

(1)

O
O
O
O
O

O

]

JP 5436426 B2 2014.3.5

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O Oooooooo
O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog

O

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O

O

Oooooogooooooggogao
OoooooooooogooQgogoao

O

O 0O O Ming-Jun Li, et.

OooooooQgoo

O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O

Ooooooooooooogodg
O

OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Ooooooogogooooogd

O
O
O

O
OJ
O

aser Fibers, The Proceedings of
00000000 s.Tammela et al., The Potential of Direct Nanoparticle Depositio
n for the Next Generation of Optical Fibers, The Proceeding of SPIE Photonics We
st 2006, Vol.6116-16 (2006)
00000000T. Kitabayashi et. al., Population Inversion Factor Dependence o
T Photodarkening of Yb-doped Fibers and Its Suppression by Highly Aluminum Dopin
g, The Proceedings of OFC 2006, OThC5(2006)

O0OO000OO00OM. Engholm et. al., Preventing photodarkening in ytterbium-doped

al.

(4) JP 5436426 B2 2014.3.5

O O
OO
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0ooo
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

, Effective Area Limit for Large Mode Area L

OFC 2008, OTuJ2 (2008)

high power fiber laser; correlation to the UV-transparency of the core glass, T
he Proceeding of Optics Express Vol.16, 1260-1268 (2008)

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooao.o

O

Ooo0oooooooooogooogoao

O

Ooooooo0ooooogogooao

O

Ooooooo0oooooQgooao
OooooooooooQgoao

oo
g

O

Oooooooooooggogao

ugbooooaoaao

OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

OoooooooooogoQgoao

O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
OoOoo0ooog
I B
OO0Oo0ooog
OOoo0ooog
OoOoo0oooodg
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooog
I o B
OO0Ooo0ooog
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogd
I B
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B

O
(]
(]

10

20

30

40

50



5) JP 5436426 B2 2014.3.5

gbooboooboad

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
0O o
e
e B R

Ooooogogaog
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooo0ooooooo0Dooooooo0ooDoDoooooooaog
OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo

O

O

O

O

O

O

O

O

e A e e e e e e e e s [ s [
e s e e ey e e ) ey e e Y [y

I e e e sy e
oo oooooo0 oo ooo o oo ooooooooodg

uybdobobooobobooboboooobobobobooobobaa
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
oooooooooooooooooooooooooooooooooan
gobobodoooogoogboboboboooooobooboboboboo
oooooooooooooooooooooooogoogoooooond
oo goooooooouoododdoooooooooooodgdoooooooad
od goooooad
oo gboboboooboobooboboooobooboboboooobDoDbao
ooo gbobooboooooouobobobdoobooooboobuoboboboobooo
ooao oooobooogoao
oogd goobooooooogobobobobooboobooboboboboo
ao
ocoooo0o0ooo0o0oooOoooOoooooo0ooooooooooooooooooodo
gbobooooooonn
cooooooooooooooooooooooooooooooooooano
voodooooooooodoooooobooooododooooooobooooood
ooobOooooboocooooOoooooboooooobon
coooooooooooooooooooooooooooooooooooooodgd
ugbooboooooboobooboboobooao
ocoooo0oooOooooooooooooooooooooooooooooooodo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboboooooobooboboboobooboboboboooboobooboboonn
ocoodooo0ooo0oO0oooOoooO0oooooo0ooooooooooooooooooodo
gooboooooboooonn
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooodgd
ugboooobooooobgood
ooooooaod



ey e Y Iy

Iy e e e [ e I A B

O

O

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

Iy [y

e s e e e s [ [

O 0OooOooo

Oooooooooooooo0ooDoooooooogogogoao
Oooooooo0oooooooooooooooooogogogoao
OOo0oDooo4dooooo4ggooDooog4gogooooogod
Ooooooo0ooooo4o0ooDooooooooogodg

OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
O Ooooo

OoooooooQgooao

Oooooooooooogooao

O

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

o R |

O OoooB
Ooo0oooQgogao

(]

OoOoo0oood
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao

O 0OoOoo

O OO

OooOoo0ooood

OO oo

O O o

OoOooooogod
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
Oo0Ooo0ooogd
O 0Ooooo

(6

O O

O o0Oooo

O

O
O OoooB

O d

O oOooo

O

O
Ooo0oo0ooooOod

Oo0Ooo0ooood

OO oo

O OO

O Ooooo

JP 5436426 B2 2014.3.5

O 0Oooo
O 0Oooo

gbooooooognon
gbooooooogan
ooooooooooao
g UoOooooboood
oooooooooang
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Oo0oooo0ooooDoo4gogoooogogHXe

OO oo

Ry ) I Iy

OOoooDooo0ooooooooooogdg

Oooooooooooogogooooaog

Oo0oooooooooogo

OoOoooogs

O

O 0Oooo

oo oooooQgoooo

Ooooooooooooooooooogod

OooooooogooQgooo

OooooooQgogXe

Oooos

Oooooooooo0o oo oogoos

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

Ooo0ooOooQgoos

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
O0o0ooogs
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O OO

[ =

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
Ooos

O O0Oo0oood

O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OoO0oooB

o o o OO0

O

I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooaoog

OJ
O
O
O
O
O

(]

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
Oo0ooQgoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
> OoOoogoag
O 0Ooo0ooao

O
m]

O

O 0Oooo
OO oo

O 0OooOgoo
O oOooQgoe

O 0Oooo

m]
O 0O oD

(]

O
O
O
O
O
O

O
]

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
> OoOog

O O

O O

O O ogogaog
O Ooogooog
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoog
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog

O Oooo

m|
OO oo

O

O
O
O
O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O o0Ooo

O
O

O

O 0Oo0ooOooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooao
O oOobPboOoogaog

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

[

OO o0gooao
O OooQgoooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

JP 5436426 B2 2014.3.5

,0,00000000

O

0

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
]

O

O

O d

O

O d

O

O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooo0ooo

O

[ |

O

[ |

0

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

O
O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooogoo

O oOooQgooe

OoooOooooooooooOoooad
OoOoooooooooooogoogodg

O
O
O

OoooOoooooooooooooogoogoog

Ooooooogogogooooao

Oo0ooooogogogoooogodg

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oo oooooooooodg

Ooooooooooooo

Ooo0oooooooooood

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg

O

Ooooooooooooaoo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0OoQgogee

Ooo0oooOoooao
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoQg
oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO o0oooogooog e
oo oooooogogoQg
oo ooooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoo

O

O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

]

O o0Oooo
OO oOgoao

O

O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
]

C))

gono

O
O

Oo0ooogogQgooao
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O

Oo0ooogQgogoao
oo oooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogodgogog

O

O

O
O

Oo0ooogoQgooao
X OO ooooogogodg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogoog
oo ooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogoQg
oo ooooooQgogoo

O 0o oo

O

JP 5436426 B2 2014.3.5

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I B sy |
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

0o
O d
[ |
[ |

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo

O

O

O

(]

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg
Oo0oOooooooDooo4ogooooggg
OoooooooooooooooogoQgQg
OoooooooooooooooogogQgQg
OO0 oDoo4o00oooDoo4gogooooooggdg
OooooooooooooooooggQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0ooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0ooo4o0oo0ooDoDoo4gogooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

e I B |

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono

I

Oo0oooooooooooooooooooooooao

OO0OoDoo0ooooDooUoD oo oDoooUoDoDoDooggogooood
Oo0ooooo0oooooooooDoooo0DooDoooogoooodg
Oo0ooooOoooooooDoooooo0oooooooooodg
e s e e e s s A R |

9 JP 5436426 B2 2014.3.5

O O

Oo0oooooooooooooooogooao

O oOoo0ooo
oo oooooo0ooooo o0 oo ooooooo-o

oo oooooo0o oo oDoo o0 oo oDooOoooooog
]

Ooo0oooooooooooooooooooooooogogao
Oo0ooOoooUoooDooooUoooDoDoogogooDooogogaog
Oo0ooooooooDooooooDoDoooooDooogogao
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oDoooooDoooogogo
OO oogg4QooDooUUoUoDoDooggoooDooogogaog
Oo0ooooo4oooDooo0o oo oDoDoo4oooDooogogao
Ooo0ooooooo0o0ooDooo oD oDoDoooooooogogao
Oooooooooooooooooooooooooogogao
Oo0ooDooo4ooooooo oo oDoogogooDooogogaog
Ooo0ooooo0o4oooDoooooDooooooDooogogao
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oDoDooooo0oooogogo
OO oogog4QgooDooUgUoUoDoDooggoooDooogogaog
Oo0ooooooooDooo0 oo oDoDoooooDooogogao
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oDooogogoo
OO0 ooDooo0 oo ooo o0 ooDoogQgoge
e s e e ) e e s ) ey Y o A
OO0 oDooooo0ooDooo o0 oo oogogogooos
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oooooooo
e e s e e ) e e e ) ey Y o A
e e e ) e ) ey I B
I s e e ) e I o B
oo oooooo0ooooo o ooooooooo-o
e s e e e ) e e s ) ey I o A
I s e e e e ) ey I B
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooOooooo

g
Aoobooobooooooao
Aougbobdobdouoooouobuobobobobooobobdad
g boo0oo0ooobOoooobooooooooooboooooao

Oo0ooooooooDoooooooDoDoogogooDooogogao

]
OoooDoooOhooooOooooooDooooogooogao

OO0 oooooOooooodg
OOo0ooooocooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
Ooooooooooood
OO0 oo ooogoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo ooo4gogooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 0o ooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OOo0oooocooooood
OO0 ooooogoooodg
OO0 oo ooo4ooooodg
OO0 oooooooooodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooooooaogoo

Ooooooooogoooogoo

OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg

Iy e ey ) [y |

O OooQgoge

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

Ooooooo0ooooooogooooogdg

Oooooogogogooood

O
O

O
O
O
O

OO0 oDoDoooooDooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooDoooooooooOog

Oooooooooood

Oo0ooooooooood
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo

OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O Ooo0ooooaog
O oOooQgooe

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

OoDoooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogogooood
Ooooooogogooood
Ooooooogoooood
OoooooOoooood
Oooooogoggooood
Ooooooogooood
Ooooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Oo0oo0oooo0oooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O

O 0Oooo

OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
OOoo0ooooao
O O0Ooooooaog
OOoooooao
OOoo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
O 0Oo0oooo

O oo
O 0Ooo

OJ

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O oo
O o0Ooo

O
O

O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]

(10)

Ooooooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooo
Ooooooggooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao

O

O

O 0O0o0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

O
m]

|

]

Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQoooo

JP 5436426 B2 2014.3.5

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O

O

I I o
O Oo0oooao

O Ooogooe
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogooao

Ooooooo0oooooo0o oo oDooo0ooDooogooooQ

s I

e s e e e Y o

OoOooooooooooooooooogooogao

e s e e e e e [ e [ [ Y Iy
e ey R [ [ [ Iy

Oo0oooooooooQgdg

Oooooooo0oooooo0ooDoooooooDooooooDooooooooo

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoDooogog4gogooood

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O Ooooo

OoooooogogoQoooao
Ooooooooooood

OO0 oDooogoggooood

OoDooooogooood

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O

Oooooooooood

O 0Oooo

OooooooOoooood
Oooooodgogooao

O o0Oooo

O 0Oooo

Ooooooodgooao

O o0Oooo

OooooooQgooao

O o0Oooo

=

OO0 oooodogoao

O 0Ooo

Oooooodgooao

O oOooo

OooooooQgooao
O0Ooo0oo0ooO
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O Oood

O o0Oooo

1)

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O

|

O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

JP 5436426 B2 2014.3.5

OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
O0Ooo0oooaoo O
I o B O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

s e e e e A e e s e e e ) e Y Y o

OoooooooooooggogRe

Oocoooogood

Oo0ooooo0ooooooo oo ooooUoD oo oDoooUoooDoDoogogooooaog

e R O e e e e Y > [ Y e Y Y
OoOoooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooa.o

OoooooooooooogmbbB

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooDoooooDooggog:Be

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ooooooggogoo
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogoao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OoooooogQgooao
OoooooooQgooao
OooooooooQgoge

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

OoooooooooogogQgoao

O

Oo0ooooooooogoQgoe

OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogd
Ooo0ooogod
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogd
O O0Oo0OoOood

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

Oooooood
O 0Oo0Oooof
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

OO0 oooooggogoao
oo oooooggoge
OooooooQgg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0ooooQgoadg
Oooooogoogg

O
O

]

O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(12)

(]

0o
O

O
m]

O

O o
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

0o
O

|
]

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O

oo
O

JP 5436426 B2 2014.3.5

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

[ |
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O o
O O
O o
[ |

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 ooogogogooooogogXe

N oy [y

e e e e sy e

O 0O

Oooooogoogdg

OO0 oDoooDoDooooboogogaog
Ooooooooooogogs

I [y e e e e [ Iy

e s e e i [ Y >

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O o« Oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

[ |

OoOoo0ooodgadg

O

Oooooooooooogogoao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O

[ o R |

O d

OOo0oooggdg

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OO0 ooooogogQgoooB

O 0Ooo0oooo

OoooooggaQg

oo oooooQgoooo

[ I |

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ |

OOo0oooooQgoooob

OO0 ooogogdg

OO0 ooooogog4Qgogoooo

OooooogogoQg

oo ooooogogQgoooo

OooooogoQgQg

OoooooooQgoooao

I sy |

Ooooooooogooooao
oo ooooogogoo

OOooooggQg

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

OooooogogQg

OooooooQgooooao
OoooooooQgooo

I s [y |

O

Ooooogogdg

OO0 ooooogog4Qgogoooo

O

OooooogogaQg

oo ooooogoQgooooo
OooooooooQgooo

OoooooogoQgaoQg

O

(13)

I [ Iy |

Ooooooooogoaos
oo ooooogogoo

OooooggQg

O

OooooogQgdg

OO0 ooooogoQgoooo

I B [ |

Ooooooooogooooao

OoOooooggdg

OO0 ooooogoggogoooo

OoooooggaoQg

OoooooogoQgooooao

O
O
(]

sy |

|

Oo0oooooQgoooo

OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao

O 0o oo

OoooDooooogooogo
OO0 ooooogogQgoooB

oo oooooQgoooo

JP 5436426 B2 2014.3.5

Oo0oooogooOoooao

O Ooooo

O O0Oo0gogaog

O Oooo

O Ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

I Y o [

Y I o Y

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0goov

O 0o oo

goad

O

O 0o oo

O O0Oogogaog
O OoogoBe

O

O Oooo

O

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Oooooooooooogooogao

s e s e e e e e o s s [ s [

O O

e e e Y e > O 1 e Y [ Y

Ooooooooooooo0o oo oDooo0o oo oooo0ooDooogogQgogoR

[

Oo0oooooooooooogoQgdg

Iy ) ) ey e [ |

O

> O
O 0O oo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Ooo*T Oooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

OO0 ooo0ooOgoQgoooaogod

O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood

OOoT oOooog
O Ooo0oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OooooooQoooood
Oooooogogooood

O oOooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0O oo

OO0 oDooogog4Qgooood
OoooooQgooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OooooogogQgogooB

O Oo0oooog

O o0Oooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

OOoo0oooao

O o0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O o0Ooo

O

O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O 0Oooo

OooooooQogooood
OooooooQogoooo

OOoo0oooaoo

O o0Oooo

O

O 0Ooo0oo0ooao

0o
O Oooo

OO0 oDooogog4gooood

O Oo0oooog

OJ

Oooooogoogooood
OoooooQgoooo

O Ooo0oooao

O o
O o0Ooo

O

O0Ooo0oooao

O
O

(14)

O oo oooooQgooo
OooooogodQgoooB

O 0Oo0oo0ooao

Oooos

O

O Ooo0oooao

O o
O 0O oo

OoDooooOoQgoooaod

OOoo0oooaoo

O

OoooooOoooood
OO0 oooogoggooood
OoooooQogooood
Oo0oooooOoQogoooaod

O 0Ooo0oo0ooao

O o
O Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0O oo

Ooooooooogoooogo

O Odooo OoOoo0oo0ogao
O 0O oo

|

OO0 oooooggHe

OOoo0oooao

oo oooooogogoog
OoooooooogoogooQg

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

JP 5436426 B2 2014.3.5

OoOoo0oooo
O 0Ooo0ooao I o B

O Oo0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0ooo
O OooOooog
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0Ooo
o o R
O oOooo
O o0Ooo
o R |
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0O oo
O o0Ooo
O 0O oo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao

Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog

O o

O

Ooo0ooooo0o0 oo ooo0 oo oDooooooDooogooao

Ooo0oT 0o oo0ooo0oooooooooooog

>
O Oooo

Oo0oooooooooooooooood

O ooooogogogaog
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogogaog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooooOoo
Ooooooogoaog
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogogaog
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OoDoooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
O ooooogogogaog
OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogoog
OooooooQgoo
Oooooooogoo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B

Ooooogogaog
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogodg
O oooooogodg
O Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
OO0 ooooogod
O Oo0ooooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg

Ooooogogao

O Oooo
O 0Oooo

OoooooOoogoao

Oo0ooogogaog

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

Ooooogogao

OooooooQgoogo

OooOoo0oooOoogoano

Ooooogogaog

OooooQgogao

OoooooOoogoao

=

O

OOo0ooogogaog

O 0ood

Oooooogogao

O o

O

OoooooOgoogoao

O 0Oooo
I O o

(15)

Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

[ !

O

O 0Oooo

[

O

O o0oogao
O Oooo
O 0Oooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0oodg
O Ooogo

O O0ooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

JP 5436426 B2 2014.3.5

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O O Oooo
O O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s s e ) e e e e e e s e e e e Y o

OoOo0ooogooo0ogao

[ s s e e

O o

O

Ooooooogogooao

Ooooooooooooo0o oo oDooo0o0ooDoooooooonDoDooo0oooonDoDoooooDoDoooooooo-o

e s I o

[

O

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

OO0 ooDoooooooogogooB
Oooooooooooogoooao
OoooooooooooogogoooBb
OO0 0o oogogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogogoooao
OOoooooooooooogoogoooOoao

Oooooogogogoooaog
Oooooooooooao

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OOoooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg
OooooogoQgg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg

Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao

OO oo

O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 O0Oo0oogd
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OO« oOooog

|

O 0Oooo

O

O

OooooooQgooao

O
O Oooog

O > OO

OO0 oooodogoao

O 0Oooo

O

Ooooooodgooao

O
O 0Oooo
O oos

O

OooooooQgooao

(16)

o
O

OoooooodgoOooOoao

O

Oooooodgooao

O
OO oo

O Ooo

OooooooQgooao

O 0ooo
O Ooo

Ooooooodgooao

O
O Ooodg

Oo0oooodogoao

O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo OoooooodQgooao

O 0O oo

OoooooodQgooao

O Ooodg
O OooB

Ooo0ooogooogoo

]

O 0Ooo
o> oo

Oooooodgooao

O 0Oooo

OoooooQgooao

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O o0ooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0O oo

JP 5436426 B2 2014.3.5

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
0000000, 0, 0
0,000000000
00000000000
00000000000
00000000000
0

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

O 0Oooo
O 0O oOoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s s e e e e e e Y Y I

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao

e s e e e ) e e e e e [ Y Iy

Oo0ooooooooooo0oooogQgooo

Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao

Oooooooo0o0oOooo0 o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo o0 o0DoD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooogooQgao

OOo0ooogogaog

Ooooogogao

Oooooogogo

OOooooogoogdg
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd

OO0 oo ooogoooDooggogoo
OO0 oo ooooooooogogooo
oo ooooooooooooQgogooo
OO0 Do ooogogooDooogogogoao
OO0 oDoooooooDooogogogooao
Oo0ooooooooooooQgooao
Ooo0ooooooooooooogooao
OO0 ooooogooooooggogHE

O Ooooo
[ e |
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OO0 oo ooooooooogooQgooao

O

OooooocooooooogogX

OO0 ooDooogogooooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooogogXe

O

an

Ooooooooooogoos
OoooooogooooogogXH

O

Oo0oooooooooogogse
Ooo0ooooooooooooQgg
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogoQgoao
OooooooogoQgoo

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

[ > i B

O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O

O Ooogo

O O0Oo0oooo

O 0Oooo

JP 5436426 B2 2014.3.5

00000000000
0

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
Oup0D00000000
00000000000
00000000000
0000000, 0, O
0,000000000
00000000000
00000000000
00000000000
0

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OooooogodQgooooQ

O

OooooooooDoooooooogogXe

Ooooooo0ooooooooooggXe

e e [ [ Y Iy

OooooooOoooogB

O

Ooooooo0oooooooooooo

O oo oooooooooooogoos

Oo0oDoooooooogogHXH

Ooooooooooogoggg
Oo0ooooooooogoQgse

Oo0DoDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao

O Ooogooao Ooooooogooooogs oo ood

OOo0oOoogQgoooaogd

Oooooooooooogoooao

Ooooooooooogo

Ooooooo0ooooogooao

Oo0ooooOgoooaod

O 0Oooo

O 0Oooo

OO0 o0DoDoodgdgooDoDoogog= oo
OoooDoooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogoooOooOoao
OoooDooogooooogoooao
OooDooooooooogoooao

OO0 oDooo4dgooDooogogg= oo

Oooooo4o0ooooogoggooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0ooooooooooogooao

O Oooo
O Oooo

O

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogoQgooao

O

O 0Ooo0ooo

[

(]

OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog
OoOoo0oooodgad
Oooooogg-g
OoooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
Oooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
Ooooooggdg

O 0Ooo0ooao

[

O

OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

[ > i
O

OOo0o0ooogo-gogao

OOo0oooogogdg

O

O oOoooo

OO

O

O Ooooo

O o

O

O Oooo
I I o
O

[ > Y Y Y |

O oos

OP>OooOoooodg

I o

(18)

O 0Ooo
O oOoooo

O 0Ooo
O OooOooo

O

O o

O

O o

O

O 0Oooo
O

O oOooo
O 0Ooo0ooao

OO oo

O Oooo
O 0Ooo0ooOoao

O 0Oooo

O

[

(]

[

O

O o0ood

OO0o0oooggogao
Oo0oooQgogao

O 0O oOoo

OOo0o0oooogogdg
OooooogQgdg

O 0Oooo

O Oooo
O O0ooo

O

O
OJ
O
O

O o0oodg
O Oooo

|

O

O Oooodg
OO oo

]

O

O 0Oood
O Oooo

O
O

O Oooo

O

O 0Oooo
O 0Ooo

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O 0Oooo

O

O Oooo
O 0ooo

JP 5436426 B2 2014.3.5

O 0Oooo
]

O Oooo
o

O o0oodg

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

I I o

O 0Oooo

O 0ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
0O O

O OooOg
m]

O 0Ooo
oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oD
O 0Oooo
O 0O oOoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O oOood
]

O 0Oooo
oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooooogg
ey R ) ey Ry e ey s [y |

s s e e e e e e B
s O Y Y Y > o

Oo0ooooOogoooaod

OoooOoooDooooooooooogogoogao
OOo0oooDooo0ooooo4ogoooooogogooao

(]

[
O

|
O

Oo0ooooooo0ooooggoge

OO0Oo0oooogd

O O

O

Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
Oo0oooooo0ooooooooooogooao

Oo0ooooooooooo0ooooogogoooaod
Ooooooo0 oo oo oo ooo0oOooooOgoB

O
|

[ |

O

O O o

O O o OoooogoQgoB

O O0Oo0ooood OO0 ooDoogoooaogos

OO oo

Ooooooogogooooao

OoooooogoQgoo

Oo0oooooooooooogoQgg
OOooooooooood
oo ooDooggog:e

O Oooo

O

O
O>oOooOoogoo

O

O oOooo
O 0Ooo

O O o

O O O
OO oO0ooo

OO0 ooDoogooooaog

O 0Oooo

O

O
OOooooodg

O Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo

Ooooooogogooooaog

OoooooogoQgH

Oo0ooooooooooogogdg

OooooooogQgoe

O
O
O

O Oooo

O Ooo0ooo

[ B |

OooooooooooaB-o
Oooooogogoooaog
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog

Oo0oooooooooooogoogdg
OOoooooggooo
OooooooogQgoe

OOooOooood

O Ooogo

O Oooo
O Ooooo

[ O o R |

O
O 0Oooo

O Oo0oooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg

O O

O 0Oooo
OO oO0ooo

OooooooooQgooo
OoooDooggog:e

[
O Ooood

O
O

O
O

OoooooodQgooao

Oo0oooooooooogogogdg

Ooo0oooQgooo

O o0Oooo

OooooooQgooao

O Oooo

O 0Oooo

O

O
OOoo0ooood

O
O oos

(19)

gono

OoOoo0ooodgooao
Oooooogse

O 0O O

Oooooogoaos
Oo0ooogoQgoo:o

O OO

O Oooo

0O o0oog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
]

O

O
OO oo

OooooooQgooao
OoooooOos

O OO

OooooooQgogoo

O O O

Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
Ooooooooooogogogdg

Ooo0ooooQgooo

|

O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo

O O 0Oo0ooooaog
O O Ooo0ooooao
O O Ooo0ooooao
OJ O B> oo

O
O

O 0Oooo

o

O

[ B R |
O 0Oooo
O

|
m|

O oOooo
O 0O oo

O O O

O = 0O

O

| OoocoOooogood
O O0Oo0oooogoho

O
O

[ o |
O OoOooo
O Ooooo

O

O

O 0Ooo
O 0O oo

O Ooo0ooooao

I i

O = O

[ i Ry

OO0 oooooogoQgoog

O

O 0Oooo
O o0ooo
I A o R |
o> oOog

JP 5436426 B2 2014.3.5

O 0Ooo0ooooao
O O oo O
O 0o oo O
0ad O
I Y o [ O
[ O
O Oooo O
O 0Oooo O
I Y o O
O O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

0000000, 0,0
0ooO00o000, O,
OoOoO00O0O00O00o0
00000000000
oooOoo0ooooon
00000000000
00000000000

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

00000000000
00000000000
00000000000
0,0,0000000
00000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo
O

OO oo
O

10

20

30

40

50



OoOOoooooooooooo0ooDooo4ooooooggg

[ sy [y [ |

Oooooooooooo0oooDooo4ogoooogs

OoooooOgd

OO0 o ooooggg
Oo0ooooogoggogooao

Oo0Doooo4dooooogodgogaono

Oo0ooo40odU0oooDooUgUoooDoDoogUQgooooogse

Oooooogs

OoooooogooooooggXe

OooDoooooooogogogoooaogo

oo o ooooogoQgog
Ooooooooogooao

s e e e [ ey Iy

OoooooooooOooooQgoo

Ooos

OoooooooooooooooooQgodg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Oooo

O O

OOo0ooogQgoooo

O d

oo
O Ooogoo

O o

O
O

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0O o0ooOoogb O
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao

O OooOoooao

Ooooooooooogogg
Ooo0oooogoooo
OO0 oDoogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooooooaoo
OoO0oooo0ooOoooaoo
Oo0oooogdQgooo

O Oooo

O o

O

[ |

O

O

OOoo0oo0ooao

OJ

O 0Ooog

O o

O

O

O Oooooao

O OO

O

O
O 0Ooo0ooo0oao

O

o R |

O

O
O Ooo0oooo

OOoo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Oooooao

Oo0ooooOoQgoooao
Ooo0ooooQgooo

O

OJ

OO0 oOoogQgoooao

Ooooooogoggoao
OoooooogoQgd

O

O 0Oooo

[

(20)

oo ooogoaos
OooooooggHXe

O 0Ooo0ooo0oao

O

O 0Oooo

O o

OoooooogoQgoBR
Oooo0oooQgoo

O Oooooao

OOoo0oooao

O Ooo0oooo O

O
O
O
O
O

O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo

O 0Ooog
o

O o

O Ooo0oooao

[ R
O 0Oooo
]

O
m]

O O0Oo0oOooo

]
O

OoOoo0oo0ogao
O Oo0ooOooB

O

O OO O

O

O OooOoooao
O Ooo0oooo

O 0Oooo

JP 5436426 B2 2014.3.5

O o0Oooo
o A o R |
o> oOog
O o0Ooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
OO oo
O

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
0,0,0000000
ooooooo

10

20

30

40

50



(21) JP 5436426 B2 2014.3.5

00,0,000000000,0,00,0,00000000000000000,
0,00,0,000000000000000000O0O0O0O0O0OO0DOADOOOOOO
0000000000000 D0000D0O00DO0DO0ODO0OO0DO0DO0ODDOODOO0DOO0aD
0000000000000 0000D0O00000000000
0000000000000 D0000D0000000D0O000000000000000
0000000000AODODDODODOODODODOODODODDOODOODOOD
0000000000000 00000O00D00000O000000000000000
00000000000
0000000000000 D0000D0O0000D0O0D0O0000
oooooon
ooono
EEH | EEH | REF | REG | BEH | EHEH
1 2 3 4 5 6
Y00, R EE 0. 46 0.38 0.09 0.52
; ) } . 0. 33 0.3
(£ %) 9
P:0; B B 3. 05 11. 40 2.01 1.58 1.0
(E L%) . ) ) . .00 4.69
A0 BE 7.34 11.92 2.52 1.61
) ) ) } 1.76 .
(EI%) 7.18
P,0; & £ /Yb,0, R & 6.61 29. 71 22.33 3.04 3.02 11.98
Al,0, BE/Yb,0, RE 15.92 31.06 28. 00 3.10 5.34 18. 34
A0, BEE/P,0, RE 2.41 1.05 1.25 1.02 1.76 1.53
TOHDOEETE
(RE, TIL%) -
AFHBHREZ(A)
0.29 0.14 0.07 0.24 0.29 0.13
(%)
275y FikE SN | || T 2T LITn
ATRD5 s FH#HA) 125 125 125 400 25
1 420
BHE(um)
2t b=y =2 TR <0.01 | <0.01 | =0.01 | <0
=<0. =<o. =<o. .01 | =0.01 | <0.01
# fn & (dB)

gbooooao



(22) JP 5436426 B2 2014.3.5
oooao
EHEH | REH | REH | REH | REG | EH
7 8 9 10 11 12
Yb,0, & &
0.68 0.28 0. 60 0.26 0.31 0.25
(ENWL%)
onsxﬁ
12.10 1.62 11.5 1.72 6.91 6. 45
(BEL%)
AIanﬁg
12.83 2.13 12.1 2,35 7.82 6.88
(EN%)
P,0; R BE/Yb,0, R B 17.79 5.79 19.17 6.62 22.29 25. 80
Al,0, BEE/Yb,0, B EE 18. 87 7. 61 20. 17 9.04 25,23 27.52
Al,0, R FE/P,0; iR 1.06 1. 31 1.05 1.37 1.13 1.07
GeO,
TOHODEETR GeO, F 0.92 B,0, Tm,0,
(REE, £/L%) 0.83 0.40 F 0.3 0.12
0.35
A7HBIREE(A)
0.28 0.27 0.18 0.21 0.22 0.25
(%)
25y K& FUTL | FUTRL | TN g7 TN FUT
AIA95 2 FUkR) 380 400 250 420 125 250
EH&E(um)
I+ b E—O = TH%
<0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
1% hn & (dB)

ugboogood

10

20

30



(23) JP 5436426 B2 2014.3.5
Oo0ogao
EEM | LB | LBA | &S
13 1 2 3
Yb,0, & &
0.30 0.51 0.27 0.35
(ENL%)
P,0; i B
4.1 — 0.33 2. 21
(BIL%)
Al,0, BB
4.96 0.2 1.34 1.6
(BEIL%)
P,0; i BE /Yb,0, B BE 13. 67 - 1.23 6. 31
A1,0, BRE/Yb,0, B 16.53 0.39 4.95 4.57
Al1,0, RBE/P,0; B BE 1.21 — 4,01 0.72
TOHDEETE Nd,0, GeO, 3
(RE, ENL%) 0.15 0.23
Q7B EZE (A)
0.18 0.27 0.20 0.17
(%)
295y FikE FYFTN VTN | FTL -
AR5y FGHER) 250 200 200
BE&(um)
74+ =0V TH%
=<0.01 3.8 10. 6 -
1 o & (dB)

ugbogood

10

20

30



(24)

JP 5436426 B2 2014.3.5

Ooooao
G | LG | L&A | H&H | L&
4 5 6 7 8
Yo0, RE 0. 45 0.22 0.28
. : . 0. 26 .
(£L%) 0-48
P0s REE 13.8 | 0.47 | 568 | 0
. . . .75 4,33
(EN%)
Aa0, BB 14.0 1.08 10. 8 0
: . ) .75 11.7
(EN%) 1
P05 i BE/YDb,0, & B 30.7 2.14 20. 29 2.88 9.02
Al1,0; BB /Yb,0, R B 31.1 4,91 38.57 2.88 24. 38
Al,0, B B /P,0, i BE 1.01 2.30 1.90 1.00 2.70
TOHOEETR
(RE, TIL%) B
AF7HBHFEE(A)
0.27 0.30 0.55 - 0.85
(%)
23y FiE g7 TN |vovdn - £IT
HZ3R75y FS#EM) 125 125 125
- 420
BEE(um)
PES K E/ =S8 ¥ <0.01 9 <
- =0. : <0.01 - =<0.01
¥ fn ik (dB)
oooooao
0000000000000 0000000O00000000000000000
o000, 0,000000,0,000000000,0,000000000
g Uoboboboobooooboboboobooo,0,0b0obO0b00y 0 0O
Dooo0o0oO0O0oO00O0O0O0o0O0oO0,O0,0000000,0,000000000
goooboboooobo,bopp0b0bO000,b0,000000000DODCO0OO0OO0O
go0ooo0ooooooobooooooooooooboooDoooooooooOog
00000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
oo0ooooooooood
oooooao
Do0o0o00
go0ooooooooooooooooooooooobooooooooooooOog
goooooooooouoboooooboooobooobooDboDoDobDoooooOog
0000000000000 000000000000000000000000
gooooooooooooooooooooooooooboooobooooooOoo
go0ooo0ooooooobooooooooooooboooDoooooooooOog
0
0000000000000 000000000000000000000000
0odp 0000000000 oooooonn

Oo0ooogo-gogao
Oo0oooogoogs

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O

O

Ooo0oooQgogoo

10

20

30

40

50



OOoooooo0oooooo0DooDoooo0D oo oDoooUoooDoDooogogooooaog
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooo

Oooooooooooooooooooooogogoogoo

Oo0ooooooooooo oo oDooogogoooogg

Ooooooooooooogogoooao

O 0Ooo0ooao

Oooo0ogogood
Oooo0oogoood

O
O
O

O O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo

O
O

Oo0oooooogodg
Oooooooodg

I Y o

Ooo0oooooooOoaoo

O OoooQ

O
O O

O O o

O
O

O
O
O
O

O 0o oo

O

O
O 0Oooo

O 0Oo0oooo

O 0o O
OO0 o

O Oooo

O
0O O
O OO

O

O O0ooo

(]

O
m]

I Y o [

(]

O 0Ooo
O
O

I Y o Y

O

O
]

O Oooo

> OoOoogoag

O O

> I R R

O

O
O
O
O
O
O
O

[ |

O Oooo

O O O
]

[

[ e I

[ > I R i [ |

O 0o oo

O O

O
O Ooooo

O O oo

O

O d

(]

O
O

O 0o oo

O

O Oooo

e B R

O
OO oOooo
O Ooooo

O O0ooo

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

O
O

O

O O oo

[ I B

O 0Oooo

O Oooo

[ Ry

[

O Oooo

O

[ |

[

O Oooo

(25)

O 0Ooo0ooo

O

[ I

O 0Ooo

O 0o oo

o8 OB 0O
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

I Y o

O
O
O

o8 OB
O 0Oooo
O 0Oooo
I A |

O Oooo

O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O OO

O«

[ I I

O O oo

O Ooooo

O

O 0o oo

O

O O

O o

O Oooo

e
O O0oo0ooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo O O

O d

(=

O oOood

00O O

O
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O

O 0o oo

O
O

O Oooo

O
O

O Oooo

JP 5436426 B2 2014.

O 0o oo

O 0Oooo
Oood

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O

O

[

O 0Oooo

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
(]

O 0o oo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oood
O Oooo

O o0ood

O oOood
O OoooQ

I o

3.

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30



(26)

JP 5436426 B2 2014.3.5

goood
HEd | s | LR
9 10 11
Yb,0, B
(%) 13 1.3 13
P,Om &
CE L% 49 15.0 30.1
ALO. B
E L) 14.3 10.8 14.3
P,O0:BE /Yb,0,;BE 3.77 11.54 23.15
ALO,BE Yb,0,BE | 11.00 8.31 11.00
AlLOBE /P,0:RE 292 0.72 0.48
TOMDERTE GeO, GeO, GeO,
GRE, EIL%) 1.2 45 45
:‘7&’@(?6%% (A) 0.45 0.30 0.48
Pl 3 AT)IL | T | T
REIISYE (M)
B 200 200 200
ooogood

gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooooogbooboboboooboobobobooooboboboo
ooobooooooon

gobooog
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
oooooood

gboooboon

gbooooao
uyboobooooobooboboboooboobobobooooboboboo
goobooooobooooobooooooobooooooboooboooooao
gboobooooooboobobobooooobobobooooboboboo
ugbooboooooboobobobooboobooboboodd
ooobOooooboocOoooooooooboooooobon
gboboooooboboboo

gbooboooboooooboooag

ooooooooooooooan

10

20

30

40



27) JP 5436426 B2 2014.3.5

gooao ogoaoao

10 - 1 10
9 \ 8
8 ! 6
7 29 - gy o 4
g % \ | (’ 2
= —_—
" 5 MW Y L 0 gﬁ
K mgrsn |- \ 2 2
w3 e 4 8
: SR *
vl
1 e \ -8
OM_\B@Qﬂ’Tﬁ Nbran e 10
600 700 800 900 1000 1100 1200
BE (m)

ugbodauo goaao




(28) JP 5436426 B2 2014.3.5

gooao ogoaoao

ugbodauo goaao




gooao

‘ﬁg"’fziiﬁ\m:;b
FESR
O

N
‘.ﬂ!:;‘

82
82a 82b 82¢

¢
Y

uboood

(29)

oboood

o";‘s\\

/@a.

94

(7
i

G

&

gboood

JP 5436426 B2 2014.3.5

9,

T 35

; 130

N 125

l 120
= .v' PAN 115 pig
L 27 o %
# INJ A ( 15 &
10 o H N3 10

= . E.l%iﬁftau Ry \ matie |

A ATV ONT

) SO T DD *‘—.- 15

600 700 800 900 1000 1100 1200

EE (m)



JP 5436426 B2 2014.3.5




(31) JP 5436426 B2 2014.3.5

gbooooogooan

(72000 00000
000000000000000000000000000000

goo ooooo

(G6) 0000 DOOOoOoOoOOoooooboooOooooooobooo
ooboooobooboooooooooobo
gboobobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobooa
gbabooooooooooooooooood
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooobooooooog
gbobooboooobooooooooooooooooooood

GeHoOooooodant.Cl.0OOO)
gbobooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

