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@ Dispositif de retenue magnétique permanente.

@ Le dispositif comprend un noyau en fer central (10)

entouré par une paire d'aimants en fer (11) fixés, reliés
latéralement & des plaques de renfort (13) et se terminant
par des péles latéraux (14). Une bobine (15) est disposée

sur ledit noyau central (10) et au-dessus dudit noyau est
prévu un couvercle coulissant (16) qui se déplace sur une

paire de goupilles de guidage (17) entourée par des ress-

orts, ledit couvercle étant muni centralement d'un oeillet
de levage (19); et un circuit de commande électronique
(20) est incorporé a I'extérieur de l'une des parois latérales
d'une enveloppe rectangulaire (21). Le circuit de com-
mande électronique (20} est actionné manuellement ou par
une commande & distance (28).
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Description

La présente invention se rapporie & un dispositif
de retenue magnétique permanente pour déplacer,
attacher ou porter des parties ou charges ferroma-
gnétiques avec commutation électronique du flux
magnétique pour décharger la charge transportée.

Le déplacement ou le portage de parties ou
charges ferramagnéfiques est généralement accom-
pli par deux moyens: a) des dispositifs connus
comme des aimants & charge permanente, actionnés
manuellement ou électriquement dans lesquels l'at-
traction magnétique est créée en déplacant leur
noyau ce qui a pour conséquence de changer
l'orientation de Jeurs lignes de flux magnétique; et b)
des électro-aimants dans lesquels l'attraction ma-
gnélique artificielle est créée par un courant élec-
trique traversant une bobine. En modifiant certains
facteurs, tels que les dimensions et lintensité du
courant, I'électro-aimarit est capable de soulever et
de déplacer depuis des lames fines jusqua des
tonnes de matériel ferromagnétique. Cependant, les
deux dispositifs susmentionnés posent des pro-
blémes. Avec les aimants & charge permanente il
existe un manque de sécurité permanent du fait de la
grande dispersion du flux magnétique et le fonction-
nement est fent, nécessitant des sources d'énergie
extérieures (moteur) quand la charge a transporter
est trés lourde, puisque sa puissance magnétique
d'attraction est étroitement liée & sa propre faille.
Dans le cas d'électro-aimants, si quelque agent ex-
térieur cause une panne de I'énergie électrique, ils
perdent leur pouvoir d'atiraction et la charge ferro-
magnétique fransportée tombera, en outre la con-
sommation d'énergie pour maintenir l'attraction est
trés élevée.

La présente invention se propose de créer un
dispositif & aimants pratiquement permanents qui
offre beaucoup de sécurité et un colt de fonction-
nement {rés bas et qui ne dépend pas de la création
d'une attraction ariificielle pour soutenir et retenir
des charges ferromagnétiques et pour décharger
ces charges fransporiées par commutation électro-
nique.

A cet effet le dispositif selon l'invention est ca-
ractérisé par les caractérisiques de la revendica-
fion 1.

Afin de mieux comprendre le sujet de linvention,
celui-ci sera maintenant décrit & l'aide des dessins
annexés dans lesquels,

fa fig. 1 représente une vue de dessus du disposi-
tif,

la fig. 2 représente une vue en coupe selon la
ligne A-A de lafig. 1,

la fig. 3 représente une vue en coupe selon la
ligne B-B de la fig. 1, ,

la fig. 4 est une vue de coté en élévation du dis-
positif,

la fig. 5 est une vue similaire & celle de la fig. 2
avec en plus la partie basse du dispositif,

la fig. 6 représente une demi-vue de dessus et
une demi-vue en coupe du dispositif,

la fig. 7 illustre le fonctionnement du dispositif ma-
gnétique permanent sous la forme d'un diagramme,
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les fig. 8 & 10a ilfustrent différentes formes de
poles adaptées au dispositif magnétique permanent,

les fig. 11 & 13 illustrent des batteties de circuits
magnétiques permanents ou bobines compensa-
trices,

fa fig. 14 illustre le principe de travail des flux ma-
gnétiques dans un dispositif magnétique permanent
a deux pdles,

les fig. 15 et 16 illusirent respectivement le flux de
compensation pour relacher le couvercle et/ou la
charge fixée ou transporiée,

les fig. 17, 17a et 17b illustrent des exemples sché-
matiques de sélection de bobines, et/ou de commuta-
tion dans un dispositif a deux poles,

les fig. 18, 18a et 18b illustrent des exemples sché-
matiques de sélection de bobines et/ou de commuta-
tion dans un dispositif & trois poles,

les fig. 19, 19a, 19b, 19¢ et 19d illustrent des
exemples schématiques de sélection de bobines
et/ou de commutation dans un dispositif & cing poles

et,

la fig. 20 illustre un tableau comparafif entre le
nombre de pdles, les blocs d'aimanis permanents,
les bobines et la charge de rupture maximale des dif-
férentes configurations possibles.

En se référant aux illustrations qui viennent
d'étre décrites, le dispositif magnéfique permanent
avec force de retenue pour déplacer, attacher ou
porter des parties ou des charges ferromagné-
tiques avec commutation é&lectronique du flux ma-
gnéfique pour relicher les charges transportées ou
aftachées se compose d'un noyau central en fer 10
entouré par une paire de blocs magnétiques 11 fixés
par des sabots en fer 12, reliés latéralement & des
plaques de renfort 13 et ferminés par des poles laté-
raux 14. Une bobine compensatrice 15 est disposée
sur ce noyau central 10 et un couvercle 16 coulis-
sant sur ce dernier, se déplace sur une paire de
goupilles de guidage 17 qui sont entourées par des
moyens de mesure de la force mécanique 18, ledit
couvercle 16 étant pourvu centralement d'un ceillet
de levage 19. Il est en outre prévu un circuit de com-
mande électronique 20 disposé & ['extérieur d'une
des parois latérales d'une enveloppe extérieure
rectangulaire 21. Dans la paroi opposée a celle sup-
portant le circuit de commande électronique, est in-
corporé un déclencheur 22 du circuit électronique
20. Pour expliquer clairement le fonctionnement du
dispositif ainsi défini, on précise que les indications
N et S dans les dessins signifient les pdles magné-
tiques nord et sud, que les indications + et — signi-
fient respectivement les pdles positifs et négatifs
du courant électrique et que 23 indique les lignes de
flux magnétique statique et 24 les lignes de flux ma-
gnétique dynamique (flux électromagnétique), la di-
rection standard du pdle nord au pole sud ayant été
adoptée. Donic, toutes les fois que le couvercle 16
est dans sa position fermée, le flux magnétique per-
manent est divisé en deux parties, facilitant ainsi la
commutation et la compensation du flux magnétique a
travers la bobine électromagnétique 15 compensant
le flux magnétique permanent présent dans le noyau
central 10 des aimants 11 et des péles latéraux 14.

Selon la polarité du flux de la bobine électroma-
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gnétique 15, le flux magnétique permanent peut étre
compensé du coté de la charge 25, comme illustré
fig. 16, relachant ainsi la charge 25. En changeant
cette polarité, comme illusiré fig. 15, le flux magné-
tique permanent peut étre compensé, reldchant ain-
si le couvercle 16 et forgant tout le flux vers le coté
de la charge 25 de fagon & assurer une haute force
de retenue du coté de la charge & déplacer.

La mesure et la commande de la charge maximum
permise sont accomplies par des moyens de mesure
de la force mécanique 18 qui peuvent étre des res-
sorts d'expansion a assiette ou & concentration,
des anneaux élastiques, des moyens magnétostric-
tifs, résistants, inductifs, capacitifs ou autres, qui
agissent sur le déclencheur 22, lequel peut étre for-
mé par des contacts électriques, des interrupteurs
fin-de-parcours, des micro-interrupteurs, des com-
mutateurs & lames, ou des déclencheurs inductifs,
capacitifs résistants ou auifres. Le circuit de com-
mande électronique 20 peut étre actionné manuelie-
ment ou par une commande & distance 26, éloignée,
fonctionnant de préférence avec un accumulateur
27 indépendant du réseau électrique et pouvant
éventuellement fonctionner au moyen de ce dernier.
Ce circuit est pourvu d'une alarme 28 pour indiquer
une surcharge ou un sur-poids et aussi un manque
de puissance dans l'accumulateur 27. Ceci peut
étre réalisé au moyen d'un détecteur par exemple tel
qu'une diode zener qui déclenche une alarme quand
le voltage de I'accumulateur 27 atteint un minimum
prédéterminé, indiquant la nécessité de recharger
ou de remplacer ledit accumulateur 27,

La commande a distance peut fonctionner selon
les principes suivants:

a) une fréquence radio codée par des impulsions
de largeurs différentes ou autres, pour plus de
deux canaux;

b) une lumiére visible ou invisible, telle que infra-
rouge, laser ou autres, pour plus de deux canaux; et

¢) un son ou ulirason, pour plus de deux canaux.

Le régime de fonctionnement suit donc deux ar-
rangements:

&) n unités magnétiques avec boites de commande
et récepteurs et n transmetteurs, chacun tra-
vaillant indépendamment et simultanément dans un
rayon d'action maximum de frois cent méires et;

b) n unités magnétiques et boites de commande
travaillant avec le méme transmetteur simultané-
ment et en dépendance sur un rayon d'action de
frois cent métres maximum.

Ot n est un nombre entier plus grand que ou égal
ait.

La commande & distance 26 fonctionnant par fré-
guence radio (ou RF), connue aussi comme micro-
ondes, pourrait travailler pour des fréquences de
trois cent MHz et pourrait comprendre une unité de
transmission portable de poche et un récepteur in-
corporé dans le dispositif de commande électro-
nique 20. L'unité de transmission émet dix impulsions
codées d'une durée de 0,5 ms ou 0,1 ms chacune.
Aprés dix impulsions, il y a un intervalle de 10 ms
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pour synchroniser les unités transmetirices et ré-
ceptrices. Du fait des largeurs dimpulsions, il se
crée un code secret qui permet a l'unité réceptrice
d'accepter seulement deux codes corrects, ou le
fransmetteur peut avoir plus de deux codes dis-
tincts, puisquil est aussi pourvu de deux com-
mandes distinctes, & savoir, relacher le couvercle
16/relacher la charge 25. Lunité réceptrice est
pourvue d'un circuit du type super-régénératif qui,
a réception d'un signal du fransmetteur, envoie ce
signal au circuit de décodage, lequel accepte ou non
la commande de fonctionnement.

Diiférentes configurations de poles 14 peuvent
étre adaptées au dispositif magnétique permanent
selon les fig. 8 & 10 pour porter ou déplacer des
charges 25 par exemple telles que des bobines, des
tuyaux, des charges lourdes ou Iégéres, des
charges & haute température, ou autres.

Les fig. 11 & 18 illustrent différentes configura-
fions possibles appliquées & un tel dispositif, com-
prenant, selon les besoins, des batieries de circuits
a noyaux magnétiques permanents 10, des blocs
aimantés 11 et des pdles latéraux 14 ou des bobines
compensatrices 15.

De cette maniére, les parties ou charges ferro-
magnétiques peuvent étre déplacées ou transpor-
tées, ceci étant accompli d'une maniére extrémement
sre, du fait de la présence de moyens de détec-
tion, d'alarme et de la configuration inhérente au dis-
positif et grace a I'absence d'une source d'énergie
extérieure pour soutenir la charge fransporiée.

Les aimants permanents utilisés dans ce disposi-
tif ont une grande force coercitive et peuvent étre
divisés en trois groupes, & savoir;

groupe 1: ferrite isotrope et anisotrope soit de ba-
ryum, de strontium ou de plomb;

groupe 2: alliages magnétiques connus commer-
cialement sous les noms «Alnico», «Alcomax», «Ti-
conal», etc. Ce groupe couvre les composés du co-
balf, du niobyum, du cuivre, de l'aluminium et de
l'acier;

groupe 3: terre rare, c'est-a-dire cobalt sama-
rium ou cobalt cerium.

Revendications

1. Dispositif de retenue magnétique permanente
pour déplacer, attacher ou porter des parties ou
charges ferromagnétiques avec commutation élec-
fronique du flux magnétique pour décharger la
charge transportée, caractériseé par le fait qu'il
comprend au moins deux poles (14) entourés par un
bloc d'aimants permanents (11) fixé par des sabots
en fer (12) et relié a des plaques de renfort (13) et se
terminant par lesdits poles (14), sur 'un d'enire eux
étant disposée une ou deux bobine(s) compensa-
trice(s) (15), un couvercle (16) coulissant au-dessus
des deux pdles (14), se déplagant sur une paire de
goupilles de guidage (17) entourées par des moyens
de mesure de la force mécanique (18), ledit couver-
cle (16) étant muni & sa partie centrale d'un ceillet de
levage (19); et un circuit de commande électronique
(20) incorporé a l'extérieur d'une des parois laté-
rales d'une enveloppe extérieure rectangulaire (21)
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dans laquelle, sur son coté opposé, est incorporé
un déclencheur (22) du circuit électronique (20).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait quiil comprend trois poles, & savoir un
noyau en fer central (10) entouré par le bloc
d'aimants (11) fixé par les sabots en fer (12), relié la-
téralement aux plagues de renfort (13) et se termi-
nant par deux péles latéraux (14), une ou deux bo-
bines compensatrices (15) étant disposées sur ledit
noyau central, avec un couvercle coulissant (16)
au-dessus de ce dernier, se déplacant sur une
paire de goupilles de guidage (17) entourées par des
moyens de mesure de la force mécanique (18), ledit
couvercle (16) étant muni & sa partie centrale d'un
ceillet de levage (19); et un circuit de commande élec-
tronique (20) incorporé a extérieur de I'une des pa-
rois latérales d'une enveloppe extérieure rectangu-
laire (21) dans laquelle, sur fe c6té opposé, est in-
((:orporé un déclencheur (22) du circuit électronique
20).

3. Dispositif selon les revendications 1 et 2, ca-
ractérisé par le fait qu'il comprend un dispositif mul-
fipolaire, avec N poles et (N-2) noyaux de fer cen-
traux (10) entourés par (N-1) blocs aimantés (11)
{ixés par des sabots de fer (12) reliés latéralement
aux plagues de renfort (13) et se terminant par deux
poles latéraux (14), sur lesdit (N-2) noyaux centraux
(10) étant placés et/ou (N-1) bobines compensa-
trices de sélection (15) et/ou (N-1) /2 noyaux com-
pensateurs inverseurs (15), avec au moins un cou-
vercle coulissant (16) au-dessus des N pbles, se
déplacant sur des goupilles de guidage (17) entou-
rés par des moyens de mesure de la force méca-
nique (18), le(s)dit(s) couvercle(s) (16) étant munis
dans la partie cenirale d'au moins un ceillet de le-
vage (19), et un circuit de commande électronique
(20) incorporé & l'extérieur d'une des parois laté-
rales d'une enveloppe extérieure rectangulaire (21)
dans laquelle, sur la paroi opposée, est incorporé
un déclencheur (22) du circuit électronique (20).

4, Dispositif selon les revendications 1 & 3, ca-
raciérisé par le fait que le circuit de commande élec-
tronique (20) est actionné par une commande a dis-
fance (26) comprenant au moins deux canaux de
fransmission et/ou est aussi actionné manuellement
par des boutons poussoirs incorporés ou est relié
par des fils de transmission, ce circuit étant pourvu
d'une alarme de surcharge (28) reliée aux moyens
de mesure de la force (18) qui commandent des dé-
clencheurs électroniques ou électriques (22) du
systeme de commande électronique (20).
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