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(57) Sammendrag:

Afskzrmningen har en bevagelig del (3), som i for-
hold til en stationzr del (2) kan bevages mellem

en lukket stilling, hvor generatoren (4) er afskar- -
met, og en &ben stilling, hvor generatoren kan ind- $ wz g
fores i eller udtages fra afskarmningen. Vekselvirk- “\ /\/\1/V \ Z3!
ningen mellem disse to dele formindsker det nedven~ = \\{h\ N
dige pl beh til ens benyttelse og af- a 5

FIG.1

skarmning. Hver del har en sidan konfiguration, at
den bevagelige del kan drejes koncentrisk inden for
omkredsen af den stationare del. Generatoren kan ind-
fores gennem de ibninger, som i den 3bne stilling
afgrenses af de tet ved hinanden liggende dele af

af ingen. Nir en er anbragt pd sin
plads, drejes den bevagelige del blot til den luk-
kede stilling, hvor generatoren er i det vasentlige
fuldstzndig indkapslet af afsk@rmningens stationare

og bevagelige dele.
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Opfindelsen angar en afskarmning for en genera-
tér, som frembringer radioisotoper, navnlig en radio-
isotop-oplesning, der ved intravenes administrering
kan benyttes som diagnosticeringsmiddel. En generator,
som typisk bruges hertil, frembringer radioaktive dat-
terisotoper ved elution af moderisotoper i generato-
ren. Generatoren er konstrueret sdledes, at brugeren
ndr som helst kan udtage et kvantum af en oplésning,
som indeholder radioisotoperne, ved et aftapnings-
sted pad generatoren. En til dette formdl anvendelig
radioisotop er Technetium 99m (der i det felgende be-
tegnes som 99mTc), der fas fra moderisotopen Molybden-
99 (i det folgende 99Mo) i en 99mTc-generator. Disse
generatorer er typisk indrettet og opbygget til at
fremstille en steril 99mTc-oplesning som diagnostise-
ringsmiddel. Da moderisotopen i generatoren fremkalder
en hej strélingsinténsitet, m& der tages omfattende
sikkerhedsforanstaltninger for at beskytte operatoren.
Til dette formal anvendes en afskarmende kappe af bly
eller andet materiale, som bremser radioaktiv stra-
ling, til at give en tilstrakkelig beskyttelse under
lagring og transport.

Typisk opholder en sddan generator sig i rela-
tivt lange perioder i det nabolag af et hospital eller
et klinisk laboratorium, hvor den anvendes mest. Som
supplement til generatorens afskarmende kappe er det
da onskeligt at tilvejebringe yderligere beskyttelse
mod radioaktiv bestrdling af det hospitals- eller la-
boratoriepersonale, som regelmassigt opholder sig i
generatorens direkte nazrhed. Til dette formdl omgives
generatoren yderligere med en ekstra afskarmning af
bly. Nar der anvendes en ekstra afskermning, md der pa
et sted, som er let tilgzngeligt for operatorerne,
findes et aftapningssted for eluentoplesningen, som
indeholder diagnosticeringsmidlet.
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Nir den ved elution opndede radioisotops ydelse
er blevet utilstrzkkelig, md generatorerne fra tid til
anden udskiftes med nye, i tilfelde af en 99mTc-
generator som regel hver eller hver anden uge. Som

- fglge heraf m& afskarmningen vare udformet sdledes, at

generatoren let kan udskiftes med en ny, nadr den on-

skede ydelse er aftaget. Der kendes afskarmninger,

‘som har koncentriske blyringe med et dazksel af bly

foroven. Nir en generator skal udskiftes, fjernes bly-
dekslet og blyringene en efter en, sdledes at den gam-
le generator kan tages ud og erstattes af en ny gene-
rator: Nir den nye generator er pa plads, md ringene
igen successivt anbringes omkring generatoren. Denne
arbejdskravende proces udsztter i unedig hej grad. ope-
ratgren for radioaktiv strdling i en relativ lang pe-

riode.

"En 99mTc-generator, -der gar i handlen under han-

"délsnavnet Stercow 99M, har en afskarmning, som indbe-
. ‘fatter: en bundplade -af bly og en blykappe, som rager

lodret op fra bundpladen. I afskarmningen er der en
afsperrelig &bning til aftapningsstedet for den op-
lgsning, som indeholder 99mTc. Den cylindriske bly-
kappe er opdelt i to i det vasentlige lige store halv-
dele, som kan forsiydes sidelens i forhold til hinan-
den og til bundpladen. De bevagelige dele af blykappen
glider p& skinner eller feringer pa bundpladen, og de
har pad hver sin side handgreb, sdledes at de manuelt
kan bevages mod og bort fra hinanden. Nar kappens

dele fjérnes fra hinanden, tilvejebringes der en ab-
ning, som er tilstrakkelig stor til, at den afsvak-
kede generator kan udtages og -udskiftes med -en ny
generator. Nar den nye generator er bragt pa plads,
fores blykappens halvdele mod hinanden, hvorefter

de afskarmer generatoren i det vasentlige fuldstan-
digt.
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Denne afsk@rmning yder operateren noget bedre
beskyttelse under en udskiftning af ‘generatoren, men
har til gengzld den ulempe, at den kraver betydelig
mere plads i sideretningen af hensyn til kappens
dbning og lukning. Da generatorer ofte anbringes i
relativt sma indelukkede rum, er det typisk kun lidt
eller ingen ekstra plads til sadanne sidebevagelser.
I visse lande kraver administrative myndigheder,
eksempelvis det hollandske sundhedsministerium, et
sikkert sted, som kan indbefatte en hatte eller et
sterilt skab. Det pladstab, som typisk ledsager et
saddant krav, er betydeligt, og det kan udelukke
anvendelsen af et apparat, som Stercow 99M, hvor
yderdiameteren af kappen i lukket stilling er mindre
end 30 cm, men hvor apparatet i &ben stilling har
en bredde p& 95 cm.

Nervarende opfindelse tagef sigte pa at angive
en afskarmning for en radioisotop-generator, hvor den
papegede ulempe ved Stercow 99M-generatoren er over-—
vundet. Narmere bestemt angdr opfindelsen an af-
skermning af den i krav 1's indledning angivne art.
Ifelge opfindelsen er afskermningen ejendommelig ved,
at den stationare og den bevagelige dels to sidevagge
har koncentriske, i det vasentlige halvcirkulare tver-
snit, idet dog den bevagelige dels sidevag strakker
sig over mere end 1800, sd vaggene kan bringes til at '
overlappe hinanden ved drejning af den bevagelige
del til en lukkestilling, og at topdzkslet er i fast
forbindelse med den drejelige dels sidevag. '

Med den angivne udformning af afskarmningen
kan en generator indsattes i og udtages fra afskarm-
ningen efter en simpel drejning af dennes bevagelige
del, hvormed man opndr maksimal effektiv udnyttelse
af den disponible plads. Udtrykt pa en anden made kan
afskermningen ifelge opfipdelsen, i modsztning til af-

skermningen omkring en Stercow 99M-generator, fores til

150552
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&ben stilling med henblik pad indsztning af generato-
ren i afske@rmningen, uden at den kraver mere plads
end i lukket stilling. Mere specifikt fylder afskarm-
ningen ifelge opfindelsen, sdledes som den senere
beskrives i sin foretrukne udferelsesform, ikke mere
end 35 cm, hverken i &ben eller i lukket stilling.
Som felge heraf opnds der en betydelig pladsbesparel-
se ved opfindelsen sammenlignet med Stercow 99M-gene-
ratorens afskarmning.

Fra britisk patentskrift nr. 995 185 kendes
en afskermning, der lige som den her omhandlede har
en stationzr del, en bevagelig del og et topdzksel,
alt fremstillet af stralingsafskarmende materiale.
Den stationzre og den bevagelige del omfatter hver for
sig en bundveg og en derfra opragende sidevag, og de
to sidevagge har hver sin abning, som ved drejning af

den bevagelige del kan bringes til at flugte med hin-

-anden:

Den fra det britiske patentskrift kendte af-
skermning er beregnet til opmagasinering af et sterre
antal smd radioaktive prover, og forskellen mellem
de objekter, hvortil de respektive afskzrmninger er
bestemt, afspejler sig i deres afvigende konstruktive
udformning. I den kendte afskarmning er den bevage-
lige del udformet som en hul, roterende tromle, der
pd en forsznket del af sin ydervag har holdere til
optagelse af skdale med de radioaktive prever. Den
stationzre del er en massiv firkantet blok, som om-
slutter den bevagelige del pd alle sider med undta-
gelse af en smal &bning i blokkens ene sideveg til
indsatning og udtagning af preverne. Denne abning er
lukket med en skydeder. Topdskslet, der virker som
afskermning opefter, indgdr i den stationazre del.

I afskermningen ifslge opfindelsen har bade
den stationzre og den kevagelige dels sidevagge i

alt vesentligt form som halvcylindre, og som feolge her-
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af far den til indsetning og udtagning af generatoren
disponible &bning automatisk en bredde, der er lige
s& stor som inderdiameteren af den bevagelige halvcy-
linders sidevag, dvs. vasentlig sterre end bredden
af den modsvarende &bning i den fra det britiske pa-
tentskrift kendte afske@rmnings stationszre del. I af-
skermningen ifelge opfindelsen indgdr der ikke nogen
serskilt der - med tilherende aktiveringsmekanisme -
til sperring af adgangsdbningen efter udskiftning af
generatoren, og dette resulterer bade i en enklere og
dermed billigere konstruktion og i en enklere betje-
ning, idet adgangsdbningen frigives og sparres direk-
te ved drejningen af afsparringens bevegelige del.

Opfindelsen forklares mere udferligt i det fel-
gende med henvisning til tegningen, som viser en fo-
retrukket udferelsesform, og pa hvilken

fig. 1 er et langdesnit gennem afskermningen
set fra siden, og

'fig. 2 et planbillede af afskarmningen.

Som vist p& tegningen indbefatter afskarmnin-
gen en stationazr del 14 og en drejelig del 3,
som er bevagelig mellem en lukket og en &ben stil-
ling. Den stationazre del 14 indbefatter en sta-
tionar kappe eller vagdel 2, som er fastgjort til
en bundplade eller bunddel 1, hvorfra den strzkker
sig lodret opad. Den stationzre vegdel 2 er cy-
lindrisk og strekker sig, som det ses i fig. 2, over
en vinkel p& tilnzrmelsesvis 180°. Den bevagelige
del 3 indbefatter en drejelig vagdel 3a, som
er fastgjort til en drejelig plade 12, hvorfra den
rager opad. Vagdelen 3a er ogsd cylindrisk med en
udvendig radius, som er mindre end den indvendige
radius af vagdelen 2. Som vist har den stationzre
del 14 og den bevegelige 3 en felles akse a
og er s&ledes koncentriske. Vagdelen 3a kan dreje
om aksen a mellem en &ben stilling, der er vist i

150552
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fig. 1 og 2, og en lukket stilling, hvor vagdelen lig-
ger i det vesentlige modsat. Vagdelen 3a strakker

'sig over en vinkel pd mere end 180° og overlapper

kanterne af den stationare vagdel 2 i bade lukket
og &ben stilling, sdledes som det ses i fig. 2. Nar
den bevagelige del 3 drejes til lukket stilling,
overdzkker den bevagelige vagdel 3a og den statio-
nere vagdel 2 derfor hinanden, séledes at der

ikke forekommer nogen spalter, hvor der kunne op-
trede stralingslzkage.

Bide den bevagelige del 3 og den stationare
del 14 er opbygget af flere elementer af bly udfor-
met som segmenter, der er stablet lodret oven pd hinan-
den og pa kendt m&de fastgjort til hinanden ved hjelp
af tappe 1l. Fig. 1 viser, hvorledes den stationare
del foruden bundpladen 1 indbefatter fire bueformede
elementer af bly, som er stablet oven pa hinanden og
fastgjort indbyrdes ved hjzlp af tappe 11. P4 til-
svarende m3de indeholder den bevagelige del 3 fire
pa hinanden stablede elementer af bly, hvoraf det
nederste element er fastgjort til den drejelige
plade 12.

' Det gverste segment 6 er i det vasentlige cir-
kulart og udggr et dazksel for generatoren, nar den-

ne er anbragt i afskarmningen. Dazkslet 6 har en
udskaring 7 til optagelse af en studs 8 pa gene-
ratoren 4. Gennem studsen er der adgang til den op-
lgsning, som i generatoreh indeholder den radioakti-
ve isotop. Et ikke vist lukke af bly tjener til at

- dzkke udskaringen 7 fuldstendig eller i det mind-

ste delvis. I den foretrukne udfgrelsesform har luk-
ket en s&dan udformning, at det giver plads for
studsen 8 og samtidig holder en &bning 9 fri,
siledes at der er let adgang til studsen 8, nar
radioisotop-oplgsning skal udtages fra generatoren.
Abningen 9 lukkes ved hjzlp af en sarskilt bly-

prop.

150552
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Udskzringen 7 i dazkslet 6 muligggr fjernel-
se af generatoren fra afska&rmningen, nadr det radioak-
tive materiale er svakket. Udskaringens bredde er
1idt stgrre end den effektive diameter af studsen
8, og den strzkker sig stort set fra centrum af
dazkslet ud til dettes periferi, sdledes at der efter
drejning af den drejelige del til aben stilling og
fjernelse af lukket, som vist i fig. 2, ikke er
nogen hindring for generatorens fjernelse fra af-

- skermningen. I den lukkede stilling vender udskarin-

gen mod den stationzre del og hindrer derved, at
generatoren kan tageé ud af afskarmningen.

Bunddelen 1 har en cirkular fordybning,
hvori bundpladen 12 er drejeligt anbragt. I for-
dybningen findes der en egnet lejemekanisme i indgreb
med undersiden af bundpladen 12. Lejemekanismen er
i fig. 1 vist bestdende af et antal kugleunderstgt-
ninger 5, som er javnt fordelt langs omkredsen- af
bundpladen 12, med hvis underside kuglerne ind-
griber. Vekselvirkningen mellem kugleunderstgtnin-
gerne 5 og bundpladen 12 tillader lettere drej-
ning af den bevagelige del om aksen a, end hvis
der ikke fandtes nogen lejemekanisme.

Nar bade den stationzre og den bevagelige del
er udformet som beskrevet, kan generatoren udskiftes -
uden nogen montage- eller demontageoperation, nar
afskarmningen fgrst er samlet ved segmenternes
stabling og indbyrdes fastggrelse ved hjzlp af-
tappene 1l. Betydningen af at undgd montage- og

demontageoperationer vil vare indlysende, nar man

' betanker, at vagten af afsksrmningen vil ligge mel-=

lem 100 og 200 kg. Segmenterne er forbundet indbyr-
des pd sadvanlig mdde ved hjalp af fremspring eller
tappe 11, som indgriber i komplementere huller i
tilstgdende dele.
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Afskarmningen ifglge opfindelsen indbefatter
en mekanisme til l&sning af dens bevagelige del i
lukket stilling. Til dette formdl anvendes et
fastholdelsesorgan, f.eks. en fjederbelastet pal,
som er fastgjort til afskarmningens stationare del
og indrettet til at indgribe i en reces i den bevage-
lige del, ndr denne er drejet til lukket stilling.
Palen udlgses ved p&virkning af en knap 10, som
rager ud af afskarmningen og derved kan betjenes
af operatgren. Palen kan sdledes udlgses fra reces-
sen ved bevagelse af knappen 10 til en stilling,
som svarer til &ben stilling. Derved friggres den
drejelige plade 12, hvorefter den drejelige del
af kappen'er bevegelig. I den foretrukne udfgrelses-
form indgriber den fjederbelastede pal automatisk
med recessen, nir den drejelige plade er ndet til
lukkestillingen. I andre stillinger bliver betje-

ningsknappen st&ende i en stilling svarende til af-
skarmningens 5b3e stilling. Stillingen af den syn-
lige knap virker sdledes som indikator  til an-
givelse af, om den drejelige del er korrekt lukket
eller ej.

Fortrinsvis er kappens dele i det vasentlige
cylindriske og koncentriske, sdledes at den bevageli-
ge del kan drejes inden for en relativt lille plads.
Nar materialeforbruget og pladsbehovet er bragt ned
til et minimum, kan generatorens udskiftning let
ske uden risiko for operatgrerne eller andet perso-
nale i narheden af det sted, hvor generatorerne nor-
malt forefindes. Desuden er dimensionerne af gene-
ratorens to dele afpasset sdledes efter hinanden,
at der i lukket stilling ikke kan trange nogen stré-
ling ud fra afskarmningen. Dette skyldes en lille
overlapning af delene i lukket stilling, som be-
skrevet ovenfor, til forebyggelse af lzkage, som
ellers kunne optrade. Inderdiameteren af den sta-
tionzre del er kun lidt stgrre end den drejelige

1505562
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dels diameter, og spillerummet holdes pa et minimum
for at opnd pladsbesparelse. P& lignende made er det
fordelagtigt, at inderdiameteren af den drejelige
del kun er lidt stgrre end yderdiameteren af gene-
ratoren. Herved udnyttes pladsen optimalt, og ma-
terialeforbruget bliver minimalt.

N&r generatoren ¢gnskes udskiftet, bevages knap-
pen 10 wudad til friggrelse af palén fra recessen
i pladen 12. Den bevagelige del drejes til fuldt
8ben stilling, hvor den drejelige vagdel, som det
ses i fig. 2, ligger tat op ad den stationare vagdel
langs hele omkredsen. Lukket fjernes derefter, sédle-

des at studsen 8 er frit tilgangelig. I denne stil-

ling trakkes generatoren ud gennem abningen i den
drejelige del. En ny generator anbringes pé& bundpla-
den 12 med studsen 8 1 korrekt stilling i for-
hold til udskaringen 7. Lukket anbringes derefter”
i dzkslet 6's udskaring 7. Den bevagelige del 3
dréjes'til lukket stilling, hvor knappen 10 auto-
matisk gdr tilbage til korrekt stilling,‘nér palen
er kommet i indgreb med recessen og derved fasthol-
der den drejelige del i lukket stilling. Efter
behov kan radioisotop-oplgsningen udtages efter
fjernelse af proppen fra &bningen 9, og nadr den

n¢dvendige mengde oplgsning er udtaget, sattes

proppen igeh i &bningen for at beskytte pérsona;
let i omridet mod strililing. ' ' ’
Med denne konfiguration opnds de ovenfor be-

skrevne virkninger og andre fordele ved obfindelsen.

PATENTEKRAYV
1. Afskermning for en:radioisotop-genérator og
af den art, som har en stationar del (14), en bevage-
lig del (3) og et topdzksel (6), alt fremstillet af
strédlingsafskermende materiale, og hvor den stationare
og den bevagelige del (14; 3) hver for sig omfatter

en bundvaeg (1; 12) og en derfra opragende sidevag (2;

1580552
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3a), hvilke sidevagge har hver sin dbning, som ved
drejning af den bevagelige del kan bringes til at
flugte med hinanden med henblik p& indsatning eller
udtagning af generatoren (4), k ende tegne t
ved, at de to sidevagge (2; 3a) har koncentriske, i
det vesentlige halvcirkulere tversnit, idet dog den
bevagelige dels sidevag (3af strakker sig over mere
end 1800, sd vaeggene kan bringes til at overlappe hin-
anden ved drejning af den bevagelige del til en lukke-
stilling, og at topdzkslet (6) er i fast forbindelse
med den drejelige dels sidevag (3a).

2. Afskermning ifelge krav 1, k end e t e g-
n e t ved, at badde den stationmre og den bevagelige
del (14; 3) er opbygget af segmenter, som er anbragt
oven pa hinanden.

3. Afskermning ifelge krav 2, kende t e g-
n e t ved, at den bevagelige sidevags (3a) yderdiame-
ter er 1idt mindre end den stationare sidevags (2)
inderdiameter, s& den bevagelige del kan dreje inden
i den stationzre del.

4, Afskermning ifelge krav 2, k end e t e g-
n e t ved, at inderdiameteren af den bevagelige side-
vag (3a) er lidt sterre end generatorens (4) yderdia-
meter.

5. Afskermning ifelge krav 4, k end e t e g-
n e t ved midler til at fastholde den bevagelige del
(3) i lukkestillingen.

6. Afskermning ifslge krav 5, ken d e t e g-
n e t ved, at fastholdelsesmidlerne indbefatter et

fjedrende organ, som kan indgribe med en komplementar
del, der er forbundet med den bevagelige sidevag og
derved udger en lasepal, som skal udleses, for at den
bevagelige del kan feres til fuldt aben stilling.

7. Afskermning ifelge krav 6, og hvor generato-
ren (4) har en opadvendende studs (8), som giver ad-
gang til den radioisotopholdige oplesning, k e n d e-

1505562
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tegnet ved, at topdekslet (6) har en udskaring
(7) til optagelse af studsen (8), og at der findes et
lukkeorgan til dzkning af udskaringen, ndr generatoren
(4) sidder i afskarmningen, hvilket lukkeorgan sammen
med udskaringen {7) afgranser en yderligere dbning

(9) placeret over studsen (8) for at give adgang til
denne, samt en prop til lukning af den yderligere ab-
ning, ndr denne ikke benyttes til at give adgang til

studsen.

Fremdragne publikationer:

FR patent nr. 2038664
GB patent nr. 995185.
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