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(57) Abstract: The invention relates to a tubular composite system (1) comprising a pipe connection (2), a feeding and/or dis-
charging pipe (3) and a branching pipe (4). The pipe connection (2) comprises a curved saddle (5) and a pipe socket (6) which
is surrounded by the saddle (5) and arranged in the center thereof (7). The curve (8) of the saddle (5) is pressed against the feed-
P ing and/or discharging pipe (3). The pipe socket (6) is sealingly connected to the surrounding saddle (5) material and matches the
branching pipe (4) diameter. The saddle (5) is provided with a heating coil (10), which is embedded into the saddle material and is
provided with two electrical connecting elements for supplying a separable current to the edge area (13) of the saddle (5).

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Rohrverbundsystem (1) mit einem Rohrverbinder (2) , einem Versorgungs-
und/oder Entsorgungsrohr (3) und einem Abzweigrohr (4) . Der Rohrverbinder (2) weist einen gekriimmten Sattel (5) und einen
Rohransatz (6) auf, der von dem Sattel (5) umgeben und in dem Zentrum (7) des Sattels (5) angeordnet ist. Die Kriimmung (8) des
Sattels (5) ist an die Kontur (9) des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres (3) . Der Rohransatz (6) ist mit dem umgebenden
Sattelmaterial mediendicht verbunden und an den Durchmesser d des Abzweigrohres (4) angepasst. Der Sattel (5) weist eine
Heizwendel (10) auf, die in ein Sattelmaterial eingebettet ist und zwei elektrische Anschlusselemente fiir eine abtrennbare
Stromzufithrung im Randbereich (13) des Sattels (5) besitzt.
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Beschreibung
Rohrverbundsystem mit einem Rohrverbinder

Die Erfindung betrifft ein Rohrverbundsystem mit einem Rohr-
verbinder, einem Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr und
einem Abzweigrohr. Der Rohrverbinder weist flr dieses Rohr-
verbundsystem einen gekrlUmmten Sattel und einen Rohransatz
auf, der von dem Sattel umgeben und in dem Zentrum des Sat-
tels angeordnet ist. Die Krlimmung des Sattels ist an die Kon-
tur des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres angepasst,
und der Rohransatz ist an den Durchmesser des Abzweigrohres
angepasst. Ferner ist der Sattel des Rohrverbinders mit dem

Rohransatz mediendicht wverbunden.

Rohrverbundsysteme mit Rohrverbindern, die ein Versorgungs-
und/oder Entsorgungsrohr mit einem Abzweigrohr verbinden,
verwenden Ublicherweise einen auf eine Offnung des Versor-
gungs- und/oder Entsorgungsrohres geschweiflten Rohransatz,
der Uber Rohrverbindungsmittel, wie Dichtelemente und Muffen,
mit dem Abzweigrohr lésbar und mediendicht verbunden ist.
Wenn auf die Ldsbarkeit verzichtet werden kann, so wird in
derartigen Rohrverbundsystemen das Abzweigrohr direkt, ohne
Zwischenschaltung eines Rohrverbinders, auf eine Offnung des
Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres mediendicht ge-

schweifRt.

Derartige Rohrverbundsysteme besitzen jedoch als Schwachstel-
le den Ubergang von dem Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr
zu dem Abzweigrohr, da diese Stelle, insbesondere wenn sie
nicht fest verschweifft ist, undicht und/oder briichig werden
kann und eventuell Reparaturen erforderlich werden. Ein ande-

res Problem bel Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohren ist

BESTATIGUNGSKOPIE
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es, nachtraglich Abzweigrohre anzubringen, wenn beispielswei-
se eine Frischwasserversorgungsleitung tber ein Abzweigrohr
mit einem neuen oder zusatzlichen Haushalt zu verbinden ist.
Gleiche Probleme treten bei der Abwasserentsorgung auf, bei
der neue Grundstlcke an ein zentrales Abwassersammelrohr tiber

Abzweigrohre anzuschlieRen sind.

Bei diesen Anwendungen besteht der Bedarf, entweder eine alte
Rohrverbindung in dem Rohrverbundsystem zu reparieren, oder
eine neue Rohrverbindung flr ein Rohrverbundsystem zu schaf-
fen. Dieser Bedarf bezieht sich auch auf das Anbringen eines
Rohrverbinders in dem Rohrverbundsystem, der nachtraglich von
innen eingesetzt werden kann, wenn eine Bruchstelle aufgetre-
ten ist, oder wenn das Rohrverbundsystem von auffen nicht zu-
ganglich ist, oder eine Manschette auf die gefi&hrdete Stelle
von aufen aufzubringen ist, falls durch entsprechendes Frei-

legen des Rohrverbundsystem die Abzweigstelle zugadnglich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Rohrverbundsystem mit einem
Rohrverbinder zu schaffen, der den obigen Bedarf abdeckt, und
die Moéglichkeit erdffnet, sowohl von innen in einem Abzweig-

bereich des Rohrverbundsystems angebracht zu werden, als auch

von aufen ein derartiges Rohrverbundsystem zu komplettieren.

Diese Aufgabe wird mit dem unabh&ngigen Anspruch 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus

den abhangigen Schutzansprlichen.

Erfindungsgemdf wird ein Rohrverbinder oder ein Rohrverbund-
system mit einem Rohrverbinder geschaffen, das ein Versor-

gungs- und/oder Entsorgungsrohr und ein Abzweigrohr aufweist.
Der Rohrverbinder weist dazu einen gekrlimmten Sattel und ei-

nen Rohransatz auf. Der Rohransatz ist von dem Sattel umgeben
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und vorzugsweise in dem Zentrum des Sattels angeordnet. Die
Krimmung des Sattels ist an die Kontur des Versorgungs-
und/oder Entsorgungsrohrs angepasst und der Rohransatz ist an
den Durchmesser des Abzweigrohres angepasst. Ferner sind
Rohransatz und Sattel mediendicht Uber das Sattelmaterial
verbunden. Der Sattel dieses Rohrverbinders weist eine Heiz-
wendel auf, die vorzugsweise in ein Sattelmaterial eingebet-
tet ist und die zwel elektrische Anschlusselemente fir eine
abtrennbare Stromzuflhrung vorzugsweise im Randbereich des

Sattels aufweist.

Ein derartiger Rohrverbinder oder ein derartiges Rohrverbund-
system mit einem Rohrverbinder hat den Vorteil, dass es au-
Rerst flexibel ist. Der Rohrverbinder mit seinem Sattel kann
sowohl von innen in eine Versorgungsleitung eingesetzt wer-
den, um beispielsweise eine Bruchstelle zwischen Versorgungs-
und/oder Entsorgungsrohr und Abzweigrohr nachtrdglich abzu-
dichten, er kann aber auch von auen angesetzt werden, um ei-
ne neue Abzweigverbindung zu schaffen. Ferner ist es mdglich,
den Rohrverbinder von innen einzusetzen und den Rohransatz
aus einer Offnung des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres
herausragen zu lassen, um dann das Rohrverbundsystem durch

Aufbringen eines Abzweigrohres zu komplettieren.

Der besondere Vorteil dieses Rohrverbinders bzw. Rohrverbund-
systems ist es, dass der Sattel eine Heizwendel aufweist, so-
dass die Oberfl&che des Sattels, die der Kriummung des Versor-
gungs- und/oder Entsorgungsrohres angepasst ist, durch die
Heizwendel derart erwdrmt werden kann, dass das Sattelmateri-
al erweicht und eine stoffschllissige konturgetreue Verbindung
mit dem Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr eingeht. Somit
weist der Rohrverbinder bzw. das Rohrverbundsystem in vor-

teilhafter Weise die Méglichkeit auf, eine mediendichte Ver-
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bindung zwischen dem Sattel und dem Versorgungs- und/oder
Entsorgungsrohr, sowohl bei AuRenmontage, als auch bei Innen-
montage zu schaffen und einen Rohransatz zur Verfigung zu
stellen, der entweder ein vorhandenes Abzweigrohr vollstandig
neu abdichtet, oder zulédsst, dass ein neues Abzweigrohr auf
den Rohransatz gleitverschieblich aufgesetzt und abgedichtet

wird.

Ein besonderer Aspekt der Erfindung betrifft einen Rohrver-
binder, der einen gekrtimmten Sattel und einen Rohransatz auf-
welst. Der Rohransatz ist von dem Sattel umgeben und vorzugs-
weise in dem Zentrum des Sattels angeordnet. Die KrlUmmung des
Sattels ist an die Kontur eines Versorgungs- und/oder Entsor-
gungsrohrs angepasst oder kann daran angepasst werden und der
Rohransatz ist an den Durchmesser eines Abzweigrohres ange-
passt. Ferner sind Rohransatz und Sattel mediendicht Uber das
Sattelmaterial verbunden. Der Sattel dieses Rohrverbinders
weist eine Heizwendel auf, die vorzugsweise in ein Sattelma-
terial eingebettet ist und die zwel elektrische Anschlussele-
mente flr eine abtrennbare Stromzuflthrung im Randbereich des

Sattels aufweist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist fur
eine Innenmontage die KrlUmmung des Sattels der Innenkontur
des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres und der Auflden-
durchmesser des Rohransatzes dem Innendurchmesser des Abzwei-
grohres gleitverschieblich angepasst. Damit wird in vorteil-
hafter Weise ermdglicht, mittels einer Innenmontage einen
Rohransatz zu schaffen, der Uber den Sattel und Uber eine
stoffschliissige Verbindung im Bereich der Heizwendel des Sat-
tels mit der Versorgungsleitung mediendicht wverbunden ist, so

dass der Ubergang zu einem Abzweigrohr mediendicht zur Verfl-
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gung gestellt wird, oder auf den Ansatz ein neues Abzweigrohr

aufsetzbar ist.

Eine weitere alternative Ausflhrungsform der Erfindung sieht
flir eine AuRenmontage vor, dass die Krimmung des Sattels der
AuRenkontur des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres ange-
passt ist, wadhrend der Innendurchmesser des Rohransatzes zu
dem AuRendurchmesser des Abzweigrohres gleitverschieblich zu-
geordnet ist. In diesem Fall ist der Sattel des Rohrverbin-
ders stoffschllissig durch Aktivieren der Heizwicklung mit der
AuRenseite des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres ver-
bunden, und dann kann das Abzweigrohr auf den Rohransatz des

Rohrverbinders aufgesetzt werden.

Um eine sichere Stoffverbindung zu schaffen, ist es von Vor-
teil, wenn das mit dem Sattel zu verbindende Material des
Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres das gleiche ist, wie
das Material des Rohrverbinders. Flir diesen Zweck werden vor-
teilhafter Weise die Materialien Polyethylen (PE), Polypropy-
len (PP) oder Polyvenyldifluorid (PVDF) eingesetzt. Diese
Materialien haben den Vorteil, dass sie thermoplastische Ei-
genschaften aufweisen und bei Erwdrmung eine klebrige Ober-
fliche ausbilden, mit der unter Anpressdruck eine mediendich-
te und stoffschliissige Verbindung der Satteloberfléche im Be-
reich der Heizwendel mit der inneren oder auReren Oberflache
des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres geschaffen werden

kann.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung weist das
Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr und/oder das Abzwei-
grohr ein PE-HD-Material auf. Dieses gehdrtete Polyethylen
hat den Vorteil einer hohen Formstabilit&t und weist dennoch

thermoplastische Eigenschaften auf, so dass es sich leicht
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mit dem aufgeheizten Sattel des Rohrverbinders stoffschliissig

und mediendicht verschweifRen lésst.

Gemafs der vorliegenden Erfindung bedeutet mediendicht insbe-
sondere eine Dichtigkeit gegenliber fllissigen, gasfdrmigen und

festen Stoffen sowie deren Gemischen.

Vorzugsweise weist das Rohrverbundsystem ein Versorgungs-
und/oder Entsorgungsrohr auf, das ein Verbundrohr umfasst,
wobei das Verbundrohr einen duBeren Schutzmantel und ein In-
nenrohr aus PE-HD aufweist. In diesem Fall ist es von Vor-
teil, eine Innenmontage des Sattels durchzuflhren, da das In-
nenrohr in seinen thermoplastischen Eigenschaften dem auf-

heizbaren Sattel entspricht.

Weist ein Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr einen kreis-
férmigen, ovalen oder anderen Querschnitt auf, so kann die
Krimmung des Sattels des Rohrverbinders jeweils angepasst
sein. Das heift, dass der Rohrverbinder nicht nur flir runde
Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohre eingesetzt werden
kann, sondern auch flr ovale und andere Querschnitte geeignet

ist.

Vorzugweise weisen die Versorgungs- und/oder Entsorgungs-
rohrachse und die Abzweigrohrachse einen genormten Winkel
auf. Diese genormten Winkel sind in den Deutschen Industri-
enormen festgelegt, um die Vielzahl der mdglichen Formsttlicke
flir derartige Rohrverbundsysteme einzuschrénken. In einer
weiteren Ausflhrungsform der Erfindung weist ein rundes Ver-
sorgungs- und/oder Entsorgungsrohrprofil einen Innendurchmes-

ser D zwischen 150 mm < D < 1500 mm und vorzugswelise zwischen

200 mm £ D £ 1000 mm auf. Weiterhin kann ein ovales Versor-
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gungs- und/oder Entsorgungsrohr eine Innenerstreckung DN in
einem Bereich zwischen
555/750 mm < DN < 900/1350 mm

aufweisen.

Zu diesen Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohrgrdflen pas-
send, weisen die Abzweigrohre einen Innendurchmesser d zwi-

schen
50 mm £ d £ 250 mm,

und vorzugsweise zwischen 80 mm < d £ 200 mm auf.

Das Material des Sattels des Rohrverbinders ist im Bereich
der vorzugsweise eingebetteten Heizwendel mit dem Material
des Verbindungsrohres im montierten Zustand mediendicht und
stoffschllssig verbunden. Diese mediendichte und stoffschlis-
sige Verbindung erreicht man auch, wenn der Sattel nicht von
auRen auf das Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr aufge-
bracht wird, sondern z.B. durch einen Automaten von innen
eingesetzt wird. Die Heizwendel selbst weist dazu z.B. einen
in das Material des Sattels eingebetteten Heizdraht auf. Die-
ser Heizdraht kann mit Polyethylen, Polypropylen und/oder Po-
lyvenyldifluorid ummantelt sein, bevor er in das Material des

Sattels eingebettet wird.

Ferner ist es gemdf einer bevorzugten Ausfihrungsform vorge-
sehen, dass der Rohransatz des Rohrverbinders eine ringfdrmi-
ge Sicke oder Aussparung zur Aufnahme eines Dichtelementes
aufweist, wobei die Sicke flir eine Innenmontage in den AufRen-
mantel und flr eine Aufenmontage in die Innenwand des Rohr-
ansatzes eingeprégt ist. Dieses hat den Vorteil, dass ein
entsprechendes Dichtelement wie ein O-Ring flr eine gleitver-
schiebliche Abdichtung zwischen dem Rohransatz und dem Ab-

zwelgrohr sorgen kann.
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Anstelle derartiger Dichtelemente kann auch der Sattel
und/oder der Rohransatz eine Beschichtung aus einem Haftver-
mittler, vorzugsweise einem Thermoplast, aufweisen, wobei
dieser Haftvermittler auf der dem Versorgungs- und/oder Ent-
sorgungsrohr bzw. dem Abzweigrohr zugewandten Oberfliche des
Rohrverbinders angeordnet ist. Ein derartiger Haftvermittler,
insbesondere aus einem Thermoplast, erleichtert das medien-
dichte Flgen zwischen dem Versorgungs- und/oder Entsorgungs-

rohr und dem Sattel des Rohrverbinders.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
kann der Rohransatz ein Abdicht- und/oder Ausgleichsmaterial
zum Abzweigrohr hin z.B. aus Filz-, Natur- oder Kunststoffge-
webe oder -gestrick aufweisen. Derartige Filz-, gestrickte
oder gewebte Kunststoff- oder Naturstoffabdichtungen auf dem
Abzweigrohr haben den Vorteil, dass eine groRflichige Abdich-
tung erfolgen kann, im Gegensatz zu der oben erwdhnten O-Ring
Abdichtung. Das Abdicht- und/oder Ausgleichsmaterial kann
vorzugsweise thermisch oder durch chemische oder koronare
Oberflachenpraparation des Rohransatzes stoffschliissig mit

dem Rohransatz verbunden werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform weist der Rohr-
verbinder oder das Rohrverbundsystem mindestens einen Tempe-
raturmesssensor in dem Sattelmaterial zur Uberwachung des
stoffschlissigen Verbindungsvorgangs zwischen Sattel und Ver-
sorgungs- und/oder Entsorgungsrohrmaterial auf. Derartige
Temperaturmesssensoren bestehen vorzugsweise aus Thermoele-
menten, die mit ihren dlinnen Zuleitungsdrahten preiswert und
problemlos in den Kunststoff des Sattelmaterials eingebettet

werde kodnnen.
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Vorzugsweise ist der Rohrverbinder ein einstlickiges durch
thermisches Umformen, wie zum Beispiel Tiefziehen, herge-
stelltes Teil oder Spritzgussteil, so dass Sattel und Rohr-
ansatz in einem Spritzgussvorgang hergestellt werden kdnnen.
Eine andere Ausflhrungsform des Rohrverbinders sieht ein ein-
stlickiges, spanabhebend bearbeitetes Teil vor. In diesem Fall

ist der Rohrverbinder aus einem Vollmaterial hergestellt.

Dadurch wird gemafs einer bevorzugten Anwendung die Moéglich-
keit geschaffen, beispielsweise Rohrverbinder in einem Ver-
sorgungs- und/oder Entsorgungsrohr mittels eines Roboterfahr-
zeugs auf einem Transportelement an den zu sanierenden Haus-
haltsanschluss zu befdrdern. An dem zu sanierenden Haushalts-
anschluss wird dann mittels Pressluft Uber das flexible
Transportelement der Innensattel des Rohrverbinders so posi-
tioniert, dass der Innensattel zur Verschweiung fest an die
Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohrinnenseite angedriickt
wird. In dieser Position verbleibt das flexible Transportele-
ment bis die Verschweifung mittels Stromfluss durch die Heiz-

wendel des Innensattels vollstandig ausgefihrt ist.

Nach der Verschweifung und der Sanierung des Zulaufs f&hrt
der Roboter mit dem Transportelement in die Anfangsposition,
d.h. in der Regel zu dem Startschacht eines Rohrverbundsy-
stems zurtick, und der Rohrverbinder verbleibt nun in stoff-
schllssig verschweifltem Zustand mit dem Versorgungs- und/oder
Entsorgungsrohr in der Position der Abzweigung des Rohrver-

bundsystems.

Somit kann bei dieser speziellen Anwendung der Rohrverbinder
mit einem Innensattel dem Anbinden von Haushaltsanschlusska-
nalen an Haupt- oder Nebensammlern aus einem PE-HD-Werkstoff

dienen. Der Innenrohrverbinder kann somit in vorteilhafter
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Weise in einem grabenlosen Installationsverfahren mittels
spezieller Roboterfahrzeuge in Kombination mit dem Transpor-
telement und einer eventuellen Videolberwachung montiert wer-

den.

Die Erfindung wird nun anhand der beigefiigten Figuren n&her

erlautert.

Figur 1 zelgt einen schematischen Querschnitt durch ein

Rohrverbundsystem, gemdf der Erfindung;

Figur 2 zeigt einen schematischen Lé&ngsschnitt durch ein

Rohrverbundsystem, gemaR Figur 1;

Figur 3 zeligt eine schematische Draufsicht auf einen Rohr-

verbinder, gemaf der Erfindung;

Figur 4 zeigt eine schematische perspektivische Ansicht des

Rohrverbinders, gemdf Figur 3;

Figur 5 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch einen

Rohrverbinder, gemdf Figur 4;

Figur 6 zeigt einen schematischen Querschnitt durch einen

Rohrverbinder, gemdf Figur 5;

Figur 7 zeigt eine schematische Draufsicht auf einen Rohr-

verbinder, gemdf Figur 6 .

Figur 8 zelgt einen Querschnitt des Rohrverbinders gemif
Figur 4;
Figur 9 zeigt einen quergeschnittene Seitenansicht des

Rohrverbinders gemaR Figur 4;
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Figur 10 zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren

Ausfihrungsform des Rohrverbinders

Figur 11 =zeigt eine Draufsicht auf den Rohrverbinder gemifR

Figur 10.

Figur 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein Rohr-
verbundsystem 1, einer Ausflhrungsform der Erfindung. In die-
ser Ausfihrungsform der Erfindung handelt es sich um eine In-
nenmontage, wobei in dem Versorgungs- und/oder Entsorgungs-
rohr 3 mit einem Innendurchmesser D Uiber einen Automaten ein
erfindungsgeméfer Rohrverbinder 2 in einer kreisfdrmigen Off-
nung 24 des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres 3 einge-
baut ist. Aus der Offnung 24 ragt ein Rohransatz 6 des Rohr-
verbinders 2 heraus, auf den ein Abzweigrohr 4 aufgesetzt
ist. Dazu weist der Rohransatz 6 eine ringfdrmige Sicke 19
auf, in die ein Dichtelement 20 in Form eines O-Ringes einge-
legt ist. Der Rohransatz 6 weist diese Sicke 19 auf seinem

AuBenmantel 21 auf, der einen Durchmesser d besitzt.

Dieser Durchmesser d des Rohransatzes 6 ist kleiner als der
Innendurchmesser D des Versorgungs- und/oder Entsorgungsroh-
res 3. Der Rohrverbinder 2 weist eine Krlimmung 8 auf, die an
die Kontur 9 des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres 3
angepasst ist. Diese KrlUmmung 8 gehdrt zu einem Sattel 5 des
Rohrverbinders 2, in dem eine Heizwendel 10 integriert ist,
wobei Heizdrdhte 18 in das Material des Sattels 5 eingebettet
sind. Durch das Aufheizen des Sattels 5 mit Hilfe der Heiz-
wendel 10 wird eine mediendichte und stoffschliissige Verbin-
dung zwischen der Krimmung 8 des Sattels 5 und der Innenkon-
tur 14 des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres 3 geschaf-

fen. Die AuBenkontur 15 des Versorgungs- und/oder Entsor-
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gungsrohres 3 kann bei dieser Innenmontage von Erdreich be-
deckt sein, ohne dass es beim Aufbau des Rohrverbundsystems
stébrt. Das Zentrum 7 des Sattels 5 bildet gleichzeitig das
Zentrum bzw. die Achse 17 des Abzweigrohres 4. Bemerkenswert
ist noch, dass die Innenwand 22 des Rohransatzes 6 des Rohr-
verbinders 2 vollstandig glatt ist, so dass der Medienfluss
nicht wesentlich durch den Einbau des abdichtenden Rohrver-

binders 2 in das Rohrverbundsystem 1 gestdrt wird.

Figur 2 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch ein
Rohrverbundsystem 1, der Figur 1. In dieser Ausflhrungsform
der Erfindung steht die Achse 17 des Rohransatzes 6 senkrecht

auf der Achse 16 des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres

3, so dass sich ein Winkel o = 90° zwischen den Rohrachsen
ergibt. In dieser Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Durchmesser D des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres 3
355 mm bei einer Wandstédrke w des Versorgungs- und/oder Ent-
sorgungsrohres 3 von etwa 20 mm. Die Offnung 24 in dem Ver-
sorgungs- und/oder Entsorgungsrohr 3 entspricht in ihrem
Durchmesser dem Aufendurchmesser d von 125 mm des Rohransat-
zes 6. Der Rohransatz 6 geht im Bereich der Innenwand des
Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres 3 in den Sattel 5
Uber, wobei der Rohransatz 6 und der Sattel 5 den einstlcki-
gen Rohrverbinder 2 bilden, der flUr diese Ausfihrungsform der

Erfindung spritzgusstechnisch hergestellt ist.

Die Dicke z des Sattels 5 ist etwa 2 mm, wobei der Sattel 5
auf einer Breite b von 40 mm die Heizwendel 10 aufweist, die
in einem Abstand von etwa 35 mm zur Offnung 24 angeordnet
ist. Die seitliche Erstreckung 1 des Sattels 5 ist etwa 80 mm
und der Gesamtdurchmesser k des Sattels 5 betragt in dieser
Ausftuhrungsform der Erfindung 285 mm. Somit dichtet der Sat-

tel 5 groRflachig die Innenkontur 14 des Versorgungs-
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und/oder Entsorgungsrohres 3 gegeniiber den Versorgungsmedien

im Bereich der Heizwendel 10 ab.

Figur 3 zeigt eine schematische Draufsicht auf einen Rohrver-
binder 2 gemdR der Erfindung. Dieser Rohrverbinder 2 ist
ringfdérmig aufgebaut, und weist einen Sattel 5 mit einem &u-
Beren Kranz auf, der durch eine Heizwendel 10 belegt ist.
Diese Heizwendel 10 besteht aus Heizdr&hten 18, die tiber die
elektrischen Anschlusselemente 11 und 12 mit Strom versorgt

werden kénnen.

Ein weiterer Innenring des Sattels, der ungef&hr eine Breite
von 35 mm aufweist, sorgt daflr, dass die Heizung einen aus-
reichenden Abstand von der Offnung 24, des hier nicht gezeig-

ten Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres, einh&lt. Durch

-die Offnung 24 erstreckt sich der Rohransatz 6 mit seinem Au-

RBenmantel 21 und seiner Innenwand 22. Der Rohransatz 6 ist im
Zentrum 7 des Sattels 5 angeordnet, so dass die Achse 17 des
Abzweigrohres, das auf den Rohransatz 6 gesetzt werden kann;

mit diesem Zentrum zusammenfallt.

Figur 4 zeigt eine schematische, perspektivische Ansicht des
Rohrverbinders 2, gemdf Figur 3. In dieser perspektivischen
Ansicht wird deutlich, dass der Sattel 5 mit seiner Krimmung
8 sich an die Kontur des Versorgungs- und/oder Entsorgungs-
rohres anlehnen kann. Im Gegensatz zu den vorhergehenden Aus-
fdhrungsformen der Erfindung weist der hier gezeigte Rohr-
ansatz 6 keine ringfdérmige Sicke auf, die einen 0-Ring auf-
nehmen kann, sondern besitzt ein Abdicht- und/oder Aus-
gleichsmaterial 25, das aus Filz, Natur- oder Kunststoffgewe-
be oder -gestrick besteht, und den Rohransatz 6 vollstandig
umgibt. Auf dem Sattel 5 ist als zus&tzlicher Haftvermittler

23 eine Beschichtung aus einem Thermoplast aufgebracht, der
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bei Erwdrmung durch die Heizwendel 10, das Kleben an der In-
nenwand des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres bewirkt.
Die Heizwendel 10 wird tiber die elektrischen Anschlusselemen-
te 11 und 12 mit Strom wdhrend der Montage versorgt, wobei
die Anschlusselemente 11 und 12 Stecker sind, die nach einem

Fligevorgang von der Stromversorgung getrennt werden kénnen.

Figur 5 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch einen
Rohrverbinder 2, gem&Rf Figur 4. Die MaRe entsprechen den Grod-
Benordnungen, wie sie schon mit Figur 2 offenbart sind. Fer-
ner werden Komponenten mit gleichen Funktionen wie in Figur 2
mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet und nicht extra er-
ortert, so dass sich eine weitergehende Beschreibung der Fi-

gur 5 erlUbrigt.

Figur 6 zeigt einen schematischen Querschnitt durch einen
Rohrverbinder 2, gemdR Figur 5, wobei die Funktionen und MaRe
dieses Rohrverbinders 2 dem Rohrverbinder in Figur 1 entspre-
chen und Komponenten mit gleichen Funktionen wie in Figur 1
mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind und nicht er-

neut erdrtert werden.

Figur 7 zeigt eine schematische Draufsicht auf einen Rohrver-
binder 2, gemd® Figur 6, wobei auch hier sich ein weiterer
Kommentar ertbrigt, da diese Figur 7 dem in Figur 3 gezeigten

Rohrverbinder 2 entspricht.

Figur 8 zeigt einen Querschnitt des Rohrverbinders gemaf Fi-
gur 4. Dabei weist der Rohrverbinder polymere Kunststoffe,
vorzugsweise PE, PP oder PVDF auf. In dieser Ausflhrungsform
der Erfindung weist der Rohransatz 6 keine Sicke flr eine
Dichtelement auf, sondern ist auf seinem AuRenmantel 21 von

einer Beschichtung 26, die vorzugsweise einen Haftvermittler
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23 mit einem Filz oder ein Gewebe aufweist, umgeben. Der Filz
oder das Gewebe sind dabei thermisch vorzugsweise mit dem
thermoplastischen Haftvermittler 23 auf dem AuRenmantel 21
des Rohransatzes 6 fixiert und /oder getrinkt. Nachtraglich
kann auf diese Beschichtung ein nicht gezeigtes Schlauchsttick
aufgesetzt und mit der Beschichtung 26 verklebt werden, wobei
das Schlauchstlck tiefer in das Abzweigrohr hineinragt und
mit der Innenwand des Abzweigrohres stoffschllissig und medi-

endicht verbunden werden kann.

Der Heizdraht 18 ist wie bei der obigen Ausfihrungsform der
Erfindung im Sattel 5 angeordnet. Dazu wird der Heizdraht
stoffschllissig in das Sattelmaterial beim Tiefziehen oder bei
einer Spritzgussverarbeitung in den Grundkdrper des Rohrver-

binders 2 eingebettet.

Figur 9 zeigt einen quergeschnittene Seitenansicht des
Rohrverbinders gemi4f® Figur 4. In dieser Ausfihrungsform der
Erfindung weist der Rohransatz 6 keine Sicke flir eine Dichte-
lement auf, sondern weist auf seinem AuRenmantel 21 eine Be-
schichtung 26 auf, die vorzugsweise von einem Filz oder einem
Gewebe gebildet wird. Der Filz oder das Gewebe sind thermisch
vorzugsweise mit einem thermoplastischen Haftvermittler 23
auf dem Aufenmantel 21 des Rohransatzes 6 fixiert. Nachtrag-
lich kann auf diese Beschichtung 26 ein nicht gezeigtes
Schlauchstiick aufgesetzt und mit der Beschichtung 26 verklebt
werden, wobei das Schlauchstick tiefer in das Abzweigrohr
hineinragt und mit der Innenwand des Abzweigrohres stoff-

schlissig und mediendicht verbunden werden kann.

Figur 10 =zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren
Ausfihrungsform des Rohrverbinders 2. Der Unterschied zu den

bisher beschriebenen Ausfithrungsformen liegt in der glatten
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Oberflache des Sattels 5, die eine intensivere Verklebung mit
der Innenwand des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres er-

méglicht.

Figur 11 zeigt eine Draufsicht auf den Rohrverbinder 2 gemiR
Figur 10. Auch hier ist das Merkmal einer glatten Oberflache
deutlich ausgeprégt, so dass sich das Profil des Heizdrahtes

nicht auf der Oberseite abbildet.
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Bezugszeichenliste

O W g9 O Ul D W DN R

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Rohrverbundsystem

Rohrverbinder

Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr

Abzwelgrohr

Sattel

Rohransatz

Zentrum des Sattels

Krimmung des Sattels

Kontur des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohrs
Heizwendel

Anschlugselement

Anschlusselement

Randbereich

Innenkontur des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres
AuBenkontur des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres
Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohrachse
Abzweigrohrachse

Heizdraht

Sicke

Dichtelement

Aullenmantel des Rohransatzes

Innenwand des Rohransatzes

Haftvermittler

Of fnung

Ausgleichs- und Abdichtmaterial

Beschichtung

Winkel zwischen den Rohrachsen

Abstand der Heizwendel von der Offnung im Versorgungs-
und/oder Entsorgungsrohr

Breite der Heizwendel

Durchmesser des Abzweigrohres bzw. des Rohransatzes
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18
D Innendurchmesser des Versorgungs- und/oder Entsorgungs-
rohres
k Durchmesser des Sattels

1 Erstreckung des Sattels
w Wandstéarke

Z Dicke des Sattels
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Anspriiche

Rohrverbundsystem (1) mit einem Rohrverbinder (2), einem
Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr (3) und einem Ab-
zweigrohr (4), wobei der Rohrverbinder (2) einen ge-
krimmten Sattel (5) und einen Rohransatz (6), der von
dem Sattel (5) umgeben und in dem Zentrum (7) des Sat-
tels (5) angeordnet ist, aufweist, wobei die Kriimmung
(8) des Sattels (5) an die Kontur (9) des Versorgungs-
und/oder Entsorgungsrohres (3) und der Rohransatz (6) an
den Durchmesser (d) des Abzweigrohres (4) angepasst und
mit dem umgebenden Sattelmaterial Uber Haftvermittlung
mediendicht verbunden ist und wobei der Sattel (5) eine
Heizwendel (10) aufweist, die in ein Sattelmaterial ein-
gebettet ist und zwei elektrische Anschlusselemente (11
und 12) flr eine abtrennbare Stromzufihrung im Randbe-

reich (13) des Sattels (5) aufweist.

Rohrverbundsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

flir eine Innenmontage die Krlmmung (8) des Sattels (5)
der Innenkontur (14) des Versorgungsrohres (3) und der
AuBendurchmesser des Rohransatzes (6) dem Innendurchmes-
ser (d) des Abzweigrohres (4) gleitverschieblich ange-

passt ist.

Rohrverbundsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

flir eine Aufenmontage die Krlimmung (8) des Sattels (5)
der Aufenkontur (15) des Versorgungs- und/oder Entsor-
gungsrohres (3) und der Innendurchmesser (D) des Rohr-
ansatzes (6) dem Auflendurchmesser des Abzweigrohres (4)

gleitverschieblich angepasst ist.
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Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rohrverbinder (2) eines der Materialien PE, PP oder

PVDF aufweist.

Rohrverbuhdsystem nach einem der vorhergehenden
Ansprtche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Versorgungsrohr (3) und/oder das Abzweigrohr (4) PE-

HD aufweist.

Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Versorgungsrohr (3) ein Verbundrohr mit einem

Schutzmantel und einem Innenrohr aus PE-HD aufweist.

Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr (3) einen
kreisfdérmigen oder ovalen Querschnitt aufweist, an den

die Krtimmung (8) des Sattels (5) angepasst ist.

Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohrachse (16) und
die Abzweigrohrachse (17) einen genormten Winkel (o) zu-

einander aufweisen.
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11.

12.

13.

21

Rohrverbundsystem nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein rundes Versorgungsrohr (3) einen Innendurchmesser

(D) zwischen 150 mm < D £ 1500 mm, vorzugsweise zwi-

schen 200 mm < D £ 1000 mm aufweist.

Rohrverbundsystem nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein ovales Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohr (3)

eine Innenerstreckung (DN) zwischen

555/750 mm < DN < 900/1350 mm aufweist.

Rohrverbundsystem nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Abzweigrohr (4) einen Innendurchmesser (d) zwischen
50 mm £ d £ 250 mm, vorzugsweise zwischen

80 mm £ d £ 200 mm aufweist.

Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Material des Sattels (5) des Rohrverbinders (2) im
Bereich der eingebetteten Heizwendel (10) mit dem Mate-
rial des Versorgungs- und/oder Entsorgungsrohres (3) im
montierten Zustand mediendicht und stoffschliissig ver-

bunden ist.

Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Heizwendel (10) eineh in das Material des Sattels

(5) eingebetteten Heizdraht (18) aufweist.
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14. Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Heizwendel (10) einen in das Material des Sattels
(5) eingebetteten mit PE, PP oder PVDF ummantelten
Heizdraht (18) aufweist.

15. Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rohransatz (6) eine ringfdrmige Sicke (19) zur Auf -
nahme eines Dichtelementes (20) aufweist, wobei die Sik-
ke (19) flr eine Innenmontage in den AuRenmantel (21)
und fir eine Auflenmontage in die Innenwand (22) des

Rohransatzes (6) eingepragt ist.

16. Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Sattel (5) und/oder der Rohransatz (6) eine Be-
schichtung aus einem Haftvermittler (23), vorzugsweise
einem Thermoplast, auf den dem Versorgungs- und/oder
Entsorgungsrohr (3) bzw. dem Abzweigrohr (4) zugewandteh

Oberflachen aufweist.

17. Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprili-
che, ‘
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rohransatz (6) ein Abdicht- und/oder Ausgleichsmate-
rial zum Abzweigrohr (4) hin aus Filz, Natur- oder

Kunststoffgewebe oder -gestrick aufweist.
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18.

19.

20.

21.

23

Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass
Temperaturmesssensoren in das Sattelmaterial zur Uberwa-
chung des stoffschllssigen Verbindungsvorgangs eingebet-

tet sind.

Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rohrverbinder (2) ein einstlickiges Spritzgussteil
oder ein durch thermisches Formen, wie z.B. Tiefziehen,

hergestelltes Bauteil ist.

Rohrverbundsystem nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rohrverbinder (2) ein einstlickiges spanabhebend be-

arbeitetes Teil ist.

Rohrverbinder mit einem gekrlmmten Sattel (5) und einem
Rohransatz (6), wobeil der Rohransatz (6) von dem Sattel
(5) umgeben ist, und wobei die KrlUmmung (8) des Sattels
(5) an die Kontur (9) eines Versorgungs- und/oder Ent-
sorgungsrohres (3) und der Rohransatz (6) an einen
Durchmesser (d) eines Abzweigrohres (4) angepasst ist,
und wobei der Rohransatz (6) mit dem umgebenden Sat-
telmaterial mediendicht verbunden ist und wobei der Sat-
tel (5) eine Heizwendel (10) aufweist, die zwei elektri-
sche Anschlusselemente (11 und 12) flUr eine abtrennbare

Stromzufihrung des Sattels (5) aufweist.
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22.

23.

24 .

25.

26.

24

Rohrverbinder nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet, dass

fir eine Innenmontage die Krimmung (8) des Sattels (5)

der Innenkontur (14) des Versorgungs- und/oder Entsor-

gungsrohres (3) und der AuRendurchmesser des Rohransat-
zes (6) dem Innendurchmesser (d) des Abzweigrohres (4)

gleitverschieblich angepasst ist.

Rohrverbinder nach Anspruch 21 oder Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rohrverbinder (2) eines der Materialien PE, PP oder

PVDF aufweist.

Rohrverbinder nach einem der Anspriliche 21 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Achse des Rohransatzes und die Scheitellinie des
Sattels einen genormten Winkel (a) zueinander aufweisen,
welcher dem genormten Winkel (o) zwischen der Versor-
gungs- und/oder Entsorgungsrohrachse (16) und der Ab-

zweigrohrachse (17) entspricht.

Rohrverbinder nach einem der Anspriiche 21 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Rohransatz einen AuRendurchmesser (d) zwischen
50 mm £ d £ 250 mm, vorzugsweise zwischen

80 mm £ d £ 200 mm aufweist.

Rohrverbinder nach einem der Anspriche 21 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Material des Sattels (5) des Rohrverbinders (2) im
Bereich der Heizwendel (10) mit dem Material des Versor-
gungs- und/oder Entsorgungsrohres (3) im montierten Zu-

stand mediendicht und stoffschliissig verbunden ist.



15

20

25

30

WO 2006/100097 PCT/EP2006/002736

- 27.

28.

29.

30.

31.

25

Rohrverbinder nach einem der Anspriche 21 bis 26,
dadurch gekennzeilichnet, dass
die Heizwendel (10) einen in das Material des Sattels

(5) eingebetteten Heizdraht (18) aufweist.

Rohrverbinder nach einem der Anspriche 21 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Heizwendel (10) einen in das Material des Sattels
(5) eingebetteten mit PE, PP oder PVDF ummantelten
Heizdraht (18) aufweist.

Rohrverbinder nach einem der Ansprlche 21 big 28,
dadurch gekennzeichnet, dass -

der Rohransatz (6) eine ringfdérmige Sicke (lé) zur‘ALf—
nahme eines Dichtelementes (20) aufweist, wobei die Sik-
ke (19) fir eine Innenmontage in den Auflenmantel (21)
oder flir eine AuRenmontage in die Innenwand (22) des

Rohransatzes (6) eingepragt ist.

Rohrverbinder nach einem der Ansprliche 21 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Rohransatz (6) auf der dem Abzweigrohr (4) zugewand-
ten Oberfliche eine Beschichtung aus einem Haftvermitt-

ler (23), vorzugsweise einem Thermoplast, aufweist.:

Rohrverbinder nach einem der Anspriche 21 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Rohransatz (6) ein Abdicht- und/oder Ausgleichsmate-
rial zum Abzweigrohr (4) hin aus Filz, Natur- oder
Kunststoffgewebe oder -gestrick aufweist, wobei vorzugs-
weise das Abdicht- und/oder Ausgleichsmaterial mit einem

Haftvermittler oder Thermoplast getrankt ist.
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32.

33.

26

Rohrverbinder nach einem der Ansprtche 21 bisg 31,
dadurch gekennzeichnet, dass
Temperaturmesssensoren in das Sattelmaterial zur Uberwa -
chung des stoffschllissigen Verbindungsvorgangs eingebet -

tet sind.

Rohrverbinder nach einem der Anspriliche 21 bis 32,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rohrverbinder (2) ein einstilickiges Spritzgussteil

ist.
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