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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elektryczne ztgcze obrotowe majgce zastosowanie do przekazywa-
nia sygnatéw elektrycznych — zasilania, sygnatéw sterujgcych, miedzy dwoma urzadzeniami, ktére znaj-
duja sie w ruchu obrotowym.

Z polskiego zgtoszenia P.349049 znane jest elektryczne ztgcze obrotowe zwtaszcza zurawia,
zawierajgce srodkowe pierécienie stykowe i zewnetrzne pierscienie stykowe, sktadajgce sie z warstwy
rdzeniowej — dielektrycznej i pokrywajgcych jg warstw z materiatu dobrze przewodzgcego prad elek-
tryczny, w ktérym pierécienie stykowe sg rozmieszczone wzgledem siebie naprzemiennie i na zaktadke.
W kazdej parze zwréconych ku sobie, wspétpracujgcych powierzchni pierécieni — srodkowego i ze-
wnetrznego, na jednej z powierzchni sg uformowane wzniesienia stykowe. Zespo6t pierscieni stykowych
jest obcigzony poosiowo dociskiem sprezynowym — sprezynami.

Z dokumentacji ochronnej RWU.056939 znane jest elektryczne ztgcze obrotowe, ktére posiada
dwie izolacyjne listwy ustawione wzgledem siebie pod kgtem okoto 135°, do ktérych na przemian sg
przymocowane jednymi koncami elementy odbierajace prad. Kazdy element odbierajgcy prad skfada
sie z dwoch sprezystych i przewodzgcych prad okragtych pretéw, ktdrych drugie konce sg $ciggane
spiralng sprezynkg. Prety wspétpracujg z odpowiednio do nich wyprofilowang bieznig $lizgowego pier-
Scienia.

S3 to zfgcza o duzych rozmiarach, ktére nie dajg mozliwosci ich zminiaturyzowania w celu zasto-
sowania w urzgdzeniach o nieduzych gabarytach, takich jak np. konstrukcje robotéw.

Z polskiej dokumentacji patentowej Pat.223140 znane jest ztgcze obrotowe czotowo-koncen-
tryczne przeznaczone do zapewnienia ciggtosci obwodu elektrycznego miedzy dwoma obracajgcymi
sie wzgledem siebie elementami, ktére ma statyczng obudowe, wewnagtrz ktérej jest umieszczony we-
wnetrzny pierscien Slizgowy i wspotosiowy z nim zewnetrzny pierscien Slizgowy, z ktérymi jest potgczony
jeden z kabli pary kabli wejsciowych. Obudowa ma centralny, osiowy otwoér, w ktérym jest osadzone
tozysko $lizgowe watka napedowego zaopatrzonego w kotierz, na ktérym jest osadzony rdzen. Do
rdzenia koncentrycznie sg zamocowane, korzystnie za pomoca klejenia, zewnetrzny pierscien kontak-
towy oraz wewnetrzny pierécien kontaktowy, do ktérych przylutowane sg kable wyj$ciowe.

Z polskiej dokumentaciji patentowej Pat.223138 znane jest poprzeczne elektryczne ztgcze obro-
towe, ktére zawiera obudowe, wewnatrz ktorej umieszczone sg obok siebie, oddzielone izolatorami sek-
cje przewodzace, z ktérych kazda skiada sie z pier§cienia zewnetrznego i pierScienia wewnetrznego —
komutacyjnego, pomiedzy ktérymi sg umieszczone monolityczne, sprezyste szczotki majgce ksztatt od-
cinka prostego zakonczonego odcinkiem w ksztatcie tuku $Slizgajgcym sie po pierscieniu wewnetrznym
— komutacyjnym i sg na state zamocowane w pierécieniu zewnetrznym.

Z polskiej dokumentacji patentowej Pat.224326 znane jest wspétosiowe ztgcze obrotowe elek-
tryczno-mechaniczne przeznaczone zwtaszcza do fgczenia profili o okraggtych przekrojach poprzecz-
nych, w ktéry ztgcze elektryczne skitada sie z ptytki PCB, potgczonej z czotowg strong jednego profilu,
wyposazonej w przewodzgca bieznie, i ptytki PCB, potgczonej z czotowg strong drugiego profilu, wypo-
sazonej w sprezyste piny, przy czym przewody elektryczne biezni, jak i pindbw przebiegajg wewnatrz
faczonych profili.

Elektryczne ztgcze obrotowe zawierajgce obracajgce sie elementy, zaopatrzone w podzespoty
przewodzgce zawierajgce ptytki PCB charakteryzuje sie wedlug wynalazku tym, ze podzespo6t biezni
stanowi watek, roztgcznie potgczony z pierwszg tulejg, na ktérym promieniowo, rownolegte do osi watka
utworzone sg co najmniej dwa rzedy biezni z nieroztgcznie osadzonych, korzystnie wklejonych, na
watku, poprzedzielanych przektadkami izolujgcymi, biezni stykowych. Kazda z biezni stykowych pofa-
czona jest z co najmniej jednym przewodem, za$ na drugim koncu watka osadzona jest tulejka podpo-
rowa, z ktérg wspotpracuje jako para tozyskujgca podpora osadzona w drugiej tulei podzespotu stykdw.
W podzespole stykéw od strony podzespotu biezni, na powierzchni drugiej tulei nieroztgcznie osadzone,
korzystnie wklejone, sg pierscienie stykowe ze stykami sprezystymi, ktére potgczone sg ze sobg piyt-
kami PCB podzespotu stykéw. Styki sprezyste przetozone sg przektadkami izolujgcymi, zas ptytki PCB
podzespotu stykdw zaopatrzone sg w ztgcza wyprowadzajace sygnaty. Ztgcza te potgczone sg z odpo-
wiadajgcymi im ztgczami zamontowanymi na przytgczeniowej ptytce PCB. Podzesp6t biezni i podzespot
stykéw potgczone sg ze sobg przez tozysko lub zespét tozyskujgcy tgczgcy obrotowo pierwszg tuleje
i druga tuleje.

Korzystnie na przytgczeniowej ptytce PCB zamocowany jest czujnik potozenia kgtowego wspdt-
pracujgcy z magnesem zamocowanym na watku.
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Ztgcze znajduje zastosowanie w parach obrotowych, gdzie istnieje fozyskowanie mozliwe jest
umocowanie obu podzespotéw w sposob stabilny wzgledem siebie z wykorzystaniem istniejgcego tozy-
skowania pary obrotowej.

Rozwigzanie ztacza obrotowego wedtug wynalazku umozliwia jego miniaturyzacje, przy zacho-
waniu parametrow, jak dla ztgcz o wiekszych rozmiarach. Odpowiednig sztywno$¢, ztgcze zawdziecza
centrujgcemu ustawieniu watka i drugiej tulei. Dzieki odpowiedniemu fozyskowaniu i promieniowemu
rozmieszczeniu wiekszej liczby stykéw, zawsze wystepuje styk z ktérym$ ze stykédw — zachowana zo-
staje ciggtos¢ potaczenia, nawet przy wystapieniu drgan lub bicia. Zastosowanie wielu stykow sprezys-
tych powoduje, ze pojawia sie wzrost pewnosci potaczenia w przypadku bicia promieniowego biezni
i szczotek wzgledem siebie. W poréwnaniu do tradycyjnych rozwigzan, gdzie styk jest najczesciej jedno
lub dwupunktowy i po jednej stronie uktadu, w tym wypadku styk jest wielopunktowy po obwodzie. Nawet
jezeli jedna strona biezni oddali sie wskutek bicia od stykéw, to docisnie mocniej styki po drugiej stronie
biezni.

Ztgcze znajduje zastosowanie w parach obrotowych o niskich wymiarach, zwtaszcza tam, gdzie
Srednica otworu pod ztgcze nie przekracza 30 mm, a wymagane prgdy przenoszone przez ztgcze s
powyzej 3 A na jedna linie sygnatowag.

Wynalazek jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia podzespét biezni w widoku perspektywicznym, fig. 2 przedstawia czesciowo ztgcze w péitprzekroju,
fig. 3 przedstawia ztgcze w przekroju poprzecznym, fig. 4 cze$ciowo przedstawia ztacze w przekroju
podtuznym, a fig. 5 przedstawia ztgcze w przekroju poprzecznym.

W celu podania sygnatu pomiarowego do przytaczeniowej ptytki PCB 12, watek 1 jednostronnie
zaopatrzony w kotnierz osadzono i przymocowano za posrednictwem tego kotnierza Srubami 18 do
pierwszej tulei 17. Na watku 1 osadzone sg poprzez potgczenie nieroztgczne — klejenie lub na wcisk,
bieznie stykowe 2 utozone promieniowo, réwnolegle do osi watka 1. W kazdej z biezni zagnieciono
mechanicznie od jednego do czterech przewoddw 3, ktére wyciggnieto przez otwory w pozostatych
biezniach 2, przektadkach 4 i watku 1. Pomiedzy biezniami 2 osadzono na watku 1 przekfadki izolujgce
4. Osadzono czterdziesci biezni stykowych 2. Na koncu watka 1 za biezniami 2 i przektadkami 4 osa-
dzono tulejke 5 petnigca réwniez role elementu fozyskujgcego. Lozyskowanie to ma na celu kasowanie
bicia promieniowego podzespotu biezni wzgledem podzespotu stykdw i stuzy jako podpora, a nie uktad
przenoszacy obcigzenie pomiedzy oboma podzespotami. Z tulejka 5 wspdipracuje jako para fozysku-
jaca podpora 19 osadzona w tulei 8. W tulei 8 osadzono nieroztgcznie — poprzez klejenie lub na wcisk,
pierscienie stykowe 6 ze stykami sprezystymi 7 i przektadkami izolujgcymi 9. Pierécienie stykowe 6 sg
potgczone ze sobg ptytkami PCB podzespotu stykdéw 10 zaopatrzonymi w ztacza wyprowadzajace sy-
gnaty 11. Ptytki podzespotu stykow 10 sg potgczone z pierScieniami stykowymi 6 za pomocg lutowania.
Ztgcza 11 wyprowadzajg sygnaty na przytgczeniowg ptytke PCB 12 za pomocg odpowiadajgcych im
ztgczy 13 zamontowanych na przytaczeniowej ptytce PCB 12. Na przytgczeniowej ptytce PCB 12 za-
mocowany jest czujnik potozenia kgtowego 14 wspébtpracujgcy z magnesem 15, ktéry zamocowany jest
na watku 1. Daje on informacje o absolutnym i/lub inkrementalnym potozeniu obu podzespotéw — pod-
zespotu biezni i podzespotu stykéw. Podzespét biezni i podzespét stykbéw potgczone sg ze sobg przez
zespot tozyskujgcy 16 osadzony w tulejach 8 i 17, tgczacy je obrotowo. Droga sygnatu elektrycznego
przez ztgcze obrotowe wyglada nastepujgco (w obu kierunkach): przewéd 3 — bieznia 2 — styk 7 — pier-
Scien 6 — plytka PCB podzespotu stykéw 10 — ztgcze 11 — ztgcze 13 — przytgczeniowa plytka PCB 12.
Racjonalna liczba biezni stykowych nie przekracza 40.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczne ztgcze obrotowe zawierajgce obracajgce sie elementy, zaopatrzone w podzespoty
przewodzace zawierajgce ptytki PCB, znamienne tym, ze podzespét biezni stanowi watek
(1), roztgcznie potgczony z pierwszg tulejg (17), na ktérym promieniowo, réwnolegte do osi
watka (1) utworzone sg co najmniej dwa rzedy biezni z nieroztgcznie osadzonych, korzystnie
wklejonych, na watku (1), poprzedzielanych przektadkami izolujgcymi (4), biezni stykowych
(2), z ktérych kazda potgczona jest z co najmniej jednym przewodem (3), za$ na drugim koncu
watka (1) osadzona jest tulejka podporowa (5), z ktérg wspétpracuje jako para tozyskujgca
podpora (19) osadzona w drugiej tulei (8) podzespotu stykéw, w ktérym od strony podzespotu
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biezni, na powierzchni drugiej tulei (8) nieroztgcznie osadzone, korzystnie wklejone, sg pier-
Scienie stykowe (6) ze stykami sprezystymi (7), ktére potgczone sg ze sobg plytkami PCB
podzespotu stykow (10), przy czym styki sprezyste (7) przetozone sg przektadkamiizolujgcymi
(9), za$s ptytki PCB podzespotu stykéw (10) zaopatrzone sg w ztgcza wyprowadzajgce sygnaty
(11), ktére to zlgcza potgczone sg z odpowiadajacymi im ztgczami (13) zamontowanymi na
przytaczeniowej ptytce PCB (12), za$ podzesp6t biezni i podzesp6t stykow potgczone sg ze
sobg przez tozysko lub zespét tozyskujgcy (16) taczacy obrotowo pierwszg tuleje (17) i druga
tuleje (8).

. Zlgcze wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na przytgczeniowej ptytce PCB (12) zamoco-
wany jest czujnik potozenia katowego (14) wspétpracujacy z magnesem (15) zamocowanym
na watku (1).

Rysunki

Fig. 1
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