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(54) SYSTEM ZUR GLEICHZEITIGEN UBERTRAGUNG VON INFORMATION UBER EIME ZWEIDRAHTLEITUNG

(57)  System zur gleichzeitigen Ubertragung von Information
mittels ADSL (Asymmetric digital subscriber line)-Vertahren
und einem Basisbandverfahren, wie 2.8. PCM (Puisecode-
modulation), insbesondere im ISDN-Standard, dber eine
Zweidrahtleitung (10) zwischen einer zentralen Stefle
(ATU-C) und einem Teilnehmer (ATU-R), wobei zwischen
einer teilnehmerseitigen bzw. einer zentralen bidirektionalen
ADSL-Ubertragungseinheit (1 bzw. 2) und der Zweidrahtiei-
tung (10) jeweils ein ADSL-Filter (3, 4) geschaltet ist, das
aus einer Kombination aus zumindest einern Hoch- (11) und
zumindest einem Tiefpaffilter (12) gebildet ist und eintref-
fende hochfrequente digitale ADSL-Informationssignale von
mitlibertragenen Signalen, 2.B. niederfrequenten Telefon-,
Modem- oder Faxsignalen sowie der Signalisierung, 2.B.
Wahiimpulse, Rufspannungen, Teilnehmerspei
trennt, wobei die Grenztrequenz jedes ADSL-Tiefpafilters
grofer als die halbe Abtastrate fr des Sendespektrums des
mittels dem Basisbandverfahren Ubertragenen Basisbandsi-
gnals ist und wobei jedes ADSL-Tiefpaffilter (12) ausgangs-
seitig mit dem Empfangsteil einer BasisbandGber-
tragungseinheit (6, 7; 50, 70} verbunden ist.

smplinger
12 oder 16 kM
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Die Erfindung betrifft ein System zur gleichzeitigen Ubertragung von Information mittels ADSL (Asym-
metric digital subscriber line)-Verfahren und einem Basisbandverfahren, wie z.B. PCM (Pulsecodemodula-
tion), insbesondere im ISDN-Standard, Uber eine Zweidrahtleitung zwischen einer zentralen Stelle und
einem Teilnehmer, wobei zwischen einer teilnehmerseitigen bzw. einer zentralen bidirektionalen ADSL-
Ubertragungseinheit und der Zweidrahtleitung jeweils ein ADSL-Filter geschaltet ist, das aus einer Kombina-
tion aus zumindest einem Hoch- und zumindest einem TiefpaBfilter gebildet ist und eintreffende hochfre-
quente digitale ADSL-Informationssignale von mitlibertragenen niederfrequenten Signalen, z.B. Telefon-
Modem- oder Faxsignalen sowie der Signalisierung, z.B. Wahlimpulse, Rufspannungen, Teilnehmerspei-
sungen trennt.

Die digitale Informationslibertragung Uber Zweidraht-TeilnehmeranschiuBleitungen mittels ADSL (Asym-
metric Digital Subscriber Line) ist zur Ubermittlung groBer Datenmengen in einer Richtung ("downstream™)
und fiir bidirektionale Steuerfunktionen ("control™) besonders gut geeignet. Flr die Einflihrung und rasche
Verbreitung von ADSL-Systemen in Sffentlichen Netzen ist aber die Vertréglichkeit mit anderen Ubertra-
gungssystemen bzw. -diensten von groBter Bedeutung. Hiebei sind im besonderen die von anderen
Ubertragungssystemen und die von einem ADSL-System ausgehenden Storsignale fur die Schwierigkeiten
bei einer Kombination dieser Systeme verantwortlich. Unter dem Begriff Information ist dabei die Gesamt-
heit aller nachrichtentechnisch Ubertragbaren Signale, insbesondere Sprach- und Digitalinformation. zu
verstehen.

Bekannte ADSL-Systeme beinhalten sowoh! teilnehmer- als auch amtsseitig aktive oder passive Hoch-
und TiefpaBfilter, um eine Trennung der niederfrequenten analogen Signale von den hochfrequenten
digitalen ADSL-Signalen zu erreichen, die fir die gleichzeitige, beeinflussungsfreie Ubertragung von
analogen Telephonsignalen bzw. Modem- oder Telefaxsignalen sowie der Signalisierung, etwa Impulswahl,
Ruf. Tonwahi und Teilnehmerspeisung, erforderlich ist. Die Filter haben dabei die Aufgabe, die niederfre-
quenten analogen Signale im Bereich von 0 bis 3400 Hz von der hochfrequenten digitalen ADSL-
Ubertragung fernzuhalten bzw. die ADSL-Signale zu unterdriicken, soda der analoge Telephondienst
ungestdrt bleibt.

So ist aus der WO-A1-95/21488 eine Filteranordnung mit einem Hoch- und einem TiefpaB in Parallel-
schaltung bekanntgeworden, die eine Trennung der digitalen ADSL-Breitbanddienste von den gewdhnlichen
Telefondiensten (POTS) ermdglicht, wobei der HochpaB alle Telephonsignale von Gleichstrom bis zu 1 MHz
unterdriickt und der TiefpaB einen DurchlaBbereich von O bis 2kHz aufweist.

Durch diese Filtertechnik ist es somit moglich, bei einer Ubertragungsreichweite des ADSL-Systems
von ungefdhr 3,5 bis 4 km 80 bis 90% aller Telephonkunden zusétzlich auch mit ADSL-Breitbanddiensten
zu versorgen.

Ein Nachteil der ADSL-Filtertechnik besteht darin, daB Teilnehmer, welche Uber PCM (Pulskodemodula-
tion), z.B. PCM2 oder PCM4-Systeme, angeschlossen sind, nicht mit ADSL erreicht werden kdnnen, da
diese Systeme ein Basisbandiibertragungsverfahren verwenden, welches eine Bandbreite von ca. 80 kHz
bendtigt.

Ein weiterer Nachteil bestehender ADSL-Systeme liegt darin, daB eine gleichzeitige Ubertragung von
ISDN-Diensten nicht ohne groBem Aufwand durchgefiihrt werden kann, da im ADSL-System eine Ubertra-
gung im Basisband, wie sie fur ISDN bendtigt wird, nicht vorgesehen ist. Im ADSL-System ist stattdessen
ein optionaler digitaler Duplexkanal mit einer Bitrate von 160 kbit/s vorhanden, welcher Uber das ADSL-
System Ubertragen wird, sodaB flir eine ISDN-Ubertragung sowohl amts- als auch teilnehmerseitig eigene
Schnittstellen, die mit dem ISDN-System kompatibel sind, aufgebaut werden miissen. In einer solchen
Anordnung kann aber das Fernspeisekonzept der ISDN-Basisanschilsse nicht mehr realisiert werden.

Neben dem grofen Schaltungsaufwand durch die Schnittstelien ergibt sich aber bedingt durch das im
ADSL-System verwendete Modulations- und Fehlersicherungsverfahren, wie etwa DMT (diskrete Mehrton-
modulation) mit FEC (Forward Error Correction), eine relativ hohe Zeitverzdgerung, die sogar Uber dem fir
ISDN spezifizierten Wert von 1,25 ms liegt. Zus&tzlich ergeben sich fur den ISDN-Teilnehmer durch die
relativ lange Startphase eines ADSL-Systems in der GrdBenordnung von 20 bis 60s groBe Wartezeiten beim
Verbindungsaufbau.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Ubertragungsystem anzugeben, bei dem die gleichzeitige
Ubertragung mittels ADSL und weiterer Ubertagungsdienste im Basisband, 2.B. PCM, ISDN, bzw. die
Ubertragung von GebUhrenimpulsen neben analoger Telephonie, mit einfachen Mitteln und stdrungsarm
ermdglicht wird.

Ein weiteres Ziel besteht darin, die gleichzeitige Ubertragung mehrerer Dienste ohne groBe Verzdge-
rungszeiten und langer Wartezeiten zu realisieren.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, da8 die Grenzfrequenz jedes ADSL-Tiefpa8filters grB8er
als die halbe Abtastrate fr des Sendespektrums des mittels dem Basisbandvertahren Uibertragenen Basis-
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bandsignals ist und daB jedes ADSL-TiefpaBfilter ausgangsseitig mit dem Empfangsteil einer Basisband-
Ubertragungseinheit verbunden ist.

Damit k&nnen beispielsweise die PCM2, PCM4, ISDN-Ubertragungseinrichtungen aber auch analoge
Telephonie-Einheiten, die bereits bei einem Teilnehmer bestehen, weiterhin neben der ADSL-Ubertragung
benutzt werden. Die Nachteile einer groBen Verz8gerungszeit oder von Wartezeiten fir den Verbindungs-
aufbau kdnnen dabei unterbunden werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB das Basisbandsignal ein 2B1Q
kodiertes Signal mit einer Bitrate von 160 kBit ist und die Grenzfrequenz ungefihr 75 kHz betragt.

Dadurch kann fiir dieses Basisbandsignal eine optimale Ubertragung neben der ADSL-Ubertragung
durchgefihrt werden.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung kann darin bestehen, daB die Grenzfrequenz des ADSL-
HochpaBfilters gréBer als die das Basisband st&renden ADSL-Frequenzanteile, vorzugsweise ungefahr
100kHz, ist.

Dadurch wird eine iibermiBige Beeinflussung des Basisbandes durch die in seinem Frequenzbereich
liegenden ADSL-Frequenzanteile vermieden.

Nach einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Basisbandlbertragungsein-
heit eine ISDN-Einheit ist.

Dadurch k&nnen amts- und teilnehmerseitig aufwendige Schnittstellen fir eine gleichzeitig mit ADSL
stattfindende ISDN-Ubertragung eingespart werden und die fir ISDN vorgesehenen Verz6gerungszeiten
probiemlos eingehalten werden. Zusitzlich kann das Fernspeisekonzept des ISDN-Basisanschlusses weiter
verwendet werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Basisbandiibertragungseinheit ein
Gebihrenimpulssender bzw. empfénger ist, und daB die Grenzfrequenz des ADSL-TiefpaSBfilters gréBer als
12 oder 16 kHz ist.

Damit kénnen ADSL und Gebihrenzihlimpulse gleichzeitig ibertragen werden, ohne da8 dafiir aufwen-
dige Vorkehrungen getroffen werden miissen. Somit wird die Ubertragung der Gebihrenimpulse an einen
Teilnehmer bei gleichzeitiger Versorgung mit ADSL-Ubertragungen auf einfache Weise ermdglicht.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in den Zeichnungen dargesteliten Ausflhrungsbeispielen
eingehend erldutert. Es zeigt dabei:

Fig.1 ein Diagramm des Sendespektrums eines kodierten Leitungssignals;

Fig.2 ein ADSL-Filter gem4B dem Stand der Technik;

Fig.3 eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméBen Ubertragungsystems und
Fig.4 eine weitere Ausflihrungsform eines erfindungsgemiBen Ubertragungssystems.

Eine Basisbandiibertragung mit einem kodierten Signal zeigt ein charakteristisches Frequenzspektrum,
weiches in Fig.1 dargestellt ist. Als Beispiel fliir die PCM-Ubertragung eines Signals ist dort die spektrale
Leistungsdichte eines 2B1Q kodierten Leitungssignals mit einer Bitrate von 160 kBit/s in Abhingigkeit der
Frequenz f gezeigt, die mit einer |sinf/f|-dhnlichen Funktion abnimmt. Die eingezeichnete Frequenz f; ist
dabei die fiir eine Informationswiedergewinnung erforderliche Abtastfrequenz.

In Fig.3 ist die gleichzeitige Ubertragung von Information {iber eine Zweidraht-TeilnehmeranschiuBlei-
tung 10 mittels ADSL-System und einem Beisigbandverfahren dargestellt, wobei beim Datenverkehr in
Richtung des Teilnehmers von einer zentralen-8telle (ATU-C) Uber einen downstrearn-Kanal und einen
Steuerkanal Daten in ein bidirektionales ADSL—Ubertragungssystem 2 eingegeben werden, in dem die Daten
entsprechend einem Ubertragungsverfahren, 2.B. DMT, zum Ubertragen aufbereitet werden. Das bidirektio-
nale Ubertragungssystem 2 der zentralen Stelle (ATU-C) ist iiber ein ADSL-Filter 4 mit der Zweidrahtleitung
10 verbunden, Uber die die Daten gesendet werden.

Auf der Teilnehmerseite der Zweidrahtleitung 10 ist ein Teilnehmer Uber ein weiteres ADSL-Filter 3 an
ein teilnehmerseitiges bidirektionales ADSL-UM:gungssystem (ATU-R) angeschlossen. Sowohl Teilneh-
mer als auch zentrale Stelle weisen im ADSL-jSrugungssystem 1.2 einen Sende- und Empfangsteil auf.
Die Filterung durch das ADSL-Filter 3.4 geschieht flr eintreffende Signale. Nach der Umwandlung des auf
der Teilnehmerseite eintreffenden Signals in ein:digitales Signal wird ein dem gesendeten entsprechendes
downstream- und Steuersignal ausgegeben.

ADSL-Filter trennen in herkmmlichen ADSL-Systemen zur gleichzeitigen, beeinflussungsfreien Ubertra-
gung die niederfrequenten analogen Systemsignale von den hochfrequenten digitalen ADSL-Ubertragungs-
signalen. Dabei ist das ADSL-Filter aus einer Kombination von zumindest einem TiefpaB- und zumindest
einem Hochpaffilter 12, 11, wie in Fig. 2 gezeigt, aufgebaut. Die dabei iibliche obere Grenzfrequenz des
TiefpaBfilters 12 betrigt 3400 Hz, sodaB die niederfrequenten analogen Telephonsignale bzw. Modem- oder
Telefaxsignale sowie die Signalisierung, z.B. Wiihlimpulse, Rufspannung oder Teilnehmerspeisung von den
hochfrequenten ADSL-Signalen getrennt werden.
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Durch diese Filterung kdnnen jedoch Teilnehmer, die Uber Basisbanddienste, beispielsweise PCMZ2,
PCM4 oder ISDN angeschlossen sind, nicht erreicht werden.

ErfindungsgemaB ist deshalb vorgesehen, daB die Grenzfrequenz des ADSL-TiefpaBfilters 12 groBer als
die halbe Abtastrate fr des Sendespektrums des mittels dem Basisbandverfahren ibertragenen Basisbands-
ignais ist und daB jedes ADSL-TiefpaBfilter ausgangsseitig mit dem Empfangsteil einer Basisbandubertra-
gungseinheit 50, 70 (Fig.3) bzw. 6, 7 (Fig.4) verbunden ist. Damit wird erreicht, daB die Basisbandinforma-
tion des ISDN oder PCM-Signals nicht mehr, wie in herkdmmlichen ADSL-Systemen, unterbunden wird
sondern an den an den TiefpaB 12 angeschlossenen Teilnehmer gelangt.

In Fig.3 besteht die Basisbandiibertragungseinheit aus einer ISDN-Einheit 50, die als ISDN-Netzwerkab-
schiuB bezeichnet ist, weiche mit ihrer U-Schnittstelle mit dem Ausgang des ADSL-TiefpaBfiiters 12
verbunden ist. Am Ausgang der ISDN-Einheit 50 ist die ibliche S/T-Schittstelle vorgesehen, Uber die der
Teilnehmer die im Basisband Ubertragene information entgegennimmt bzw. Information aussendet. Dieses
Ausfihrungsbeispiel ist auch so zu verstehen, daB alle denkbaren Ubertragungsdienste, welche im Basis-
band Ubertragen, anstelle der ISDN-Einheiten 50, 70 gesetzt werden kdnnen. So kdnnen insbesondere
PCM2 oder PCM4-Ubertragungseinrichtungen entsprechend verwendet werden, um eine Mehrfachausnut-
zung des Basisbandes bei einer gleichzeitigen Ubertragung von ADSL-Breitbanddatendiensten zu ermdgli-
chen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann etwa darin bestehen, daB das mit einer Bitrate von 160
kbit's Ubertragene Signal des Basisbandes 2B1Q kodiert ist und dabei die Grenzfrequenz des ADSL-
TiefpaBfilters 12 ungefédhr 75 kHz ist.

In Fig.4 ist die Basisbandibertragungseinheit neben dem analogen Fernsprechteilnehmer 5 ein Gebih-
renimpulsempfanger 6 bzw. ein Geblihrenimpuissender im analogen Vermittiungssystem 7, die durch die
erfindungsgemaBe Dimensionierung des ADLS-TiefpaBfilters auch Gebihrenimpulse empfangen bzw. aus-
senden kénnen. Dabei ist die obere Grenzfrequenz des ADSL-TiefpaBfilters vorzugsweise mit 12 oder 16
kHz festgelegt, sodaB die Gebiihrenimpulse iibertragen und empfangen werden kdnnen.

Zur Verbesserung der Ubertragungsqualitdt kann vorgesehen sein, daB die Grenzfrequenz des ADSL-
HochpaBfilters 11 gréBer als die das Basisband stSrenden ADSL-Frequenzanteile, vorzugsweise ungefahr
100kHz, ist. Es kann aber auch anstelle der zusitzlichen Filterung das ADSL-Sendesignal entsprechend so
geformt werden, daB sich keine strende Beeinflussung des Basisbandes ergibt.

Patentanspriche

1. System zur gleichzeitigen Ubertragung von Information mittels ADSL (Asymmetric digital subscriber
line)-Verfahren und einem Basisbandverfahren, wie 2.B. PCM (Pulsecodemodulation), insbesondere im
ISDN-Standard, Uber eine Zweidrahtieitung (10) zwischen einer zentralen Stelle (ATU-C) und einem
Teilnehmer (ATU-R), wobei zwischen einer teilnehmerseitigen bzw. einer zentralen bidirektionalen
ADSL-Ubertragungseinheit (1 bzw. 2) und der Zweidrahtleitung (10) jeweils ein ADSL-Filter (3, 4)
geschaltet ist, das aus einer Kombination aus zumindest einem Hoch- (11) und zumindest einem
TiefpaBfilter (12) gebildet ist und eintreffende hochfrequente digitale ADSL-Iinformationssignale von
mitiibertragenen niederfrequenten Signalen, z.B. Telefon-, Modem- oder Faxsignalen sowie der Signali-
sierung, z.B. Wahlimpulse, Rufspannungen, Teilnehmerspeisungen trennt, dadurch gekennzeichnet,
daB die Grenzirequenz jedes ADSL-TiefpaBfilters (12) groBer als die halbe Abtastrate fr des Sendes-
pektrums des mittels dem Basisbandverfahren Ubertragenen Basisbandsignals ist und daB jedes ADSL-
TiefpaBfilter (12) ausgangsseitig mit dem Empfangsteil einer Basisbandiibertragungseinheit (6, 7; 50,
70) verbunden ist.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Basisbandsignal ein 2B1Q kodiertes
Signal mit einer Bitrate von 160 kBit ist und die Grenzfrequenz ungefahr 75 kHz betréagt.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Grenzfrequenz des ADSL-
HochpaBfilters (11) gréBer als die das Basisband storenden ADSL-Frequenzanteile, vorzugsweise
ungefahr 100kHz, ist.

4. System nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbandiibertragungseinheit
eine ISDN-Einheit (50, 70) ist.

5. System nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dag die Basisbandiibertragungseinheit
ein Gebihrenimpulssender bzw. empfénger (7, 6) ist, und daB die Grenzfrequenz des ADSL-TiefpaBfil-
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ters (12) groBer als 12 oder 16 kHz ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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