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For at forbedre varmebalancen for en sukkerfabrik udnytter
man en del af den frie varme og den latente kondenseringsvarme
fra de fugtige udblasningsluftarter fra en frugtkedsterrer
(16) og/eller fra et satureringsapparat (25) til at opvarme
vandet fra frugtkedspresningen og spadevand, som anvendes Lo nl
til udhedningen. Fortrinsvis bringes vandmasserne, som skal
opvarmes, i kontakt med luftarterne i et vasketdrn (14).
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Den foreliggende opfindelse angéar en fremgangsmade til opvarm-
ning af vand, som anvendes til diffusion, ogsa kaldet udhed-
ning, i en sukkerfabrik og anlag til udevelse af fremgangsma-
den. Opfindelsen anvendes i roesukkerfabrikker, hvor sukkeret
som bekendt udtrzkkes af sukkerroer, der er snittet i spaner,
ved metodisk udkogning i modstrem med varmt vand i et apparat
kaldet en udhedningskedel. Ved udgangen fra udhedningskedlen
far man dels pulp, som presses og terres, og sukkersaft, som
renses, derpa koncentreres ved fordampning og endelig underka-

stes en krystallisering i kogeapparatet.

Alle disse operationer kraver betydelig tilfarsel af termisk
energi, og man har forsegt at reducere energitilfersien med
forskellige midler, isar ved til udhedningen (diffusionen) at
anvende vand fra presningen af pulpen, opvarmet med vand kon-
denseret fra fordampningsapparatet og/eller krystalliseringen,
og ved at genvinde en del af kalorierne fra udblasningsluften
fra apparatet til terring af pulpen og fra saturationskedlen,

som anvendes til rensning af saften.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at forbedre
varmebalancen for roesukkerfabrikker ved en bedre genvinding
af den frie varme og af den latente varme fra kondensering af
fugtig udblasningsluft fra pulpterreapparatet og fra satura-

tionskedlen.
Dette formal opnas ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen.

Oopfindelsen angar en fremgangsmade til1 opvarmning af vand, som
anvendes til diffusion, ogsa kaldet udhedning, i en sukkerfa-
brik, der omfatter en udhedningskedel (10), en pulppresse
(12), en pulpterrer (16) og mindst én saturationskedel (25)

til rensning af sukkersaften.

Ifolge den foreliggende opfindelse anvender man en del af den
frie varme og af den latente kondenseringsvarme fra fugtig ud-

bieasningsluft fra pulptgrreapparatet og/eller fra saturations-
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kedlen til -at opvarme pulppressevandet og spadevandet, som
anvendes til udhedningen (diffusionen).

Ifelge opfindelsen rader man over en meget vasentlig me&ngde

varmt vand, som sadvanligvis anvendes til at opvarme diffu-
sionsvandet, og som kan tjene til at opvarme den kalkholdige
saft og den kolde saft fra diffusionen. Fortrinsvis bringes
vandmasserne, der skal opvarmes, i kontakt med udblasnings-
luften i et vasketdrn for at tilvejebringe en direkte varme-
veksling. Denne l1gsning gor det muligt samtidigt at sikre en i
hvert fald delvis forsyring af diffusionsvandmasserne og rens-
ning af udblasningsluften.

Der kan tilsattes Cat**-ioner, isar i form af kalk eller cal-
ciumcarbonat, til vandet, der skal opvarmes, fer det bringes i
kontakt med udblasningsiuften for at fjerne i hvert fald en
del af de svovloxider, der er indeholdt i udblasningsluften
ved dannelse af calciumsulfit og calciumsulfat, og eventuelt
at lette presningen af pulpen.

I det tilfalde, hvor udblasningsluften indeholder stoffer, som

er opleselige i vandet, og som er tilbejelige til at have en

uheldig indflydelse p& det fortsatte forlegb af sukkerfabrika-
tionsprocessen, renses udblasningsluften, for den bringes 1
kontakt med vandet, der skal opvarmes. Man kan hertil anvende
en vaskevaske, f.eks. vand med Ca‘t*-ioner, som dernzst delvis
fores rundt igen og delvis underkastes en dekantering for at
udskille en veske, som sendes tilbage, fra kalkslam, som blan-

des med vandet, der skal opvarmes.

Man kan ogs&d i det tilfalde opvarme vandmasserne, for de anF
vendes til diffusionen (ogs& kaldet udhedning) ved hjelp af en
mellemliggende vaske, som bringes i kontakt med den varme ud-
blesningsluft, og som overfgrer luftens kalorier til det vand,

der skal opvarmes, i en varmeveksler med ror eller plader.

Opfindelsen vedrerer tillige et anlag til opvarmning af vand,

som anvendes til udhedning i en sukkerfabrik, der omfatter en
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udhedningskedel (10), en pulppresse (12) og en pulpterrer
(16), og mindst en saturationskedel (25), som er ejendommeligt
ved, at anlagget omfatter et i og for sig kendt vasketérn (14)
udstyret med skratstillede skilleplader (32), og forsynet med
en vaskefordelingsanordning og med en 1luftafgang (36) i sin
gverste del og med en vaskeopsamler og en tilgang i sin neder-
ste del, med organer til at forbinde 1luftafgangen (36) fra
pulpterreren (16) til lufttilgangen i vasketarnet (14) og med
organer, der forbinder vasketarnets vaskefordelingsanordning
(30) til1 vandudlgbet fra pulppressen (12) og/eller til en
vandkilde.

Hvis det er nadvendigt at lade udblasningsluften gennemgd en
indledende rensning, kan man indrette organer til at indsprogj-
te en vaskevaeske i tilgangsreoret for udblesningsluften i tar-
nets bund, og denne vaskevaske kan opsamles i et dertil ind-
rettet rum i bunden af tdrnet, samt organer til permanent at
lade vaskevasken cirkulere mellem dette rum og indspregjtnings-
organerne, endvidere et dekanteringsapparat, som fyldes fra et
overlgb i rummet, udtemningsorganer for dekanteringsapparatets
klarede vaesker, og organer til at fore slam fra dekanterings-
apparatet til indgangen for vandmasserne, som skal opvarmes i

tarnet.

Opfindelsen skal i det felgende forklares narmere ud fra et
eksempel og under henvisning til de ledsagende tegninger, der
som ikke begransende eksempler viser to udferelsesformer ifel-

ge opfindelsen, og hvor

fig. 1 er et diagram over en del af en sukkerfabrik, og viser

en fremgangsmade ifeglge opfindelisen, og

fig. 2 viser et vasketdrn til udeovelse af en fremgangsmade i-
foalge opfindelsen med en indledende rensning af udblasnings-
Tuften.

Anlegget, der er vist skematisk i fig. 1, omfatter et diffu-

sionsapparat, ogsd kaldet en udhedningskedel 10, en pulppresse



10

15

20

25

30

35

DK 160437 B

12, et vasketarn 14, en pulpterrer 16, beholdere 18, 20 og
varmevekslere 22, 24 og 26.

Sukkerroespéanerne indferes ved A i den ene ende af udhednings-
kedlen 10. Ved den samme ende udtager man den relativt kolde
sukkersaft, som opvarmes i varmeveksleren 22 med varmt vand,
som tilfeores fra fordampere, som anvendes til koncentrering af
saften. For de anvendes i varmeveksleren 22, har disse vand-
masser i varmeveksleren 24 afgivet en del af deres kalorier
til den kalkholdige saft, som dernast sendes ind i en satura-
tionskedel 25,

I den anden ende af udhedningskedlen 10 indferer man varme
vandmasser fra beholderen 18, og man udtrazkker pulp, som pres-
ses i pressen 12 og derpa terres i terreapparatet 16. Presse-
vandet fra pulpen filtreres og sendes over i karret 20, hvor
det blandes med frisk vand B og med kondensater C. Man indfg-
rer ogsa i dette kar ved D kalkmalk eller skum eller slam fra

rensningen af saften og indeholdende Ca**-joner.

Disse vandmasser fores af en pumpe 28 til vasketadrnet 14, hvor
de opvarmes af varm luft, som indfores ved E i bunden af tar-
net.

Tarnet 14 har et cirkulert tvaersnit og har for oven en ring-
formet fordeler 30 og en razkke keglestubformede skilleplader
32, som er anbragt skrdt og i indbyrdes lodret afstand p& en
sadan made, at vandmasserne, som tilfores fordeleren, spreder
sig ved at stromme ud over kanten p& den pverste skilleplade,
risle langs denne, derpa som regn falde ned pa skillepladen
anbragt nedenunder og falder saledes fra ski11ep1ad§ til skil-
leplade indtil bunden af tarnet.

Under deres fald meder vandmasserne den varme og fugtige luft,
som cirkulerer nede fra og op efter i t&rnet. I det viste ek-
sempel kommer 1luften fra pulpterreren 16. Ved bergringen med

luften varmes vandmasserne op, idet de absorberer en del af
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luftens frie varme og den latente varme ved kondensering af en
del af vanddampen, som er dindeholdt i denne Tluft. Samtidig
sker en fjernelse af storstedelen af luftens indhold af S0,,
som forbinder sig med Ca**-ionerne i vandet til dannelse af

sulfiter og sulfater og til forsyring af vandet.

De opvarmede og forsyrede vandmasser fgres af en pumpe 34 til
beholdere 18. Varmeveksleren 26, opvarmet af damp fra en for-
damper, geor det muligt at holde vandmassernes temperatur pa en
bestemt vardi. Arbejdsbetingelserne for vasketarnet er valgt
sidledes, at den varmem@ngde, som tilfgres af denne varmeveks-

ler, er meget 1ille eller endog nul ved normal drift.

Vandmassernes pH-vardi justeres pa kendt madde ved tilsatning

af svovisyre til karret 18,

Den afkelede 1Tuft afgar for oven i tarnet 14 gennem en skor-
sten 36. Den kan fegres tilbage til pulptgrreren eller sendes
ind i en varmeveksler for at opvarme den 1luft, som anvendes

til en fortegrring af pulpen.

Med luftarter pa& 120°C kan man f.eks. opvarme samtlige vand-

masser ved udhedningen fra 55°C til 80°C.

Opfindelsen ger det muligt at levere et meget vasentligt sup-
plement af varmt vand til opvarmningen af den kolde saft fra
udhedningen og af den kalkholdige saft. For et anlazg, der er
indrettet til den klassiske opvarmningsmetode for vandmasserne
ved udhedningen med 350 kg vand ved 95° per ton sukkerroer,
kan man ifelge opfindelsen rade over 850 kg vand/ton roer ved
samme temperatur. Den varmemazngde, som genvindes, vil vare af
sterrelsesordenen fra 13 til 15 mega kalorier per ton sukker-
roer, hvilket udger en besparelse pad 5 til 5,5% af sukkerfa-

brikkens totale forbrug.

Nar udblzsningsluften fra pulpterreren indeholder stoffer, som

er opleselige i vandet, og som kan have en uheldig indflydelse
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pa rensningsniveauet, fordampningen eller krystalliseringen,
ber Tuften underkastes en indledende rensning for den bringes
i bersring med vandet, som skal opvarmes. Hertil anvender man
det i fig. 2 viste apparat, som i det vasentlige bestar af et
vasketarn 14' og en dekanteringsenhed 40. Den nederste del af
tarnet er opdelt af et cylindrisk aflukke 42 i en central
brend 44, som modtager de opvarmede vandmasser, der falder ned
fra den nederste skilleplade 32', og et ringformet rum 46. Et
tilleb for vand til rummet 46 er indrettet ved F, sével sonm et
indlgb G for kalkmalk eller skum eller slam fra sukkerfabrik-
ken. En pumpe 48 udtager vaskevasken i rummet 46 og fader en
indsprgjtningsanordning 50 placeret pa& tilgangsreret 52 for
luften til tadrnet. Et overlsb 54 placeret i rummet 46 gor det
muligt at forsyne dekanteringsenheden 40. Et afleb for den
klarede vaske er indrettet ved H for oven i dekanteringsenhe-
den. Kalkslammet indeholdende calciumsulfit og sulfat udtages
fra dekanteringsenheden af en pumpe 56 og blandes med vandet
til opvarmning, og den saledes dannede blanding tilferes for-
deleren 30' i vasketarnet. Herved bliver det muligt at fjerne
storstedelen af de oplgselige stoffer i luften med den vaske-
vaske, som ledes bort fra dekanteringsenheden.

I stedet for udblasningsluften fra pulpterreren kan man i vas-
ketarnet anvende udbl®sningsluften fra saturationskedlen eller
-kedlerne 25, som anvendes til rensning af saften. Med den
fugtige luft fra saturationen ved 85°C, kan man f.eks. opvarme
vandet fra 40 til 80°C. Dette varme vand kan anvendes som dif-
fusionsvand, idet carbondioxid er meget 1idt opleselig i vand
ved 80°C, eller som en mellemvirkende vaske til at opvarme
diffusionsvandet i en varmeveksler med indirekte udveksling.
Denne sidste l1gsning kan anvendes, hvis luften indeholder be-
standdele, som er opleselige i diffusionsvandet dg kan for-
styrre de efterfoglgende operationer ved sukkerfremstillingen.
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Patentkrayv,

1. Fremgangsmadde til opvarmning af vand, som anvendes til
diffusion, ogsd kaldet udhedning, i en sukkerfabrik, der om-
fatter en udhedningskedel (10), en pulppresse (12), en pulp-
torrer (16) og mindst én saturationskedel (25) til rensning af
sukkersaften, ke nde tegnet ved, at man anvender en
del af den frie varme, og af den latente kondenseringsvarme
fra den fugtige udblasningsluft fra pulpterreren (16) og/eller
fra saturationsapparatet (25) til at opvarme pulppressevandet

og spadevandet, som anvendes til udhedningen.

2. Fremgangsméde ifolge krav 1, kendetegnet ved,
at vandet som skal opvarmes bringes i direkte kontakt med ud-
blasningsluften i et vasketarn (14).

3. Fremgangsmade ifelge krav 2, kendetegnet ved,
at man tilsatter Ca**-ioner, f.eks. i form af kalk eller cal-
ciumcarbonat til vandet, der skal opvarmes, for det bringes i

bergring med udblasningsluften.

4. Fremgangsmade ifglge krav 2 eller 3, kendeteg-
net ved, at udblaesningsluften underkastes en indledende
rensning, fer de bringes i bersring med vandet, som skal op-
varmes, ved at udblaesningsluften bringes i bersring med en
vaskeveske, som dernast underkastes en dekantering for at
udskille en klaret vaske, som feres tilbage, fra kalkslam, som

blandes med vandet, som skal opvarmes,

5. Fremgangsméde ifelge krav 1, kendetegnet ved,
at vandmasserne, som anvende til udhedningen, opvarmes ved
indirekte varmeveksling med en mellemliggende vaske, som brin-

ges i direkte kontakt med udblasningsluften.

6. Anleg til udgvelse af fremgangsmaden ifelge krav 1-5,
kendetegnet ved, at anlagget omfatter et i og for
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sig kendt vasketarn (14) udstyret med skratstillede skillepla-
der (32), og forsynet med en vaskefordelingsanordning (30) og
med en luftafgang (36) i sin gverste del og med en vaskeopsam-
ler og en lufttilgang i sin nederste del, med organer til at
forbinde luftafgangen fra pulpterreren (16) til Tufttilgangen
i vasketarnet og med organer, der forbinder vasketarnets va-
skefordelingsanordning (30) til vandudligbet fra pulppressen
og/eller ti1l en vandkilde.

7. Anlag ifelge krav 6 til udevelse af fremgangsméden ifelge
krav 4, kendetegnet ved, at det omfatter organer
(50) ti1 at indsprejte en vaskevaske i et reor (52), som tilfe-
rer udblesningsluften til tarnets bund, hvilken vaskevaske op-
samles i et rum (46) indrettet i bunden af tarnet, organer
(48) til permanent at lade vaskevasken cirkulere mellem dette
rum og indsprejtningsorganerne (30), en dekanteringsenhed
(40), som fodes fra et overlgb (54) i dette rum, udtgmningsor-
ganer for den klarede vaske fra dekanteringsenheden, og orga-
ner (56) til at fere kalkslam fra dekanteringsenheden til ind-

gangen for den vaske, der skal opvarmes i térnet.
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