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Ein-Stellung sperrbar ist.

Fig. 3



D sterreichisches AT 512 813 B1 2023-01-15

patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir einen Trennschalter, insbesondere Lasttrenn-
schalter, mit einem zur Aufnahme des Trennschalters vorgesehenen Geh&ause und mit einem
Betatigungselement, das zwischen einer Ein-Stellung, in welcher der Trennschalter eingeschaltet
ist, und einer Aus-Stellung, in welcher der Trennschalter ausgeschaltet ist, Uberflihrbar ist.

[0002] Im Stand der Technik sind verschiedenste Trenn- bzw. Lasttrennschalter bekannt. Mit
Hilfe von Trennschaltern kbnnen Leerlaufstréme voneinander getrennt werden. Lasttrennschalter
werden hingegen dazu verwendet, Betriebsstréme aus- bzw. einzuschalten und zudem die in
geltenden Normen festgeschriebene Trennstrecke herzustellen. Ein Lasttrennschalter ist bei-
spielsweise in der EP 2 107 581 geoffenbart. Ublicherweise verfligen die Lasttrennschalter tiber
ein Bedienelement in Form eines Drehgriffs, mit welchem der Schalter zwischen dem Ein-Zustand
und dem Aus-Zustand Ubergefihrt wird, um die elektrische Verbindung zwischen den Schaltkon-
takten herzustellen bzw. zu trennen. In der geltenden Norm fiir (Last-)Trennschalter wurde jenes
Drehmoment festgelegt, welches zur Verdrehung des Drehgriffs zwischen der Ein-Stellung und
der Aus-Stellung aufzubringen ist. Im Schadensfall kann es in der Ein-Stellung des Schalters zu
einem VerschweiBen der Schaltkontakte kommen. Nachteiligerweise kann bei bekannten Schal-
tern die Aus-Stellung durch Aufbringung des Norm-Drehmoments selbst dann erreicht werden,
wenn die Schaltkontakte miteinander verschweif3t sind. Bei einer Verriegelung des Drehgriffs in
der Aus-Stellung wiirde somit ein Sicherheitsrisiko bestehen, da nicht ausgeschlossen werden
kann, dass die Schaltkontakte tatsachlich im getrennten Schaltzustand vorliegen. Andererseits
kénnte der Drehgriff bei verschweiten Schaltkontakten von der Aus-Stellung in die Ein-Stellung
zurtickspringen. Demnach ist bis dato keine zufriedenstellende L&sung bekannt, mit welcher un-
beabsichtigte bzw. unbefugte Anderungen des Schaltzustands nur dann verhindert werden kénn-
ten, wenn die Verbindung zwischen den Schaltkontakten des Schalters zuverlassig getrennt ist.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist es grundsétzlich bekannt, dass im Hinblick auf geltende
Sicherheitsrichtlinien Schutzschalter eine Einrichtung aufweisen, welche ein AbschlieBen des
Schutzschalters nur fir den Fall erlauben, dass sich die Kontakte des Schutzschalters vollstéandig
gedffnet haben und nicht etwa in Folge eines Kurzschlussstromes miteinander schweif3t sind.

[0004] In der DE 691 17 555 T2 ist zu diesem Zweck vorgesehen, bei welchem der Schaltgriff
mit einer Nabe verbunden ist, die mittig mit einem hohlen Sitz versehen ist, der mit einem gewis-
sen Spielraum eine rechteckige Welle aufnimmt. Auf die quadratische Welle ist auch ein Verrie-
gelungs-Freigabeteil aufgesetzt, das eine Scheibe und eine Mittelbohrung fiir die quadratische
Welle aufweist. Das Verriegelungs-Freigabeteil weist einen ersten planaren Finger und einen
zweiten planaren Finger auf, mit welchen die Funktion erfiillt wird, dass die Verriegelung nur be-
tatigt werden kann, wenn keine Zusténde bestehen, die eine Kontakt6ffnung des elektrischen
Gerates oder des Schalters verhindern.

[0005] Demnach ist bei diesem Stand der Technik nachteiligerweise ein komplizierter Mechanis-
mus erforderlich, um die Verriegelung bei gedffneten Schaltkontakten zu ermdéglichen.

[0006] Dariiber hinaus wurde in der DE 196 06 271 A1 ein Schutzschalter vorgeschlagen, bei
welchem der Betétigungsgriff auf einer Schaltwelle frei drehbar ist. Andererseits ist eine Scheibe
vorgesehen, welche spielfrei mit der Schaltwelle verbunden ist. Der Betatigungsgriff und die
Scheibe sind mittels einer elastischen Klaue miteinander verbunden, so dass eine Drehung des
Betatigungsgriffes Uber die elastische Klaue auf die Scheibe und von dort auf die Schaltwelle
Ubertragen wird. Die elastische Klaue greift in eine eine entsprechende Ausnehmung im Betati-
gungsgriff ein, so dass eine Drehung des Betétigungsgriffes tber die elastische Klaue auf einem
indirekten Weg auf die Schaltwelle bertragen wird. Der Schaltzustand des Schutzschalters 1
kann dabei Uber Sichtdéffnungen im Betéatigungsgriff und der Scheibe von auf der Grundplatte
angebrachten Schaltmakierungen "0" und "1" abgelesen werden.

[0007] Demnach sind auch bei diesem Stand der Technik aufwendige Einrichtungen vorgesehen,
um die Blockierung des Schalters bei nicht gedffneten Kontakten zu verhindern.
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[0008] In der DE 36 26 526 A1 ist ein Federspeicher-Antrieb fiir elektrische Schaltgerate be-
schrieben, bei welchem zusatzlich zur Ein-Stellung und zur Aus-Stellung eine Erdungsstellung
vorgesehen ist. Der Schalter kann von der Ein-Stellung zunéachst in die Aus-Stellung gebracht
werden. Bei Weiterbetatigung des Antriebs gelangt der Schalter in die Erdungsstellung, in wel-
cher eine Sperrscheibe durch Klinken verriegelt wird. Eine Sicherung gegen Betatigungen ist die-
sem Stand der Technik jedoch nicht entnehmbar.

[0009] Demnach besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine gegeniiber dem Stand der Tech-
nik verbesserte Vorrichtung der eingangs angefiihrten Art zu schaffen, mit welcher der (Last-)
Trennschalter zuverlassig nur bei getrennten Schaltkontakten gegen unbeabsichtigte bzw. unbe-
fugte Betéatigungen gesichert werden kann.

[0010] Zur Lésung dieser Aufgabe ist bei der Vorrichtung der eingangs angefiihrten Art vorgese-
hen, dass das Betatigungselement in eine Sicherungs-Aus-Stellung Uberfiihrbar ist, wobei das
Gehause bzw. das Betatigungselement Sicherungsmittel aufweist, mit welchen das Betatigungs-
element in der Sicherungs-Aus-Stellung gegen eine Uberfliihrung des Betatigungselements in die
Aus-Stellung bzw. Ein-Stellung sperrbar ist.

[0011] Demnach weist das Betatigungselement zusatzlich zur Ein- bzw. Aus-Stellung eine Siche-
rungs-Aus-Stellung auf, in welcher das Betéatigungselement blockiert werden kann. Hierfiir weist
das Gehause und das Betatigungselement zusammenarbeitende Sicherungsmittel auf, welche in
der Sicherungs-Aus-Stellung derart angeordnet sind, dass die Beweglichkeit des Betéatigungsele-
ments sperrbar ist. Durch Blockierung der Sicherungsmittel in der Sicherungs-Aus-Stellung kann
somit zuverlassig verhindert werden, dass unbefugte Personen das Betatigungselement von der
Sicherungs-Aus-Stellung, in welcher die Schaltkontakte des Trennschalters voneinander getrennt
sind, in die Ein-Stellung, in welcher die Schaltkontakte miteinander verbunden sind, bringen. Zu-
dem kann das Betatigungselement in der Sicherungs-Aus-Stellung gegen unbeabsichtigte
Schaltvorgénge gesichert werden. Das Betatigungselement ist vorzugsweise derart mit den
Schaltkontakten des Trennschalters verbunden, dass zur Uberfiihrung des Trennschalters von
der Ein-Stellung in die Sicherungs-Aus-Stellung eine gréBere Bedienkraft bzw. ein gréBeres
Drehmoment als zur Uberflihrung des Trennschalters von der Ein-Stellung in die Aus-Stellung
erforderlich ist. Im Fall von verschweiBten Schaltkontakten kann hiermit sichergestellt werden,
dass das Betatigungselement unter Anwendung des Norm-Drehmoments nicht in die Sicherungs-
Aus-Stellung gelangen kann. Vorteilhafterweise kann das Betatigungselement somit nur dann in
der Sicherungs-Aus-Stellung gesichert werden, wenn die Schaltkontakte zuverlassig voneinan-
der getrennt sind. Somit ist die Bedienung des Trennschalters vorteilhafterweise besonders si-
cher. Die Sicherungsmittel sind bevorzugt zwischen einem blockierten Zustand entsprechend der
Aus-Stellung des Betéatigungselements und einem freigegebenen Zustand entsprechend der Si-
cherungs-Aus-Stellung Uberfihrbar, so dass die Beweglichkeit des Betatigungselements in der
Sicherungs-Aus-Stellung, nicht jedoch in der Aus-Stellung sperrbar ist. Zu diesem Zweck sind
vorzugsweise zusammen mit dem Betatigungselement bewegliche Sicherungsmittel vorgesehen,
welche bei der Uberflihrung zwischen der Aus-Stellung und der Sicherungs-Aus-Stellung relativ
zu ortsfest am Gehause angeordneten Sicherungsmittel bewegt werden, so dass in der Siche-
rungs-Aus-Stellung, nicht jedoch in der Aus-Stellung ein Verriegelungsglied anordenbar ist, mit
welchem die Sicherungsmittel blockiert werden kénnen. Somit kann das Betatigungselement im
ausgeschalteten Zustand des Trennschalters ausschlieBlich in der Sicherungs-Aus-Stellung ge-
sperrt werden. Andererseits kann das Betétigungselement stets von der Aus-Stellung in Richtung
der Ein- bzw. Sicherungs-Aus-Stellung bewegt werden.

[0012] Um das Betatigungselement in der Sicherungs-Aus-Stellung gegen eine Uberfiihrung in
die Aus- bzw. Ein-Stellung zu sichern, ist es von Vorteil, wenn die Sicherungsmittel eine zur Auf-
nahme eines Verriegelungsglieds vorgesehene Verriegelungsoéffnung aufweisen, welche in der
Sicherungs-Aus-Stellung freigegeben, jedoch in der Aus-Stellung des Betatigungselements blo-
ckiert ist. In der Aus-Stellung des Betétigungselements ist die Verriegelungséffnung verschlos-
sen, so dass das Verriegelungsglied nicht durch die Verriegelungséffnung gefiihrt werden kann.
Demnach kann das Betatigungselement jederzeit aus der Aus-Stellung in Richtung der Ein-Stel-
lung oder in Richtung der Sicherungs-Aus-Stellung bewegt werden. Bei Erreichen der Siche-
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rungs-Aus-Stellung wird die Verriegelungséffnung freigegeben. Um das Betatigungselement in
der Sicherungs-Aus-Stellung zu sichern, wird das Verriegelungsglied durch die Verriegelungsoff-
nung gefiihrt, so dass das Betéatigungselement gegen eine Bewegung in Richtung der Aus- bzw.
Ein-Stellung gesperrt ist. Wenn der Trennschalter von der Sicherungs-Aus-Stellung in die Aus-
bzw. Ein-Stellung bewegt werden soll, muss zunachst das Verriegelungsglied aus der Verriege-
lungséffnung entfernt werden, bevor das Betatigungselement in die Aus- bzw. Ein-Stellung ge-
bracht werden kann. Das Verriegelungsglied kann hierbei in die Trennschalter-Vorrichtung inte-
griert sein. Bevorzugt wird jedoch ein externes, nicht zur erfindungsgemafen Vorrichtung gehd-
riges Verriegelungsglied verwendet, welches in der Sicherungs-Aus-Stellung durch die Verriege-
lungsoéffnung gefiihrt wird. Vorteilhafterweise sind somit konstruktiv einfache, zuverlassig funki-
onierende Sicherungsmittel vorgesehen, um das Betatigungselement in der Sicherungs-Aus-
Stellung zu blockieren, ohne die Beweglichkeit des Betatigungselements in der Aus-Stellung zu
beeintrachtigen. Zur Erzielung der blockierbaren Sicherungséffnung weist das Betatigungsele-
ment vorzugsweise eine die Bewegung des Betatigungselements mitmachende Ausnehmung
auf, welche mit einer ortsfesten Ausnehmung des Gehauses zusammenwirkt. In der Aus-Stellung
sind die Ausnehmungen von Betatigungselement bzw. Gehause gegeneinander verschoben, so
dass die Verrieglungsoéffnung blockiert ist. In der Sicherungs-Aus-Stellung sind die Ausnehmun-
gen fluchtend angeordnet, so dass die Sicherungsoéffnung zur Aufnahme des Verriegelungsglieds
freigegeben ist.

[0013] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Verriegelungsoéffnung zur Aufnahme eines
Schlosses, insbesondere eines Vorhangeschlosses, eingerichtet. Zur Sicherung des Trennschal-
ters gegen ungewolltes bzw. unbefugtes Umschalten wird das Betatigungselement in die Siche-
rungs-Aus-Stellung Oberfihrt, in welcher das Schloss an der Verriegelungséffnung angebracht
wird. Zur Entsicherung der Vorrichtung muss daher zunéchst das Schloss entfernt werden, bevor
das Betatigungselement in Richtung der Aus- bzw. Ein-Stellung bewegt werden kann.

[0014] Um zu verhindern, dass das Betatigungselement von der Ein-Stellung direkt in die Siche-
rungs-Aus-Stellung Uberflihrt werden kann, ist es glnstig, wenn die Aus-Stellung des Betati-
gungselements als Zwischenstellung zwischen der Ein-Stellung und der Sicherungs-Aus-Stellung
ausgebildet ist. Um das Betéatigungselement in der Sicherungs-Aus-Stellung zu sichern, wird da-
her das Betatigungselement zunéchst von der Ein-Stellung in die Aus-Stellung Gberfiihrt, von
welcher die Sicherungs-Aus-Stellung erreichbar ist.

[0015] Um die Schaltkontakte zuverlassig zu 6ffnen bzw. zu schlieBen, ist es von Vorteil, wenn
das Betatigungselement mit zumindest einem Federelement verbunden ist, so dass das Betati-
gungselement gegen die Kraft des Federelements zwischen der Ein-Stellung und der Aus-Stel-
lung bzw. Sicherungs-Aus-Stellung Gberflihrbar ist. Bei Betatigung des Betatigungselements wird
daher eine Federkraft aufgebaut, welche in an sich bekannter Weise zum Offnen bzw. SchlieBen
der Schaltkontakte genutzt wird. Zudem wird hierdurch zuverlassig verhindert, dass das Betati-
gungselement ungewollt zwischen den einzelnen Stellungen entsprechend den Schaltzustanden
des Trennschalters bewegt wird.

[0016] Zur Ausbildung des Federelements ist bevorzugt ein Sprungschaltwerk vorgesehen. Im
Stand der Technik sind verschiedenste Sprungschaltwerke bekannt, mit welchen Trennschalter
schlagartig gedffnet bzw. geschlossen werden kénnen. Das Betatigungselement wirkt hierbei mit
dem Sprungschaltwerk derart zusammen, dass das entsprechende Federelement bei Uber-
schreiten einer Totlage in seine Ruhelage springt, wodurch der Schaltvorgang ausgeldst wird.
Somit kénnen die Schaltvorgéange durch das Sprungschaltwerk zuverlassig ausgeldst werden.

[0017] Zum Schalten des Trennschalters ist es glinstig, wenn als Betatigungselement ein drehbar
gelagerter Drehgriff vorgesehen ist, wobei der Ein-Stellung, Aus-Stellung und Sicherungs-Aus-
Stellung des Betétigungsteils unterschiedliche Drehwinkel des Drehgriffs zugeordnet sind. Die
Verdrehung des Betéatigungselements wird hierbei, bevorzugt mittels eines Sprungschaltwerks,
auf die beweglichen Schaltkontakte des Trennschalters Ubertragen, um je nach Schaltzustand
eine Verbindung zu den feststehenden Schaltkontakten herzustellen bzw. zu trennen.

[0018] Bevorzugt ist der Drehgriff von der Ein-Stellung um einen ersten, kleineren Drehwinkel in
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die Aus-Stellung und um einen zweiten, gréBeren Drehwinkel in die Sicherungs-Aus-Stellung ver-
drehbar. Somit ist die Aus-Stellung des Betatigungselements als Zwischenstellung zwischen der
Ein-Stellung und der Sicherungs-Aus-Stellung ausgebildet, so dass das Betatigungselement vor-
teilhafterweise nicht direkt von der Ein-Stellung in die Sicherungs-Aus-Stellung bewegt werden
kann.

[0019] Zur zuverlassigen Trennung der einzelnen Stellungen des Betatigungselements ist es von
Vorteil, wenn der zweite Drehwinkel zwischen 100° und 270°, vorzugsweise zwischen 110° und
160°, besonders bevorzugt im Wesentlichen 135°, betragt, wobei der erste Drehwinkel vorzugs-
weise im Wesentlichen 90° betragt. Hiermit kann vorteilhafterweise der Bedienkomfort der Vor-
richtung erhéht werden.

[0020] GemaR einer bevorzugten Anwendung der Vorrichtung ist in dem Gehéause ein Trenn-
schalter, insbesondere Lasttrennschalter, vorzugsweise ein zwischen Photovoltaikmodulen und
einem Wechselrichter einer Photovoltaikanlage anordenbarer DC-Lasttrennschalter aufgenom-
men. Die Photovoltaikmodule liefern eine Gleichspannung, welche unter Zwischenschaltung des
Lasttrennschalters an den Wechselrichter ibergeben wird, welcher die Gleichspannung der Pho-
tovoltaikmodule in eine Wechselspannung zum Betrieb der Photovoltaikanlage wandelt. Die er-
findungsgemaBe Vorrichtung kann jedoch bei verschiedenen alternativen Anwendungen, bei-
spielsweise Elektromotoren, zum Einsatz kommen.

[0021] Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung dargestellten bevorzugten
Ausflihrungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht beschrankt sein soll, noch weiter erweitert. Im
Einzelnen zeigen in der Zeichnung:

[0022] Fig. 1  eine Ansicht einer erfindungsgeméanten Vorrichtung mit einem Lasttrennschalter
und einem Betatigungselement in der Ein-Stellung;

[0023] Fig. 2 eine Ansicht der Vorrichtung geman Fig. 1 in der Aus-Stellung;

[0024] Fig. 3  eine Ansicht der Vorrichtung gemaf Fig. 1, 2 in der Sicherungs-Aus-Stellung, in
welcher das Betatigungselement gegen eine Uberfihrung in die Aus- bzw. Ein-
Stellung sperrbar ist.

[0025] Fig. 4 ein schematisches Schaltbild des Lasttrennschalters in der Ein-Stellung geman
Fig. 1;

[0026] Fig. 5 ein schematisches Schaltbild des Lasttrennschalters in der Aus-Stellung geman
Fig. 2; und

[0027] Fig. 6  ein schematisches Schaltbild des Lasttrennschalters in der Sicherungs-Aus-Stel-
lung gemaln Fig. 3.

[0028] In Fig. 1 bis 3 ist eine Vorrichtung 1 fir einen Lasttrennschalter 2 (vgl. Fig. 4 bis 6) gezeigt.
Die Vorrichtung 1 weist ein Gehause 3 zur Aufnahme des Lasttrennschalters 2 auf. Das Gehause
3 ist mit einem Betatigungselement 4 verbunden, mit welchem die Schaltkontakte des Lasttrenn-
schalters 2 getffnet bzw. geschlossen werden kénnen. In der gezeigten Ausfiihrung weist das
Betatigungselement 2 einen drehbar gelagerten Drehgriff 4' auf, welcher manuell bedient wird.

[0029] GemaR Fig. 1 ist das Betatigungselement 4 in einer Ein-Stellung (in Fig. 1 mit "On" be-
zeichnet) angeordnet, in welcher der Lasttrennschalter 2 eingeschaltet ist (vgl. Fig. 4). Der Last-
trennschalter 2 weist am Eingang ortsfeste Schaltkontakte 5 auf, welche Gber bewegliche Schalt-
kontakte 6 mit ortsfesten Schaltkontakten 7 am Ausgang des Lasttrennschalters 2 verbunden
sind. Im eingeschalteten Zustand gemaf Fig. 1, 4 wird ein Spannungssignal zwischen dem Ein-
gang und dem Ausgang des Lasttrennschalters 2 (ibertragen. In einer bevorzugten Anwendung
ist der Lasttrennschalter 2 eingangsseitig mit Photovoltaikmodulen (nicht gezeigt) und ausgangs-
seitig mit einem Wechselrichter einer Photovoltaikanlage (nicht gezeigt) verbunden. Das Betati-
gungselement 4 ist mit den beweglichen Schaltkontakten 6 des Lasttrennschalters 2 verbunden,
so dass durch Verdrehung des Drehgriffs 4' der Kontakt zwischen den Schaltkontakten 5, 7 her-
gestellt bzw. getrennt werden kann.

4/13



D sterreichisches AT 512 813 B1 2023-01-15

patentamt

[0030] GemaR Fig. 2 ist das Betatigungselement 4 in einer Aus-Stellung (in Fig. 2 mit "Off" be-
zeichnet) angeordnet, in welcher der Lasttrennschalter 2 ausgeschaltet ist. In der Aus-Stellung
des Betatigungselements 4 ist die Verbindung zwischen den Schaltkontakten 5 am Eingang des
Lasttrennschalters 2 und den Schaltkontakten 7 am Ausgang des Lasttrennschalters 2 unterbro-
chen. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, entspricht die Aus-Stellung einem ersten Drehwinkel von im
Wesentlichen 90° beziiglich der Ein-Stellung geman Fig. 1.

[0031] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist das Betatigungselement 4 in der gezeigten Ausfiihrung von
der Aus-Stellung weiter in eine Sicherungs-Aus-Stellung (in Fig. 3 mit "Off-Lock" bezeichnet)
Uberfihrbar. In der Sicherungs-Aus-Stellung liegt der Lasttrennschalter 2 entsprechend der Aus-
Stellung (Fig. 2, 5) im ausgeschalteten Zustand vor (vgl. Fig. 6). Dariiberhinaus kann das Betati-
gungselement 4 in der Sicherungs-Aus-Stellung gegen Betétigungen gesperrt werden. Hierflir
weisen das Gehause 3 und das Betéatigungselement 4 zusammenarbeitende Sicherungsmittel 8
auf, welche zwischen der Aus-Stellung und der Sicherungs-Aus-Stellung von einem blockierten
Zustand in einen freigegebenen Zustand Uberfiihrt werden. Im freigegeben Zustand sind die Si-
cherungsmittel mit einem Verriegelungsglied 9 verbindbar, mit welchem die Beweglichkeit des
Betatigungselements 4 blockierbar ist.

[0032] In der gezeigten Ausflihrung bilden die Sicherungsmittel 8 eine Verriegelungsdéffnung 10
auf, welche in der Sicherungs-Aus-Stellung freigegeben, jedoch in der Aus-Stellung des Betéati-
gungselements 4 blockiert ist. Zur Ausbildung der Verriegelungséffnung 10 weist das Betati-
gungselement 4 eine Ausnehmung 11 auf, welche in der Sicherungs-Aus-Stellung an einer ent-
sprechenden, ortsfesten Ausnehmung 12 des Gehauses 3 ausgerichtet ist, so dass die Verriege-
lungsoéffnung 10 freigegeben ist. Um das Betatigungselement 4 in der Sicherungs-Aus-Stellung
zu sperren, wird das Verriegelungsglied 9 an der freigegebenen Verriegelungséffnung 10 ange-
bracht. Als Verriegelungsglied 9 ist in der gezeigten Ausfiihrung ein Vorhangeschloss 13 vorge-
sehen. Das Vorhangeschloss weist einen Bligel 14 auf, der durch die Ausnehmungen 11, 12,
welche in der Sicherungs-Aus-Stellung die Verriegelungséffnung 10 bilden, gefiihrt wird. Das Vor-
hangeschloss 13 weist weiters eine Riegelaufnahme auf, mit welcher das freie Ende des Vorhan-
geschlosses 13 verriegelt wird.

[0033] Wie aus Fig. 1 bis 3 weiters ersichtlich, ist die ortsfeste Ausnehmung 12 der Sicherungs-
mittel 8 an einer umlaufenden Wand 15 gebildet, welche von der Oberseite des Gehauses 3
hochsteht. Die bewegliche Ausnehmung 11 der Sicherungsmittel 8 ist hingegen an einem mit
dem Drehgriff 4' verbundenen Drehring 16 gebildet, welcher benachbart der umlaufenden Wand
15 verlauft. Der Drehring 16 wird hierbei durch die umlaufende Wand 15 des Gehauses 3 radial
nach auBBen begrenzt. In der Sicherungs-Aus-Stellung (Fig. 3) sind die Ausnehmungen 11, 12 der
Sicherungsmittel 8 im gleichen Drehwinkel angeordnet, so dass die Verriegelungsoffnung 10 zur
Aufnahme des Verriegelungsglieds 9 freigegeben ist. In der Aus-Stellung (Fig. 2), ebenso wie in
den Zwischenstellungen zwischen der Aus-Stellung und der Sicherungs-Aus-Stellung, sind die
Ausnehmungen 11, 12 der Sicherungsmittel 8 hingegen in unterschiedlichen Drehwinkeln ange-
ordnet, so dass die Verriegelungséffnung 10 blockiert ist.

[0034] Wie aus Fig. 1 bis 3 weiters ersichtlich, weist das Betatigungselement 4 weiters eine mit
dem Drehgriff 4' verbundene Drehscheibe 17 auf. Die Drehscheibe 17 weist ein Fenster 18 auf,
so dass je nach Stellung des Betatigungselements 4 eine entsprechende, die Stellung des Beta-
tigungselements 4 signalisierende Markierung 19, sichtbar ist. Die Markierungen 19 sind an einer
unbeweglichen Markierungsscheibe 20 unterhalb der Drehscheibe 17 angebracht.

[0035] In der gezeigten Ausfiihrung weist das Gehause 3 eine weitere ortsfeste Ausnehmung 12’
auf, welche in der Sicherungs-Aus-Stellung an einer weiteren Ausnehmung 11' des Betatigungs-
elements 4 ausgerichtet ist, so dass in der Sicherungs-Aus-Stellung eine weitere Verriegelungs-
offnung 10" gebildet ist, mit welcher das Betéatigungselement 4 mittels eines weiteren Verriege-
lungsglieds (nicht gezeigt) verriegelbar ist.

[0036] Wie aus Fig. 1 bis 3 weiters ersichtlich, sind der Ein-Stellung, Aus-Stellung und Siche-
rungs-Aus-Stellung des Betétigungsteils 4 unterschiedliche Drehwinkel des Drehgriffs 4' zuge-
ordnet. In der Sicherungs-Aus-Stellung des Betétigungsteils 4 ist der Drehgriff 4' in einem zweiten
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Drehwinkel angeordnet, welcher gréBer als der erste, der Aus-Stellung entsprechende Drehwin-
kel des Drehgriffs 4' ist. In der gezeigten Ausfiihrung betragt der zweite Drehwinkel im Wesentli-
chen 135° bezogen auf die Ein-Stellung des Drehgriffs 4'.

[0037] Die Vorrichtung 1 weist weiters ein (in der Zeichnung nicht gezeigtes) Sprungschaltwerk
auf, welches ein schnelles Umschalten zwischen den Schaltzustdnden des Lasttrennschalters 2
erm@glicht. Das Sprungschaltwerk ist mit dem Betatigungselement 4 gekoppelt, so dass das Be-
tatigungselement 4 gegen Federkraft zwischen der Ein-Stellung und der Aus-Stellung bzw. zwi-
schen der Aus-Stellung und der Sicherungs-Aus-Stellung Uberflihrbar ist.

[0038] Gema&R einer bevorzugten Ausfiihrung sind die Federelemente des Sprungschaltwerks
derart ausgebildet bzw. angeordnet, dass bei der Uberflihrung des Betatigungselements 4 zwi-
schen der Aus-Stellung und der Sicherungs-Aus-Stellung eine gréBere Federkraft aufgebaut wird
als bei der Uberflihrung zwischen der Ein-Stellung und der Aus-Stellung. Diese Ausfihrung hat
den Vorteil, dass eine vergleichsweise gro3e Bedienkraft zum Verdrehen des Drehgriffs 2' in die
Sicherungs-Aus-Stellung erforderlich ist, wodurch vorteilhafterweise verhindert werden kann,
dass die verriegelbare Sicherungs-Aus-Stellung durch Aufbringung des normierten Drehmoments
erreicht wird, wenn die Schaltkontakte 5,6,7 im Schadensfall miteinander verschweif3t sind.
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1.

10.

Vorrichtung (1) fir einen Trennschalter, insbesondere Lasttrennschalter (2), mit einem zur
Aufnahme des Trennschalters vorgesehenen Gehéause (3) und mit einem Betétigungsele-
ment (4), das zwischen einer Ein-Stellung, in welcher der Trennschalter eingeschaltet ist,
und einer Aus-Stellung, in welcher der Trennschalter ausgeschaltet ist, Gberflhrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement (4) in eine Sicherungs-Aus-Stel-
lung Uberflihrbar ist, wobei das Gehause (3) bzw. das Betatigungselement (4) Sicherungs-
mittel (8) aufweist, mit welchen das Betatigungselement (4) in der Sicherungs-Aus-Stellung
gegen eine Uberflihrung des Betatigungselements (4) in die Aus-Stellung bzw. Ein-Stellung
sperrbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungsmittel eine
zur Aufnahme eines Verriegelungsglieds (9) vorgesehene Verriegelungsoffnung (10) aufwei-
sen, welche in der Sicherungs-Aus-Stellung freigegeben, jedoch in der Aus-Stellung des Be-
tatigungselements (4) blockiert ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungséffnung
(10) zur Aufnahme eines Schlosses, insbesondere eines Vorhangeschlosses (13), einge-
richtet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
Stellung des Betéatigungselements (4) als Zwischenstellung zwischen der Ein-Stellung und
der Sicherungs-Aus-Stellung ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betéatigungselement (4) mit zumindest einem Federelement verbunden ist, so dass das Be-
tatigungselement (4) gegen die Kraft des Federelements zwischen der Ein-Stellung und der
Aus-Stellung bzw. Sicherungs-Aus-Stellung Uberflhrbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur Aus-
bildung des Federelements ein Sprungschaltwerk vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Be-
tatigungselement (4) ein drehbar gelagerter Drehgriff (4') vorgesehen ist, wobei der Ein-Stel-
lung, Aus-Stellung und Sicherungs-Aus-Stellung des Betatigungsteils (4) unterschiedliche
Drehwinkel des Drehgriffs (4') zugeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehgriff (4') von der
Ein-Stellung um einen ersten, kleineren Drehwinkel in die Aus-Stellung und um einen zwei-
ten, gréBeren Drehwinkel in die Sicherungs-Aus-Stellung verdrehbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Drehwinkel
zwischen 100° und 270°, vorzugsweise zwischen 110° und 160°, besonders bevorzugt im
Wesentlichen 135°, betragt, wobei der erste Drehwinkel vorzugsweise im Wesentlichen 90°
betragt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Gehéause (3) ein Trennschalter, insbesondere Lasttrennschalter (2), vorzugsweise ein zwi-
schen Photovoltaikmodulen und einem Wechselrichter einer Photovoltaikanlage anordenba-
rer DC-Lasttrennschalter (2) aufgenommen ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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