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(57) Abstract: The invention relates to an electric motor having a rotor (1) and a stator (2). The invention also provides a cooling
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Ein Elektromotor weist einen Rotor (1) und einen Stator (2) auf. Es ist eine Kiihleinrichtung (3) vorgesehen, welche zur Kithlung
des Stators (2) ausgebildet ist. Die Kiihleinrichtung (3) weist einen von einem Kiihlmedium durchstrémbaren Kiihlkanal (3a) auf,
welcher mit einem Vergussmaterial (3b) vergossen und wenigstens abschnittsweise auf der Obertlache des Stators (2) angeordnet
ist.
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ELEKTROMOTOR

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor nach dem Ober-

begriff des Anspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

Entsprechende Motoren weisen eine Kuhleinrichtung auf,
mit der der Motor im Betrieb gekihlt wird. Aus DE 199 57
942 Cl ist ein entsprechender flussigkeitsgekihlter Mo-
tor bekannt, welcher wvon einem Gehduse mit Kihlmantel
umgeben ist. Der Kuhlmantel wird dabei in Kontakt mit
dem Stator des Elektromotores gebracht. Die bekannte
Kihlung ist allerdings nicht effizient, weil der Kontakt
zwischen Kihlmantel und Stator unzureichend ist, da der
Stator zur Montage in das Motorgehduse eingeschoben wer-
den muss. Zudem sitzen bei der bekannten Einrichtung die
Kihlkanadle, durch die das Kihlmittel flieRt, auf dem
Kihlmantel, sodass die Ubertragung der Kihlung auf den
Stator nur mittelbar Uber den Kuhlmantel erfolgen kann
und somit nicht effektiv ist. Zudem ist das beschriebene
Gehause fur den Elektromotor teuer, weil der mit Kihlka-
nalen versehene Kihlmantel mit einer weiteren druckdich-
ten Hllse, die den Kihlmantel umschlief3t, versehen wer-

den muss.
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DIE ERFINDUNG

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Elektromotor
der eingangs genannten Art anzugeben, dessen Kihlung ef-
fektiver ist und bei welchem die geschilderten Nachteile

nicht auftreten.

Geldst wird diese Aufgabe durch einen Elektromotor mit
den Merkmalen der Anspriche 1 und 4. Vorteilhafte Aus-

fihrungsformen finden sich in den Unteransprlchen.

Erfindungsgemafd sind die Kihlkandle aus einem wendelfdr-
migen oder maanderfdérmigen Rohr gebildet, welches entwe-
der zusammen mit einem warmeleitfdhigen Vergussmaterial

oder aber direkt auf dem Stator aufgebracht ist.

Im ersten Fall wird durch den Verguss ein nahezu perfek-
ter thermischer Kontakt zwischen Stator und Kihlkanal
hergestellt. Im zweiten Fall, der sich besonders bei ei-
ner annahernd runden Aufienkontur des Stators eignet, ist
das wendelfdédrmige Rohr bevorzugt mit rechteckigem Quer-
schnitt ausgebildet und die aus einem hinreichend fle-
xiblen Material gebildete Wendel weist einen etwas klei-
neren Durchmesser auf als der Stator, sodass die Wendel
gespreizt auf den Stator aufgeschoben werden kann und
sich nach dem Aufschieben elastisch zusammenzieht und am
Stator satt, d.h. weitestgehend ohne Zwischenraum, an-

liegt.
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KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGSABBILDUNG

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der

Zeichnungen der Figuren 1 bis 3 schematisch ndher erlau-

tert.

Figur 1 - zeigt eine erste erfindungsgemafle Ausfuh-
rungsform des Elektromotors in Langs-
schnittansicht,

Figur 2 - zeigt eine zweite erfindungsgemafle Ausfuh-
rungsform des Elektromotors in Langs-
schnittansicht,

Figur 3 - zeigt eine dritte erfindungsgemafle Ausfih-

rungsform des Elektromotors in Langs-

schnittansicht.

BESTER WEG ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Im in Figur 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist der aus
einem Rotor 1 und einem Stator 2 gebildete Elektromotor
mit der Motorachse A in Langsschnittansicht dargestellt.
Die Kuhleinrichtung 3 ist auf dem Stator 2 angeordnet
und weist unter anderem einen wendelfdrmigen Kuhlkanal
3a auf, der von einem Kihlmittel durchstrdémt wird. Der
Stator 2 und der Kihlkanal 3a befinden sich im thermi-
schen Kontakt, wobei der Kiithlkanal 3a auf der Oberfléache
des Stators 2 bzw. auf den Spannringen 2a, 2d wenigstens
teilweise aufliegt. Die Spannringe 2a, 2d umgreifen da-

bei Bereiche des Wickelkopfes 2c formschlissig; hierzu
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ist der Wickelkopf 2c von einem vorzugsweise warmeleit-
fdhigen ersten Vergussmaterial umgeben. Der Kuhlkanal 3a
ist im gezeigten Beispiel ebenfalls mit einem warmeleit-
fahigen Vergussmaterial 3b vergossen und bildet so eine
Art Manschette, die um den Stator 3 herum angeordnet
ist. Diese Anordnung sorgt dafir, dass zum einen der
thermische Kontakt zwischen Kuhleinrichtung 3 und Stator
2 verbessert wird, zum anderen wird eine homogenere Tem-
peraturverteilung langs des Stators 2 geschaffen, sodass
die Kihlung effektiver wird. Das Vergussmaterial 2d bzw.
3b ist bevorzugt ein Kunstharz, andere Materialien kom-

men jedoch auch in Betracht.

Eine weitere Ausfiuhrungsform ist in Figur 2 gezeigt.
Dieselben Bauteile sind hier mit identischen Bezugszei-
chen versehen, sodass flUr deren Beschreibung auf die
oben stehenden Ausfihrungen zur ersten Ausfihrungsform

verwiesen wird.

Auf der Oberflache des Stators 2 ist wieder der wendel-
férmige Kuhlkanal 3a gesehen, jedoch nicht mit einem
runden, sondern mit einem rechteckigen bzw. quadrati-
schen Querschnitt. Die dem Stator 2 zugewandten Seiten
3a‘' des Kihlkanals 3a kénnen so flachig auf dem Stator 2
bzw. den Spannringen 2a, 2b aufliegen und so den thermi-
schen Kontakt herstellen. In diesem Fall muss der wen-
delfdrmig ausgebildete Kihlkanal 3a nicht mit einem Ver-
gussmaterial vergossen bzw. von einem warmeleitfahigen
Medium umgeben sein, wie dies bei der ersten Ausfih-

rungsform der Fall ist. Um den thermischen Kontakt zwi-
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schen Kuhlkanal 3a und Stator 2 so gut wie mdglich zu
gewahrleisten, besteht der Kiuhlkanal 3a aus einem elas-
tischen Material. Die durch den Kuhlkanal 3a gebildete
Wendel weist dabei im nicht elastisch verformten, d.h.
entspannten Zustand einen Durchmesser auf, der etwas
kleiner ist als der Durchmesser der Statoroberfléache
bzw. der Flache, auf welche die Wendel aufgebracht wer-
den soll. Zur Montage wird die Wendel dann elastisch ge-
dehnt und auf den Stator 2 aufgeschoben. Da die Wendel
im entspannten Zustand einen geringeren Durchmesser auf-
weist als der Stator, wird die Wendel gegen den Stator
vorgespannt und liegt immer fest an diesem an, sodass
immer ein thermischer Kontakt zwischen Kuhlkanal 3a und

Stator 2 besteht.

Im in Figur 3 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist der aus
einem Rotor 1 und einem Stator 2 gebildete Elektromotor
mit der Motorachse A in Langsschnittansicht dargestellt.
Die Kihleinrichtung 3 ist auf dem Stator 2 angeordnet
und weist unter anderem einen maanderfdrmigen Kihlkanal
3a auf, der von einem Kihlmittel durchstrémt wird. Der
Stator 2 und der Kihlkanal 3a befinden sich im thermi-
schen Kontakt, wobei der Kithlkanal 3a auf der Oberflache
des Stators 2 bzw. auf den Spannringen 2a, 2d wenigstens
teilweise aufliegt. Die Spannringe 2a, 2d umgreifen da-
bei Bereiche des Wickelkopfes 2¢ formschlissig; hierzu
ist der Wickelkopf 2c von einem vorzugsweise warmeleit-
fahigen ersten Vergussmaterial umgeben. Der Kihlkanal 3a
ist im gezeigten Beispiel ebenfalls mit einem warmeleit-

fahigen Vergussmaterial 3b vergossen und bildet so eine
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Art Manschette, die um den Stator 3 herum angeordnet
ist. Diese Anordnung sorgt dafir, dass zum einen der
thermische Kontakt 2zwischen Kuhleinrichtung 3 und Stator
2 verbessert wird, zum anderen wird eine homogenere Tem-
peraturverteilung langs des Stators 2 geschaffen, sodass
die Kihlung effektiver wird. Das Vergussmaterial 2d bzw.
3b ist bevorzugt ein Kunstharz, andere Materialien kom-

men jedoch auch in Betracht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektromotor mit einem Rotor (1) und einem Stator
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(2), wobei eine Kihleinrichtung (3) vorgesehen ist,
welche zur Kihlung des Stators (2) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kihleinrichtung (3) einen von einem Kihlme-
dium durchstrdédmbaren Kihlkanal (3a) aufweist, wel-
cher mit einem Vergussmaterial (3b) vergossen und
wenigstens abschnittsweise auf der Oberflache des

Stators (2) angeordnet ist.

Elektromotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Kuhlkanal (3a) wendelfdérmig ausgebildet

ist.

Elektromotor nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Vergussmaterial (3b) ein Kunstharz ist.

Elektromotor mit einem Rotor (1) und einem Stator
(2), wobei eine Kiuhleinrichtung (3) vorgesehen ist,
welche zur Kihlung des Stators (2) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kihleinrichtung (3) einen von einem Kihlme-
dium durchstrdmbaren Kuhlkanal (3a) aufweist, wel-
cher wenigstens abschnittweise an der Oberflache des
Stators (2) anliegt, wobei der Kuhlkanal (3a) eine

sich um die Motorenachse (A) erstreckende Wendelform
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aufweist und aus einem elastisch verformbaren Mate-
rial besteht, wobei der Wendeldurchmesser im nicht
elastisch verformten Zustand des Kihlkanals (3a)

kleiner ist als der Durchmesser des Stators (2).

Elektromotor nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihlkanal (3a) einen runden oder rechtecki-

gen Querschnitt aufweist.

Elektromotor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Kuhlkanal (3a) maanderfdérmig ausgebildet

ist.
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