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高稳定性复合钢包沿结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种高稳定性复合钢包

沿结构，包括由外到内依次连接的钢壳、永久层

浇注料层和渣线砖，渣线砖上方砌筑有包沿镁碳

砖，且包沿镁碳砖砌至高度与钢壳平齐；钢壳顶

部内侧焊接有压砖板，永久层浇注料层、钢壳、包

沿镁碳砖和压砖板之间形成填充区，包沿镁碳砖

与压砖板之间预留有膨胀缝，填充区与膨胀缝连

通，且填充区与膨胀缝填充有包沿浇注料。本实

用新型中，与钢水或钢渣接触一侧钢包沿采用镁

碳砖取代传统的浇注料，使得常温和高温使用强

度提高50％以上，可有效解决钢包沿在清渣过程

中被损毁的问题。这样既可提高钢包的运行安全

系数，又可避免因钢包沿损毁导致整个钢包异常

下线，延长钢包使用寿命，降低耐火材料资源浪

费。
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1.一种高稳定性复合钢包沿结构，包括由外到内依次连接的钢壳(1)、永久层浇注料层

(2)和渣线砖(3)，其特征在于：所述渣线砖上方砌筑有包沿镁碳砖(4)，且包沿镁碳砖砌至

高度与钢壳(1)平齐；所述钢壳(1)顶部内侧焊接有压砖板(5)，所述永久层浇注料层(2)、钢

壳(1)、包沿镁碳砖(4)和压砖板(5)之间形成填充区(6)，所述包沿镁碳砖(4)与压砖板(5)

之间预留有膨胀缝(7)，所述填充区(6)与膨胀缝(7)连通，且填充区(6)与膨胀缝(7)填充有

包沿浇注料。

2.根据权利要求1所述高稳定性复合钢包沿结构，其特征在于：所述压砖板(5)上均匀

焊接有锚固件(8)。

3.根据权利要求1所述高稳定性复合钢包沿结构，其特征在于：所述膨胀缝(7)呈折线，

其宽度d为10～15mm。

4.根据权利要求1所述高稳定性复合钢包沿结构，其特征在于：所述压砖板(5)的厚度

为10～12mm，且压砖板在整圈包沿均匀布局的个数为36～40个。
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高稳定性复合钢包沿结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及钢铁冶炼设备领域，具体涉及一种高稳定性复合钢包沿结构。

背景技术

[0002] 钢包又称盛钢桶或钢水罐，是炼钢工艺中的极其重要的热工容器，主要用于盛钢

水以及用于钢水精炼处理工艺。目前，钢包沿绝大多数采用浇注料现场浇注而成，这种结构

施工简单，可塑性强，但是随着冶炼新技术的发展，这类钢包沿在实际使用过程中暴露出以

下问题：

[0003] 1)随着钢包加盖技术的推广，钢包沿清渣的频次显著增加，由于现场打结的浇注

料加水量偏高、强度偏低，且粘渣严重，在清渣时，钢包沿容易被破坏而无法继续使用，导致

钢包异常下线；

[0004] 2)随着废钢加入比例的增大，装钢量波动较大，在精炼时时常会出现液面上升至

包沿处，对包沿料造成严重侵蚀及损毁，使得钢包经常因包沿损毁严重而异常下线，不仅危

及到钢包安全运行，而且造成钢包周转效率降低和耐火材料资源的浪费。

[0005] 近年来，研究人员发明了一些改进的钢包沿结构，如专利号为  ZL201410173514.7

的中国发明专利公开了一种钢包罐沿砌筑结构与方法，其采用异形渣线砖和喷补料砌筑的

方法，但是该方案存在不足为20mm厚喷补料在实际使用过程中极易脱落，不仅影响到钢包

盖的放置，而且会导致钢包异常下线。如专利号为  ZL201820246573.6的中国实用新型专利

公开了一种钢包包沿预制块及钢包包沿结构，其采用包沿采用预制块砌筑而成，可以防止

包沿在清渣时被打击垮塌，但是该方案存在以下缺点：

[0006] 1)预制块受钢渣侵蚀的能力差，挂渣严重；

[0007] 2)预制块的生产工序复杂，需要养生，生产效率低等。

发明内容

[0008] 本实用新型的目的在于克服现有技术的不足，提供了一种高稳定性复合钢包沿结

构，其设计结构简单、施工操作简便，能够有效解决钢包沿在清渣过程中被损毁的问题，既

可以提高钢包的运行安全系数，又可避免因钢包沿损毁导致整个钢包异常下线，延长钢包

使用寿命，降低耐火材料资源浪费。

[0009] 为实现上述目的，本实用新型所设计一种高稳定性复合钢包沿结构，包括由外到

内依次连接的钢壳、永久层浇注料层和渣线砖，所述渣线砖上方砌筑有包沿镁碳砖，且包沿

镁碳砖砌至高度与钢壳平齐；所述钢壳顶部内侧焊接有压砖板，所述永久层浇注料层、钢

壳、包沿镁碳砖和压砖板之间形成填充区，所述包沿镁碳砖与压砖板之间预留有膨胀缝，所

述填充区与膨胀缝连通，且填充区与膨胀缝填充有包沿浇注料(包沿浇注料为烧结温度在

700‑900℃之间的铝硅质浇注料)。

[0010] 进一步地，所述压砖板上均匀焊接有锚固件(用于固定包沿浇注料)。

[0011] 再进一步地，所述膨胀缝呈折线，其宽度d为10～15mm(防止包沿镁碳砖受热膨胀
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顶松压砖板，并防止包沿砖在翻包时受重力而滑落)。

[0012] 再进一步地，所述压砖板的厚度为10～12mm，且压砖板在整圈包沿均匀布局的个

数为36‑40个。

[0013] 本实用新型的有益效果：

[0014] 1 .本实用新型中，与钢水或钢渣接触一侧钢包沿采用镁碳砖取代传统的浇注料，

使得常温和高温使用强度提高50％以上，可有效解决钢包沿在清渣过程中被损毁的问题。

这样既可提高钢包的运行安全系数，又可避免因钢包沿损毁导致整个钢包异常下线，延长

钢包使用寿命，降低耐火材料资源浪费；

[0015] 2、本实用新型，用于包沿的镁碳砖属于含碳制品，与钢水或钢渣的润湿性差，具有

良好的抗渣侵蚀和透气性能，大幅降低钢包沿挂渣的比例，进而降低钢包沿清渣的频次，既

降低钢包沿因清渣而损毁的可能，又节约清渣的劳动力；

[0016] 3.本实用新型中，用于包沿的镁碳砖采用再生镁碳砖作为主要原料，专用复合粘

结剂作为结合剂，既提高使用强度，又节约大量的耐火原料资源，节约运营成本；

[0017] 4.本实用新型中，钢包沿主要采用镁碳砖，施工过程中无需养生和长时间烘烤，有

效提高了钢包周转效率，并且节约大量的煤气能源。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的高稳定性复合钢包沿砌筑结构图；

[0019] 图中，钢壳1、永久层浇注料层2、渣线砖3、包沿镁碳砖4、压砖板5、填充区6、膨胀缝

7、锚固件8。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步的详细描述，以便本领域技术

人员理解。

[0021] 如图1所示的高稳定性复合钢包沿结构，包括由外到内依次连接的钢壳1、永久层

浇注料层2和渣线砖3，渣线砖上方砌筑有包沿镁碳砖4，且包沿镁碳砖砌至高度与钢壳1平

齐；钢壳1顶部内侧焊接有压砖板5，压砖板5上均匀焊接有锚固件8，永久层浇注料层2、钢壳

1、包沿镁碳砖4和压砖板5之间形成填充区6，包沿镁碳砖4与压砖板5之间预留有膨胀缝7，

膨胀缝7呈折线，其宽度d为10mm；填充区6与膨胀缝7连通，且填充区6与膨胀缝7  填充有包

沿浇注料。

[0022] 上述包沿镁碳砖4采用再生镁碳砖作为主要原料，采用复合粘结剂作为结合剂制

备而成，其中复合粘结剂由酚醛树脂、树脂增强剂混合而成；其体积密度≥3.10g/cm3，常温

抗折强度≥20MPa，常温耐压强度≥80MPa，最高使用温度≥1600℃，高温抗折强度  (1500×

0.5h)≥15MPa。

[0023] 压砖板5采用Q235钢材制作而成，其厚度为10mm，整圈包沿均匀布局40个。

[0024] 包沿浇注料为烧结温度在700‑900℃之间的铝硅质浇注料，其体积密度≥2.60g/

cm3，抗折强度(800℃×3h)≥20MPa，耐压强度  (800℃×3h)≥100MPa。

[0025] 上述高稳定性复合钢包沿结构砌筑过程为：

[0026] 1.砌筑完渣线砖3后，先在渣线砖3上方砌筑包沿镁碳砖4，
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[0027] 2.然后在钢壳1顶端内侧焊接压砖板5，在压砖板5与包沿镁碳砖4之间预膨胀缝7，

[0028] 3.最后在包沿镁碳砖4背后浇筑有包沿浇注料，包沿镁碳砖4 的最终高度与钢壳1

平齐，以确保不影响钢包盖的放置。

[0029] 其它未详细说明的部分均为现有技术。尽管上述实施例对本实用新型做出了详尽

的描述，但它仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部实施例，人们还可以根据本实施

例在不经创造性前提下获得其他实施例，这些实施例都属于本实用新型保护范围。
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图1
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