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(54) WALZVORRICHTUNG

(57) Bei einer Walzvorrichtung (1) zum Her-
stellen von Teigbandern (2) aus einem
Teigrohling (5), mit einem oberen Wal-
zenkopf (11) mit in Umfangsrichtung
parallel zueinander drehbar angeordne-
ten, horizontalen Walzen (13) sowie mit
einem unteren Walzenkopf (15) mit in
Umfangsrichtung parallel zueinander
drehbar angeordneten, horizontalen
Walzen (17), bei der die Walzen (13)
des oberen Walzenkopfs (11) durch
einen verstellbaren Spalit (19) von den
Walzen (17) des unteren Walzenkopfs
(15) beabstandet sind, wobei sich der
obere Walzenkopf (11) sowie der unte-
re Walzenkopf (15) jeweils in Trans-
portrichtung (10) des Teigbands (2)
drehen, ist vorgesehen, dass zwischen
dem oberen Walzenkopf (11) und den
Walzen (13) eine erste Differenzge-
schwindigkeit sowie zwischen dem un-
teren Walzenkopf (15) und den Walzen
(17) eine zweite Differenzgeschwindig-
keit einstellbar sind.
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Zusammenfassung:

Bei einer Walzvorrichtung (1) zum Herstellen von Teigbindern (2) aus einem
Teigrohling (5), mit einem oberen Walzenkopf(11) mit in Umfangsrichtung parallel
zueinander drehbar angeordneten, horizontalen Walzen (13) sowie mit einem unteren
Walzenkopf (15) mit in Umfangsrichtung parallel zueinander drehbar angeordneten,
horizontalen Walzen (17), bei der die Walzen (13) des oberen Walzenkopfs (11) durch einen
verstellbaren Spalt (19) von den Walzen (17) des unteren Walzenkopfs (15) beabstandet
sind, wobei sich der obere Walzenkopf (11) sowie der untere Walzenkopf (15) jeweils in
Transportrichtung (10) des Teigbands (2) drehen, ist vorgeschen, dass zwischen dem oberen
Walzenkopf (11) und den Walzen (13) eine erste Differenzgeschwindigkeit sowie zwischen
dem unteren Walzenkopf (15) und den Walzen (17) eine zweite Differenzgeschwindigkeit

einstellbar sind.

(Fig. 1)
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Walzvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Walzvorrichtung zum Herstellen von Teigbdndern aus einem
Teigrohling, mit einem oberen Walzenkopf mit in Umfangsrichtung parallel zueinander
drehbar angeordneten, horizontalen Walzen sowie mit einem unteren Walzenkopf mit in
Umfangsrichtung parallel zueinander drehbar angeordneten, horizontalen Walzen, wobei die
Walzen des oberen Walzenkopfs durch einen verstellbaren Spalt von den Walzen des
unteren Walzenkopfs beabstandet sind, wobei sich der obere Walzenkopf sowie der untere
Walzenkopf jeweils in Transportrichtung des Teigbands drehen.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Ausfiihrungen von Walzvorrichtungen zur
Herstellung von Teigbidndern bekannt. '

In EP 0239154 B!l wird beispielsweise eine Auswalzvorrichtung zur Formung eines
kontinuierlichen Teigbandes mit zwei einander gegeniiberliegenden Walzen mit horizontalen
parallelen Drehachsen gezeigt. Ein Austrittsspalt zur Schaffung des Teigbandes ist zwischen
den beiden oberen, einander gegeniiberliegenden Walzen sowie einer weiteren Walze, die
unterhalb des Austrittsspalts versetzt angeordnet ist, vorgesehen. Die untere Walze ist mit
einer Anzahl an in Umfangsrichtung befestigten Nebenwalzen ausgestattet, die gegeniiber
einer der beiden oberen Walzen um einen weiteren Austrittspalt beabstandet ist. Die beiden
oberen Walzen sind in dieser Ausfiihrungsvariante jeweils als geschlossene Zylinder
ausgefiihrt. In einer zweiten Ausfihrungsvariante sind eine der beiden oberen Walzen, als
auch die untere Walze jeweils mit einer Anzahl an drehbar befestigten Nebenwalzen mit
parallel zur Achse der jeweiligen Walze verlaufenden horizontalen Drehachsen ausgestattet,
wobei sich die Walzen der oberen Walze bzw. der unteren Walze jeweils asynchron
zueinander bewegen. Das Teigband wird in dieser zweiten Ausfilhrungsvariante schrig
zwischen den beiden gegeniiberliegenden Walzen bzw. den jeweils entlang des Umfangs

angeordneten Nebenwalzen ausgewalzt.

In WO 96/25046 wird das Prinzip einer Auswalzvorrichtung eines kontinuierlichen
Teigbandes mit zwei gegeniiberliegenden Walzen, die wiederum jeweils mit einer Anzahl
drehbar befestigter Nebenwalzen versehen sind, iibernommen. Die Nebenwalzen drehen sich
um zueinander parallel angeordnete, horizontale Nebenachsen in Bezug auf die Hauptachsen
der unteren als Transportvorrichtung bezeichneten Walze bzw. der oberen als
Andriickvorrichtung  bezeichneten Walze. Wesentlich ist dabei, dass sich die




Transportvorrichtung und die Andriickvorrichtung synchron zueinander bewegen. Bei dieser
Auswalzvorrichtung weisen die Transportvorrichtung sowie die Andriickvorrichtung einen

gemeinsamen Antrieb auf.

Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten Auswalzvorrichtungen ist, dass eine
Verstellung der Klopffrequenz der Nebenwalzen nur bedingt moglich ist. Eine automatische
Anpassung der Klopffrequenz der Nebenwalzen an die jeweiligen Erfordernisse der
Teigherstellung, beispielsweise an die jeweilige Hirte des Teiges, ist deshalb nicht méglich.

Die Dicke des Teigbands ist zwar durch Verstellen des Abstands zwischen Transport- und
Andriickvorrichtung einstellbar. Eine Uberwachung der Korrelation von Dicke und Breite
des Teigbands ist bei Auswalzvorrichtungen bisher allerdings nicht vorgesehen, was
ebenfalls von Nachteil bei den aus dem Stand der Technik bekannten gattungsgemiBen
Vorrichtungen ist.

Einen weiteren Nachteil der bisher bekannten Auswalzvorrichtungen stellt der
ungleichméifige Einzug des unbearbeiteten Teigs in die Auswalzvorrichtung dar. So wird
beispielsweise in der in WO 96/25046 gezeigten Ausfihrung einer Vorrichtung zur
Herstellung von Teigbindemn die untere Teigschicht durch Andriicken bzw. durch
Zusammendriicken geringer ‘mechanisch beansprucht als die obere Deckschicht des
unbearbeiteten Teigs. Die hier auf die obere Deckschicht wirkenden Verformungskrifte bzw.
Schubspannungen sind um ein Vielfaches héher als die an der Unterseite des Teiges nahe der
Teigauflagefliche wirkenden Krifte. Insbesondere fiir sehr schonend zu walzende Teige
stellt diese Ausfihrung einen groen Nachteil dar.

Weiters gilt es, die ebenfalls aus WO 96/25046 bekannte Anordnung einer
Teigiibergabewelle, die stromabwirts nach den Walzen vorgesehen ist, zu verbessem. Durch
die in WO 96/25046 gezeigte Anordnung der Teigiibergabewelle kommt es zu einem
Hohenversatz bei Ubergabe des gewalzten Teigs auf das nachfolgende Forderband und somit
zu einer unerwiinschten Teigbelastung aufgrund einer Schleuderbewegung des Teiges.

Bei den bisher aus dem Stand der Technik bekannten Auswalzvorrichtungen fiir Teig, die
Walzen mit mehreren jeweils an ihrem Umfang angeordneten Nebenwalzen verwenden,
kann es vorkommen, dass Teigabschnitte zwischen den Nebenwalzen hindurch irrtiimlich in
das Innere des Walzenkopfs gelangen und es somit zu einer Verblockung der gesamten
Auswalzvorrichtung und zu zwangslaufigen Betriebsunterbrechungen kommt. Auch hier gilt
es, die bekannten Nachteile zu iiberwinden.




Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Walzvorrichtung zum Herstellen von
Teigbindern aus einem Teigrohling bereitzustellen, die die geschilderten Nachteile des
Stands der Technik vermeidet.

Diese Aufgabe wird bei einer Walzvorrichtung gemiB dem Oberbegriff des Anspruches 1
mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 geldst. Die
Unteranspriiche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

ErfindungsgemaB ist bei einer Walzvorrichtung zum Herstellen von Teigbdndern aus einem
Teigrohling, mit einem oberen Walzenkopf mit in Umfangsrichtung parallel zueinander
drehbar angeordneten, horizontalen Walzen sowie mit einem unteren Walzenkopf mit in
Umfangsrichtung parallel zueinander drehbar angeordneten, horizontalen Walzen, wobei die
Walzen des oberen Walzenkopfs durch einen verstellbaren Teigspalt von den Walzen des
unteren Walzenkopfs beabstandet sind, wobei sich der obere Walzenkopf sowie der untere
Walzenkopf jeweils in Transportrichtung des Teigbands drehen, vorgesehen, dass zwischen
dem oberen Walzenkopf und seinen Walzen eine erste Differenzgeschwindigkeit sowie
zwischen dem unteren Walzenkopf wund seinen Walzen eine zweite

Differenzgeschwindigkeit einstellbar sind.

Eine einstellbare Differenzgeschwindigkeit zwischen den Walzenképfen und den jeweiligen
Walzen ist fiir gattungsgeméifle Walzvorrichtungen ein wichtiges Kriterium zum Erreichen
der gewiinschten Teigqualitét. So ist beispielsweise bei der Bearbeitung fester Teige eine
hohere Geschwindigkeitsdifferenz zwischen den Walzen und dem jeweiligen Walzenkopf
erforderlich als bei weichen Teigen. '

Als Teigrohling werden im Folgenden simtliche denkbaren Varianten von halbfertigen
Teigen bezeichnet, die beispielsweise als durchgehender Teigstrang, oder als einzelne
Teigabschnitte bzw. Teigstlicke der Walzvorrichtung zugefiihrt werden. Die Teigabschnitte
bzw. Teigstiicke koénnen auch voneinander beabstandet sein. Ebenso kénnen vorgefertigte
Teigstiicke der Walzvorrichtung zugefiinrt werden. Teig, der nach dem Walzen die
erfindungsgeméBe Walzvorrichtung stromabwirts verldsst, wird als Teigband bezeichnet,
wobei das Teigband durchgehend oder auch abschnittsweise unterbrochen sein kann.

Gemil einem weiteren Merkmal der Erfindung ist bei einer Walzvorrichtung zur Einstellung
von Differenzgeschwindigkeiten zwischen den Walzenkdpfen und den jeweiligen Walzen
ein Planetengetriebe vorgesehen. Vorteilhaft ermdglicht der Einsatz eines Planetengetriebes




groBe Ubersetzungsstufen und groe Drehmomente beim Antrieb der Walzenkopfe und der
jeweiligen Walzen, die an den Walzenkdpfen angeordnet sind.

In einer vorteilhaften Ausgestaltungsform ist bei einer erfindungsgemaBen Walzvorrichtung
fiir die Walzen des oberen Walzenkopfs sowie fiir die Walzen des unteren Walzenkopfs
jeweils ein eigener Antrieb vorgesehen, der mit dem oberen Walzenkopf und/oder dem
unteren Walzenkopf bewegungsmaBig gekoppelt ist.

Die bewegungsmifige Koppelung der Antriebe der jeweiligen Walzen mit dem oberen
und/oder dem unteren Walzenkopf erfolgt beispielsweise mittels ineinander greifender
Zahnkrénze. Eine bewegungsméBige Kopplung der Antriecbe der Walzenkdpfe mit den
jeweiligen Walzen kann auch mittels Treibriemen, beispielsweise als Zahnriemen oder

Keilriemen ausgebildet, erfolgen.

ZweckmiBig sind bei einer erfindungsgeméBen Walzvorrichtung die Drehgeschwindigkeiten
des oberen Walzenkopfs und des unteren Walzenkopfs voneinander unabhéngig einstellbar.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung einer erfindungsgeméaBen Walzvorrichtung sieht vor,
dass die Drehgeschwindigkeiten der Walzen des oberen Walzenkopfs und der Walzen des
unteren Walzenkopfs voneinander unabhéngig einstellbar sind.

Mit individuell einstellbaren Drehgeschwindigkeiten des oberen Walzenkopfs und des
unteren Walzenkopfs und/oder mit individuell einstellbaren Drehgeschwindigkeiten -der
Walzen des oberen Walzenkopfs und der Walzen des unteren Walzenkopfs konnen in
besonders vorteilhafter Weise verschiedene Rezepturen fiir unterschiedlichste Teige
eingestellt werden. Somit ist mit der erfindungsgemden Walzvorrichtung ein besonders
schonendes und zugleich besonders wirksames Walzen der Teige moglich.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist bei einer Walzvorrichtung eine
Zuleitvorrichtung fiir die Zufuhr des Teigrohlings zur Walzvorrichtung vorgesehen, wobei
die Mitte der Schichtdicke des Teigrohlings im Wesentlichen auf gleichem Niveau wie der
Spalt einstellbar ist. Somit werden die Unterseite und Oberseite des Teigrohlings
gleichmiBig mechanisch belastet.

In einer weiteren Ausfiihrungsform zur Losung der erfindungsgeméBen Aufgabe ist bei einer
Walzvorrichtung eine Ableitvorrichtung umfassend ein Forderband fir den Abtransport des
Teigbands in Transportrichtung vorgesehen, wobei das Forderband unterhalb des Niveaus




des Spalts angeordnet ist. Das Teigband wird dabei sehr schonend durch sein Eigengewicht
von oben auf das unterhalb befindliche Forderband, welches stromabwirts des Spalts

vorgesehen ist, abgesenkt.

In einer weiteren Fortbildung der erfindungsgemifen Walzvorrichtung sind parallele
Teigfiihrungsleisten zwischen den Walzen in Axialrichtung des oberen Walzenkopfs
und/oder zwischen den Walzen in Axialrichtung des unteren Walzenkopfs angeordnet. Die
Teigfihrungsleisten verhindern, dass Teigabschnitte zwischen am Umfang angeordneten
Walzen ins Innere des unteren und/oder oberen Walzenkopfs gelangen konnen. Storungen
aufgrund von Teigverblockungen konnen somit zuverlassig verhindert werden.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemifen Walzvorrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Teigﬁihrungsleisfen aus einem Teig abweisenden Material,
beispielsweise aus Kunststoff, hergestellt sind. Teigfiihrungsleisten konnen beispielsweise
auch aus einem Metall, das Teig abweisend beschichtet ist, hergestellt sein.

In einer Fortbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass bei einer Walzvorrichtung Sensoren
zur Erfassung der Breite der Teigbahn vorgesehen sind. Beispielsweise sind die Sensoren
stromaufwirts vom Spalt vorgesehen und dienen zur Erfassung der Breite des Teigrohlings.
In einer anderen Ausfihrung sind die Sensoren beispielsweise stromabwirts vom Spalt
vorgesechen und dienen zur Erfassung der Breite des gewalzten Teigbands. Auch
Kombinationen von mehreren Sensoren sowohl zur Breitenerfassung des Teigrohlings
stromaufwirts des Spalts, als auch zur Breitenerfassung des Teigbands nach Verlassen der
Walzvorrichtung sind denkbar.

Eine weitere zweckmiige Ausfiihrungsform einer erfindungsgemdfen Walzvorrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Sensor zur Erfassung der
Transportgeschwindigkeit des Forderbands der Ableitvorrichtung, zumindest ein Sensor zur
Erfassung der Transportgeschwindigkeit des Forderbands der Zuleitvorrichtung sowie
zumindest ein Sensor zur Erfassung der Umfangsgeschwindigkeit des oberen Walzenkopfs

und/oder des unteren Walzenkopfs vorgesehen sind.

Vorteilhaft ist bei einer erfindungsgemifien Walzvorrichtung eine Teigiibergabewelle
vorgesehen, die in Transportrichtung stromabwirts vom Spalt sowie unterhalb des Niveaus
des Spalts angeordnet ist. Durch die geeignete Anordnung der Teigiibergabewelle wird
erreicht, dass das Teigband ohne Hohenversatz und somit besonders schonend an das
nachfolgende Forderband der Ableitvorrichtung iibergeben wird.




Eine Variante der erfindungsgeméfen Walzvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Teiglibergabewelle an einer schwenkbaren Halterung befestigt ist und von der Bahn des
Teigbands weggeschwenkt wird, sobald die Drehgeschwindigkeit der Teigiibergabewelle,
die von einem Sensor erfasst wird, geringer ist als die vom Sensor erfasste
Umfangsgeschwindigkeit des oberen und/ oder unteren Walzenkopfs. Die
Teigtibergabewelle wird dazu beispielsweise von der Teigbahn nach unten weggeklappt.

In einer weiteren zweckméBigen Ausfiihrung einer erfindungsgeméfien Walzvorrichtung ist
in Transportrichtung stromabwirts vom Spalt eine Vorrichtung zur Drucklufteinblasung
unterhalb des Niveaus des Spalts vorgesehen. Mit dieser Vorrichtung zur
Drucklufteinblasung wird - vergleichbar mit einer Teigiibergabewelle - ebenfalls eine
mdglichst schonende Ubergabe des Teigbands in Transportrichtung an das nachfolgende
Forderband der Ableitvorrichtung bezweckt. Im Unterschied zu einer Teigiibergabewelle
erfolgt bei der Drucklufteinblasung die Ubergabe des Teigbands an die Ableitvorrichtung
bertihrungsfrei.

Weiters ist eine Variante einer Walzvorrichtung denkbar, bei der stromabwiirts des Spalts
sowie unterhalb seines Niveaus sowohl eine Teigiibergabewelle, als auch eine Vorrichtung

zur Drucklufteinblasung vorgesehen sind.

Besonders vorteilhaft ist eine erfindungsgeméfe Walzvorrichtung gekennzeichnet durch eine
Steuereinheit, in der mehrere Rezepturen mit jeweils unterschiedlichen ersten
Differenzgeschwindigkeiten zwischen dem oberen Walzenkopf und den Walzen des oberen
Walzenkopfs und/oder zweiten Differenzgeschwindigkeiten zwischen dem unteren
Walzenkopf und den Walzen des unteren Walzenkopfs speicherbar sind. Somit stehen
Betriebseinstellungen verschiedener Rezepturen zum Walzen unterschiedlicher Teige,
beispielsweise von festen sowie von weichen Teigen, jederzeit abrufbar zur Verfiigung.

In einer Fortfihrung der erfindungsgemédBen Walzvorrichtung sind in der Steuereinheit
anhand der Sensorsignale zur Erfassung der Breite der Teigbahn die Sensorsignale zur
Erfassung der Umfangsgeschwindigkeit der Teigiibergabewelle, zur Erfassung der
Umfangsgeschwindigkeit der Walzenkdpfe, zur Erfassung der Transportgeschwindigkeit des
Forderbands der Ableitvorrichtung sowie zur Erfassung der Transportgeschwindigkeit des
Forderbands der Zuleitvorrichtung auswertbar und die Umfangsgeschwindigkeiten der
Teigilibergabewelle und/oder des oberen Walzenkopfs und/oder des unteren Walzenkopfs
und/oder die Transportgeschwindigkeit des Férderbands der Ableitvorrichtung und/oder die




Transportgeschwindigkeit des Forderbands der Zuleitvorrichtung sind regelbar, sodass ein
Breitenbereich der Teigbahn nicht iiber- oder unterschritten wird.

Die Breiteniiberwachung des Teigbands ergibt gemeinsam mit dem in der Hohe
verstellbaren Spalt eine Moglichkeit, die Korrelation zwischen Breite und Dicke der
Teigbahn vor bzw. nach Passieren des Spalts zu steuern. Abweichungen iiber einen
vordefinierten Breitenbereich der Teigbahn werden somit zuverléssig vermieden. Sinngemél}
kann dieser vordefinierte Breitenbereich - abhéngig von der Anordnung der Breitensensoren
- sowohl in Transportrichtung stromaufwirts der Walzvorrichtung, als auch stromabwirts
der Walzvorrichtung gestevert werden. Weiters kann auch eine Uberpriifung der Breite der
Teigbahn sowohl stromaufwirts, als auch stromabwirts der Walzvorrichtung erforderlich
sein. Auch diese mogliche Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgeméBen Walzvorrichtung

ist hier mit umfasst.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
~ Ausfithrungsbeispielen und unter Bezugnahme auf die Zeichnungen.

Es zeigen:

Fig. 1 in einer stark vereinfachten Seitenansicht einen Schnitt durch eine erfindungsgeméfle
Walzvorrichtung.

Fig. 2 eine schematische Frontalansicht einer erfindungsgeméifBen Walzvorrichtung samt den

Antriebskomponenten.

Fig. 3 in Draufsicht eine schematische Ubersicht des Verlaufs der Teigbahn entlang einer

erfindungsgeméiflen Walzvorrichtung.

In Fig. 1 ist in einer Seitenansicht eine Walzvorrichtung 1 dargestellt, die Teigbénder 2 mit
einer gewiinschten Dicke 3 und einer Breite 4 aus einem Teigrohling 5 mit einer Dicke 6 und
einer Breite 7 herstellen. In Fig. 1 sowie in der folgenden Fig. 3 ist das Teigband 2 jeweils
als eine durchgehende, ununterbrochene Teigbahn dargestellt. Die erfindungsgemille
Walzvorrichtung 1 ist auch geeignet, um einzelne Teigabschnitte oder beispielsweise

vorgefertigte Teigstiicke auszuwalzen.
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Der Teigrohling 5 wird von einer Zuleitvorrichtung 8 zu der Walzvorrichtung 1 gefordert,
das ausgewalzte Teigband 2 wird von einer Ableitvorrichtung 9 in Transportrichtung 10 des
Teigbands 2 von der Walzvorrichtung 1 weiter stromabwirts gefordert.

Die Walzvorrichtung 1 umfasst einen oberen Walzenkopf 11, der oberhalb der Teigbahn
angeordnet ist. Der obere Walzenkopf 11 ist um eine Drehachse 11’ drehbar in einer
Halterung 11°° gelagert. Die Drehrichtung 12 des oberen Walzenkopfs 11 ist dabei so
gewihlt, dass sich der obere Walzenkopf 11 in Umfangsrichtung in Transportrichtung 10 des
Teigbands 2 bewegt. Am oberen Walzenkopf 11 sind in Umfangsrichtung jeweils parallel
zueinander mehrere horizontale Walzen 13 angeordnet, die vergleichbar mit Satelliten um
den oberen Walzenkopf 11 kreisen. Die Walzen 13 sind ihrerseits jeweils um ihre
Drehachsen 13’ in Drehrichtung 14 drehbar entlang des Umfangs des oberen Walzenkopfs

11 gelagert.

Ebenso umfasst die Walzvorrichtung 1 einen unteren Walzenkopf 15, der unterhalb der
Teigbahn angeordnet ist. Der untere Walzenkopf 15 ist um eine Drehachse 15° drehbar in
einer Halterung 15 gelagert. Die Drehrichtung 16 des unteren Walzenkopfs 15 ist so
gewihlt, dass sich der untere Walzenkopf 15 - ebenso wie der obere Walzenkopf 11 - in
Umfangsrichtung in Transportrichtung 10 des Teigbands 2 bewegt. Am unteren Walzenkopf
15 sind in Umfangsrichtung jeweils parallel zueinander mehrere horizontale Walzen 17
angeordnet, die vergleichbar mit Satelliten um den unteren Walzenkopf 15 kreisen. Die
Walzen 17 sind ihrerseits jeweils um ihre Drehachsen 17’ in Drehrichtung 18 drehbar
entlang des Umfangs des oberen Walzenkopfs 11 gelagert.

Zwischen den Walzen 13 des oberen Walzenkopfs 11 und den Walzen 17 des unteren
Walzenkopfs15 ist als Abstand ein horizontaler Spalt 19 vorgesehen, durch den das
Teigband 2 hindurch gepresst wird. Der Spaltabstand des Spalts 19 gibt die Dicke 3 des
fertig gewalzten Teigbands 2 vor und ist in der Hohe verstellbar. Dazu wird beispielsweise
die Halterung 11°° des oberen Walzenkorbs 11 in Pfeilrichtung 19’ gehoben bzw. abgesenkt.

Auch andere Ausfiihrungen eines verstellbaren Spaltabstands des Spalts 19 sind denkbar.
Beispielsweise konnen sowohl die Halterung 11°° des oberen Walzenkorbs 11, als auch die
Halterung 15°” des unteren Walzenkorbs 15 vertikal verstellbar angeordnet sein.

Fig. 2 zeigt in einer Frontalansicht den zwischen dem oberen Walzenkopf 11 und dem
unteren Walzenkopf 15 gelegenen Spalt 19. Das Teigband 2 verlasst den Spalt 19 mit einer




Teigdicke 3 sowie mit einer Teigbreite 4. Eine Hohenverstellung des Spalts 19 hat somit
Auswirkungen auf den Querschnitt des Teigbands 2.

Wie in der in Fig. 1 gewihlten Schnittdarstellung deutlich zu erkennen ist, sind bei der
erfindungsgemiBen Walzvorrichtung 1 die Niveaus so gewahlt, dass sich zur Teigzufuhr die
Mitte der Schichtdicke 6 des Teigrohlings 5 im Wesentlichen auf gleichem Niveau wie der
Spalt 19 befindet. Fiir den Abtransport des Teigbands 2 in Transportrichtung 10 ist die
Ableitvorrichtung 9 unterhalb des Niveaus des Spalts 19 angeordnet.

In der in Fig, 1 bzw. in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrung sind sowohl der obere Walzenkopf 11
mit einem eigenen Antrieb 20, als auch der untere Walzenkopf 15 mit einem eigenen.Antrieb
20’ versehen. Beispielsweise werden als Antrieb 20 bzw. 20’ jeweils Asynchronmotoren

eingesetzt.

An den Enden der Walzen 13 des oberen Walzenkopfs 11 befinden sich jeweils Zahnrader
23, die von einem Zahnkranz 24 angetrieben werden. Der Zahnkranz 24 wiederum wird von
einem eigenen Antrieb 21 angetrieben. Zahnkranz 24 sowie Zahnridder 23 sind Teil eines
Planetengetriebes 22.

Die Zahnriader 23 an den Enden der Walzen 13 kimmen im Zahnkranz 24, wobei ein
konstantes Ubersetzungsverhiltnis zwischen den rotierenden Walzen 13 und dem
umlaufenden Zahnkranz 24 eingestellt ist. Das konstante Ubersetzungsverhiltnis wird mit
einer verdnderbaren Geschwindigkeit des eigenen Antriebs 21 iiberlagert. Durch die beiden
Antriebe 20 und 21 konnen somit beliebige Differenzgeschwindigkeiten zwischen dem in
Drehrichtung 12 umlaufenden oberen Walzenkopf 11 und den jeweils in gegengleicher
Drehrichtung 14 umlaufenden Walzen 13 eingestellt werden.

Analog dazu ist der untere Walzenkopf 15 drehbar in Drehrichtung 16 gelagert und mit
einem eigenen Antrieb 20’ versehen. Die Walzen 17 des unteren Walzenkopfs 15 sind
jeweils an ihren Enden mit Zahnridern 25 versehen, die in einem umlaufenden Zahnkranz 26
kdmmen. Der Zahnkranz 26 wird von einem Antrieb 21 angetrieben. Zahnkranz 26 und
Zahnrider 25 sind Teil eines Planetengetricbes 22. Wiederum  sind
Differenzgeschwindigkeiten zwischen dem in Drehrichtung 16 umlaufenden unteren
Walzenkopf 15 und den jeweils in gegengleicher Drehrichtung 18 umlaufenden Walzen 17
individuell einstellbar.




Somit kann die Klopffrequenz, mit der die rotierenden oberen Walzen 13 die Oberseite der
Teigbahn und die rotierenden unteren Walzen 17 die Unterseite der Teigbahn im Spalt 19
auswalzen, jeweils individuell auf die Erfordernisse der jeweiligen Teigrezeptur angepasst

werden.

Zwischen den einzelnen Walzen 13 des oberen Walzenkopfs 11 bzw. zwischen den
einzelnen Walzen 17 des unteren Walzenkopfs sind Teigfithrungsleisten 27 vorgesehen, die
aus einem Teig abweisenden Material, beispielsweise aus Kunststoff, hergestellt sind und
wihrend des Walzvorgangs ein unbeabsichtigtes Eindringen der Teigbahn in das Innere des
oberen Walzenkopfs 11 bzw. des unteren Walzenkopfs 15 verhindern. Die
Teigfiihrungsleisten 27 des oberen Walzenkopfs 27 konnen je nach Anforderung auch weg

gelassen werden.

Zur Erfassung der Umfangsgeschwindigkeit des oberen Walzenkopfs 11 ist ein Sensor 35
vorgesehen. In der in Fig. 1 gezeigten Ausfithrung ist ein weiterer Sensor 35° eigens zur
Erfassung der Umfangsgeschwindigkeit des unteren Walzenkopfs 15 vorgesehen. Es ist auch
denkbar, dass ein gemeinsamer Sensor 35 die Umfangsgeschwindigkeiten sowohl des oberen
Walzenkopfs 11, als auch des unteren Walzenkopfs 15 erfasst.

Die Ableitvorrichtung 9 umfasst ein Forderband 31 fiir den Abtransport des Teigbands 2.
Das Forderband 31 wird von einem eigenen Antrieb in Pfeilrichtung 32 bewegt. Die
Transportgeschwindigkeit des Forderbands 31 in Richtung 32 entspricht der
Transportgeschwindigkeit des Teigbands 2 in Transportrichtung 10. Zur Erfassung seiner
Transportgeschwindigkeit ist das Forderband 31 mit einem Sensor 36 versehen.

Zwischen dem unteren Walzenkopf 15 und dem Forderband 31 ist in Transportrichtung 10
stromabwirts des Spalts 19 eine Teigiibergabewelle 28 vorgesehen. Die Teigiibergabewelle
28 hat insbesondere zu Beginn des Auswalzvorgangs, wenn ein neuer Teigabschnitt des
Teigbands 2 den Spalt 19 in Transportrichtung 10 verlédsst, die Aufgabe, das Teigband 2
schonend auf die Auflagefliche des umlaufenden Forderbands 31 zu befordern. Dazu ist die
Teiglibergabewelle 28 mit einem eigenen Antrieb ausgestattet und wird von diesem in
Drehrichtung 30 angetricben. Zur Uberwachung der Drehgeschwindigkeit der
Teigiibergabewelle 28 ist ein eigener Sensor 34 vorgesehen. Die Teigiibergabewelle 28 ist an
einer schwenkbaren Halterung 29 befestigt und kann nach erfolgreicher Ubergabe des
Teigbands 2 an die Ableitvorrichtung 9 aus der Bahn des Teigbands 2 beispielsweise nach
unten weggeschwenkt werden.




Anstelle der Teigiibergabewelle 28 oder als Zusatz kann ebenfalls eine Vorrichtung zur
Drucklufteinblasung unterhalb des Niveaus des Spalts 19 vorgesehen sein. Diese
Vorrichtung zur Drucklufteinblasung, die beispielsweise ein horizontales Rohr mit
obenseitig angeordneten Luftauslassdiisen umfasst, welche zur Unterseite des Teigbands 2
hin ausgerichtet sind, unterstiitzt ebenfalls die Bewegung des Teigbands 2 in
Transportrichtung 10 stromabwirts des Spalts 19 und sichert die schonende Ubergabe des
Teigbands 2 an das Forderband 31.

Eine solche Vorrichtung zur Drucklufteinblasung kann in axialer Richtung der
Teigiibergabewelle 28 anstelle dieser oder in Ergdnzung zu dieser parallel daneben
angeordnet sein. Luftauslassdiisen konnen beispiclsweise auch direkt an der
Teigiibergabewelle 28 an deren dem Teigband 2 zugewandten Oberseite 28 angeordnet sein.
Im Gegensatz zur Teigiibergabewelle 28, iiber die das Teigband 2 aufliegend lduft, erfolgt
der Weitertransport des Teigbands 2 mittels Drucklufteinblasung beriihrungslos. Eine
separate Vorrichtung zur Drucklufteinblasung ist der Ubersichtlichkeit wegen nicht
dargestelit.

Aufstromseitig der beiden gegenliufigen Walzenkdpfe 11 bzw. 15 ist eine Zuleitvorrichtung
8 vorgesehen, die ein Forderband 38 umfasst, auf dessen Oberseite der Teigrohling 5 in
Transportrichtung 10’ zum Spalt 19 gefordert wird. Das Forderband 38 wird von einem
cigenen Antrieb in Transportrichtung 39 bewegt. Die Transportgeschwindigkeit des
Forderbands 38 in Richtung 39 entspricht der Transportgeschwindigkeit des Teigrohlings 5
in Richtung 10°. Zur Erfassung der Transportgeschwindigkeit des Forderbands 38 in
Transportrichtung 39 ist es mit einem eigenen Sensor 37 versehen.

Die Walzvorrichtung 1 ist mit einer Steuereinheit 40 ausgestattet, in der mehrere Rezepturen
mit jeweils unterschiedlichen ersten Differenzgeschwindigkeiten zwischen dem oberen
Walzenkopf 11 und den Walzen 13 und/oder zweiten Differenzgeschwindigkeiten zwischen
dem unteren Walzenkopf 15 und den Walzen 17 speicherbar sind.

Weiters sind von der Steuereinheit 40 anhand der Sensorsignale 33 zur Erfassung der Breite
4 des Teigbands 2 die Sensorsignale 34, 35, 35°, 36, 37 auswertbar und die
Umfangsgeschwindigkeiten der Teigiibergabewelle 28 und/oder des oberen Walzenkopfs 11
und/oder des unteren Walzenkopfs 15 und/oder die Transportgeschwindigkeit des
Forderbands 31 und/oder die Transportgeschwindigkeit des Forderbands 38 so regelbar, dass
ein Breitenbereich 4 des Teigbands 2 nicht iiber- oder unterschritten wird.




Der Breitenbereich 4’entspricht der individuell eingestellten Sollbreite des gewalzten
Teigbands 2 und ist in Fig. 3 dargestellt. Dabei wird von der Steuereinheit 40 laufend ein
Abgleich zwischen der aktuellen Breite 4 des Teigbands 2 und der Sollbreite 4’
durchgefiihrt.

Die Steuerleitungen, die die Sensoren 33, 34, 35, 35°, 36 sowie 37 mit der Steuereinheit 40
verbinden, sowie Steuerleitungen zwischen den Antrieben 20, 20’ bzw. 21, 21’ und der
Steuereinheit 40 sind der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt.
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Liste der Positionsnummern:

Walzvorrichtung

Teigband

Dicke des Teigbands 2

Breite des Teigbands 2

Teigrohling

Dicke des Teigrohlings 5

Breite des Teigrohlings 5
Zuleitvorrichtung

Ableitvorrichtung

Transportrichtung des Teigbands 2

10> Transportrichtung des Teigrohlings 5

11 Oberer Walzenkopf

11’ Drehachse des oberen Walzenkopfs 11
11>’ Halterung des oberen Walzenkopfs

12 Drehrichtung des oberen Walzenkopfs 11
13 Walzen des oberen Walzenkopfs 11

13> Drehachse der Walzen 13

14 Drehrichtung der Walzen 13

15  Unterer Walzenkopf

15° Drehachse des unteren Walzenkopfs 15
15’ Halterung des unteren Walzenkopfs 15

16  Drehrichtung des unteren Walzenkopfs 15
17  Walzen des unteren Walzenkopfs 15

17" Drehachse der Walzen

18  Drehrichtung der Walzen 17

19  Spalt zwischen oberem und unterem Walzenkopf 11, 15
19° Hohenverstellung des Spalts 19

20  Antrieb fiir oberen Walzenkopf 11

20’ Antrieb fiir unteren Walzenkopf 15

21  Antrieb fiir Walzen 13 bzw. Zahnkréinze 24
21 Antrieb fiir Walzen 17 bzw. Zahnkréinze 26
22 Planetengetriebe

23 Zahnrad fiir Walzen 13

24  Zahnkranz zum Antrieb der Walzen 13

25 Zahnrad fiir Walzen 17
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
35
36
37
38
39
40

Zahnkranz zum Antrieb der Walzen 17

Teigfiihrungsleisten

Teigiibergabewelle

Halterung der Teigiibergabewelle 28

Drehrichtung der Teigiibergabewelle 28

Forderband der Ableitvorrichtung 9

Transportrichtung des Forderbands 31

Sensoren zur Erfassung der Breite 4 des Teigbands 2

Sensor zur Erfassung der Geschwindigkeit der Teigiibergabewelle 28
Sensor zur Erfassung der Umfangsgeschwindigkeit des Walzenkopfs 11
Sensor zur Erfassung der Umfangsgeschwindigkeit des Walzenkopfs 15
Sensor zur Erfassung der Transportgeschwindigkeit des Férderbands 31
Sensor zur Erfassung der Transportgeschwindigkeit der Zuleitvorrichtung 8
Forderband der Zuleitvorrichtung 8

Transportrichtung des Forderbands 38

Steuereinheit
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Anspriiche:

1. Walzvorrichtung (1) zum Herstellen von-Teigbéindern (2) aus einem Teigrohling (5), mit
einem oberen Walzenkopf(11) mit in Umfangsrichtung parallel zueinander drehbar
angeordneten, horizontalen Walzen (13) sowie mit einem unteren Walzenkopf (15) mit
in Umfangsrichtung parallel zueinander drehbar angeordneten, horizontalen
Walzen (17), wobei die Walzen (13) des oberen Walzenkopfs (11) durch einen
verstellbaren Spalt (19) von den Walzen (17) des unteren Walzenkopfs (15) beabstandet
sind, wobei sich der obere Walzenkopf (11) sowie der untere Walzenkopf (15) jeweils in
Transportrichtung (10) des Teigbands (2) drehen, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem oberen Walzenkopf(11) und den Walzen(13) eine erste
Differenzgeschwindigkeit sowie zwischen dem unteren Walzenkopf(15) und den
Walzen (17) eine zweite Differenzgeschwindigkeit einstellbar sind.

2. Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Einstellung
von Differenzgeschwindigkeiten zwischen den Walzenképfen (11,15) und den
Walzen (13, 17) ein Planetengetriebe (22) vorgesehen ist.

3. Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die
Walzen (13) sowie fiir die Walzen (17) jeweils ein eigener Antrieb (21, 21°) vorgesehen
ist, der mit dem oberen Walzenkopf(11) und/oder dem unteren Walzenkopf (15)
bewegungsmiflig gekoppelt ist.

4. Walzvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehgeschwindigkeiten des oberen Walzenkopfs (11) und des unteren
~ Walzenkopfs (15) voneinander unabhéngig einstellbar sind.

5. Walzvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehgeschwindigkeiten der Walzen (13) und der Walzen (17) voneinander
unabhéngig einstellbar sind.

6. Walzvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Zuleitvorrichtung (8) fir die Zufuhr des Teigrohlings (5) zur
Walzvorrichtung (1) vorgesehen ist, wobei die Mitte der Schichtdicke (6) des
Teigrohlings (5) im Wesentlichen auf gleichem Niveau wie der Spalt (19) einstellbar ist.




10.

11.

12.

13.

14.

Walzvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Ableitvorrichtung (9) umfassend ein Forderband (31) fiir den Abtransport des
Teigbands (2) in Transportrichtung (10) vorgesehen ist, wobei das Forderband (31)
unterhalb des Niveaus des Spalts (19) angeordnet ist.

Walzvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass parallele Teigfithrungsleisten (27) zwischen den Walzen (13) in Axialrichtung des
oberen Walzenkopfs (11) und/oder zwischen den Walzen (17) in Axialrichtung des
unteren Walzenkopfs (15) angeordnet sind.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass dic
Teigfiihrungsleisten (27) aus einem Teig abweisenden Material, beispielsweise aus

Kunststoff, hergestellt sind.

Walzvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass Sensoren (33) zur Erfassung der Breite (4) des Teigbands (2) vorgesehen sind.

Walzvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Sensor (36) zur Erfassung der Transportgeschwindigkeit des
Forderbands (31), zumindest ein Sensor (37) zur Erfassung der Transport-
geschwindigkeit des Forderbands (38) sowie zumindest ein Sensor (35) zur Erfassung
der Umfangsgeschwindigkeit des oberen Walzenkopfs (11) und/oder des unteren
Walzenkopfs (15) vorgesehen sind.

Walzvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in Transportrichtung (8) stromabwirts des Spalts (17) eine Teigiibergabewelle (28)
unterhalb des Niveaus des Spalts (17) vorgesehen ist.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Teigiibergabewelle (28) an einer schwenkbaren Halterung (29) befestigt ist und von der
Bahn des Teigbands (2) weggeschwenkt wird, sobald die Drehgeschwindigkeit der
Teiglibergabewelle (28), die von einem Sensor (34) erfasst wird, geringer ist als die vom
Sensor (35) erfasste Umfangsgeschwindigkeit.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in
Transportrichtung (8)  stromabwiérts des Spalts (17) Vorrichtung  zur
Drucklufteinblasung unterhalb des Niveaus des Spalts (17) vorgesehen ist.
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Walzvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Steuereinheit (40), in der mehrere Rezepturen mit jeweils unterschiedlichen ersten
Differenzgeschwindigkeiten zwischen dem oberen Walzenkopf(11) und den
Walzen (13) und/oder zweiten Differenzgeschwindigkeiten zwischen dem unteren
Walzenkopf (15) und den Walzen (17) speicherbar sind.

Walzvorrichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Steuereinheit (40) anhand der Sensorsignale (33) zur Erfassung der Breite (4) des
Teigbands (2) die Sensorsignale (34, 35,36,37) auswertbar sind wund die
Umfangsgeschwindigkeiten der Teigiibergabewelle (28) und/oder des oberen
Walzenkopfs (11) und/oder des unteren Walzenkopfs (15) und/oder die
Transportgeschwindigkeit des Forderbands (31) und/oder die Transportgeschwindigkeit
des Forderbands (38) regelbar sind, sodass ein Breitenbereich (4’) des Teigbands (2)
nicht iiber- oder unterschritten wird.
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