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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Steuerung eines Reinigungsgerates, insbesondere eines Wasserlanzenblasers fir
die Reinigung von Heizflachen, insbesondere der Brennkammer einer Kohlenstaubfeuerung, wobei
Bereiche der Heizflache durch Koordinaten in Felder eingeteilt und durch Signale gekennzeichnet
werden, ein Verschiackungsbereich bezogen auf die Felder ermittelt und durch die
dazugehdrenden Signale ein Befehlssignal fur die Steuerung des Reinigungsgerétes erzeugt wird,
gekennzeichnet dadurch, dass die Felder sowie die dazugehérenden Signale sowie ebenfalis
durch Koordinaten eingeteilten Felder und Signale von Blasfiguren des mit einem Wege-
Messsystem versehenen Reinigungsgerates gespeichert werden und eine auf den ermittelten
Verschlackungsbereich bezogene Blasfigur anhand der gespeicherten Feldern und Signale ermittelt
sowie danach das Reinigungsgerat gesteuert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass der Verschiackungsbereich
empirisch, visuell mit oder ohne optische Sonde, messtechnisch durch Temperatur-,
Verschlackungsschichtdicken- oder Warmestrommessung ermittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass die Reinigungszykien, bezogen auf
den Verschlackungsbereich und auf Zeiteinheiten, summiert werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dass die Feldeinteilung der Heiz-
flachen mit ihren Signalen als Schema oder auf einem Motor abgebildet werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dass die Blasfiguren auf dem
Schema oder Monitor angewahlt, den Feldeinteilungen zugeordnet und danach eine Auswah! der
Signale durchgefiihrt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dass die Verschlackungsbereiche
mittels optischem System visuell tber Koordinatenmesseinrichtungen iokal bestimmt und diese
direkt mit den Feldern der Signale des Reinigungsgerétes gekoppelt werden.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Reinigungsgerétes, insbesondere eines Wasserlanzenblasers, fiir die
Reinigung von Heizflachen, insbesondere in der Brennkammer einer Kohienstaubfeuerung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Steuerung von Reinigungsgeraten zur Reinigung von Heizfidchen einer Kohlenstaubfeuerung fir einen Dampfkessel

werden Signale aus der empirischen, visuellen oder messtechnischen Ermittiung der Verschlackung erzeugt und diesen

Verschlackungsbereichen fest zugeordnete Reinigungsgeréte in Betrieb genommen ( DD-PS 220 381, 149 272;

DE-OS 35 05343, 2307311; DE-AS 1526136, 401900). Insbesondere das Dokument DD 238 656 A 1 beschreibt ein

Verfahren zum Betrieb von Wasserlanzenblésern, die zur Reinigung von Heizflichen an Dampfkesseln instaltiert sind. Dabei

wird die zur reinigende Heizflache riickseitig mit Temperaturmessstelien versehen, wobei die erfassten Temperaturdaten zur

Bestimmung des Verschiackungsgrades herangezogen werden. Die rasterférmige Aufteilung der Heizfldche erlaubt dabei

Erkenntnisse beziiglich der Lage stark verschiackter und somit zu reinigender Bereiche.

Diese Verfahrensweise fihrt zu folgenden Nachteilen:

1. Es werden entsprechend dem Reinigungszykius die vorgesehenen Reinigungsgerate in Betrieb genommen und
unabhéngig vom individuellen Verschmutzungszustand die mit dem Gerét bestreichbaren Flachen angeblasen

2. Ein Reinigungszyklus entspricht einem mittleren Verschmutzungszustand der Brennkammer.

3. Eswerden stark verschlackte und saubere Heizflachen gleichermaRen gereinigt, die stark verschlackten damit zu selten
gereinigt, die sauberen unnétig angeblasen und mit erhéhtem Thermoschock belastet.

4. Die Wasserbelastung der Brennkammer ist unndtig hoch, was zu thermischen Lastschwankungen und erhéhtem
Wasserverbrauch fiihrt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist , eine neue Steuerung fur Reinigungsgeréte zu entwickeln.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Reinigungsgerate, insbesondere Wasserlanzenbléser, so zu steuern, dass nur
ein fldchen- und umfangsmaRig eingegrenzter Verschlackungsbereich gereinigt wird. Dies wird dadurch erreicht, dass
erfindugsgemaR die durch Koordinaten in Felder eingeteilte und durch Signale gekennzeichnete Flachenbereiche der
Brennkammer sowie die Koordinaten von Blasfiguren des mit einem Wege-Messsystem versehenen Reinigungsgerates,
bezogen auf die Felder und Signale, gespeichert werden, ein Verschlackungsbereich, bezogen auf die Felder und Signale,
ermittelt, daraus ein Befehlssignal erzeugt und damit das Reinigungsgerat auf den Verschlackungsbereich angesteuert wird.

Ausfilihrungsbeispiel
An einem Ausfilhrungsbeispiel wird die Erfindung n&her erldutert. Die Zeichnung zeigt :

Fig. 1: die durch Koordinaten in Felder eingeteilte und durch Signale gekennzeichnete Brennkammer mit dem angeordneten
Wasserlanzenblaser,

Fig. 2: das Prinzipschaltbild der Gerdtetechnik zur Steuerung des Wasserlanzenblésers.

Die Wandflachen 1 der Brennkammer mit Koordinatenlinien 2 sind so aufgeteilt, dass die gesamte Wandflache in einzelne
Felder 3 unterteilt wird (Fig.1). Jedem Feld 3 ist ein Signal 4 zugeordnet. Die Brennkammer ist mit Brennerdffnungen 5 und
Rauchgasriicksaugeéffnungen 6 versehen. Am Einbauort 7 ist der Wasserlanzenbléser 8 installiert, welcher mit seinem
Wasserstrahl 9 durch die Brennkammer bléast und auf der gegeniiberfiegenden Wand eine Blasfigur 10 mit dem Wasserstrahi
abfahrt. Die Blasfigur besitzt einen Anfangspunkt A und einen Endpunkt E sowie die Abmessungen a entsprechend dem
horizontalen Schwenkwinkel a der Lanze 8 und b entsprechend dem vertikalem Schwenkwinkel . Die Blasfigur ist maander-
bandi6rmig mit einem Abstand ¢ zwischen den parallelen Wasserstrahlen ausgebildet.

Der Schwenkmechanismus (Fig. 2) des Wasserlanzenblésers 8 ist iber die Lagerung der Lanzenmiindung mit dem
Kreuzgelenk 11 im Mauerkasten 12 einerseits und dem Schwenklager 13 angeordnet. Uber vertikale und horizontale Spindeln
14; 15 wird das Schwenklager im Schwenkbereich a-b (Fig.1) gefihrt. Uber Motoren und Weg-Messeinrichtungen 16; 17 fir
die Spindeldrehungen wird die Stellung des Schwenklagers 13 Uber Messleitungen 18 dem Signalgeber 19 zugefuhrt, der mit
dem Rechner 20 und dem Speicher 21 verbunden ist.

Die Wirkungsweise ist folgende:

Uber eine beliebige Methode der Bestimmung des Verschlackungsbelages der Wandfiachen 1 der Brennkammer, z.B. Gber
visuelle Analyse durch Schauéffnungen oder optische Geréte oder lokale Messeinrichtungen des Warmeilberganges, wird ein
Verschlackungszustand festgestellt. Dieser Verschlackungszustand, der lokal unterschiedlich ist, wird auf einem Schema den
einzeinen Feldern 3 zugeordnet (Fig.1). Fiir den in Fig. 1 am Einbauort 7 installierten Wasserlanzenbléser 8 gibt es einen
gekennzeichneten maximalen Schwenkbereich, welcher sich aus der Geometrie der Spindeln 14; 15 und der maximal
mdglichen Bewegung des Schwenklagers 13 ergibt (Fig.2). So kann z.B. die L.anze 8 bei maximal waagerechtem
Schwenkwinkel amax entsprechend dem Spindelweg amax (Fig.2) die gegeniiberliegende Wand und die Halite jeder Seiten-
wand bis zur Seitenwandhalbierenden 22 und bei maximal senkrechtem Schwenkwinkel Bmax entsprechend Spindelweg brmax,
von der gegenliberliegenden halben Trichterschrége 23 bis zum Ende der Brennkammer-Einschniirung 24 oberhalb der
Rauchgasriicksaugungen die Brennkammerwande mit dem Wasserstrahl bestreichen. Definiert man diesen maximalen
Blasbereich mit Blasfigur Nr.1, so kénnen im Speicher 21 unter dieser Nr.1 alle vom Wasserstrahl angeblasenen und mit
Signalnummern 4 versehenen Felder 3 gespeichert und registriert werden.

Durch die Kopplung des Schwenklagers 13 mit den Weg-Messeinrichtungen 16; 17 und der Verbindung zu Signalgeber 19,
Rechner 20 und Speicher 21 sind aber weitere Blasbereiche und Schwenkwinkel o; § Uiber die Steuerung beliebiger oder
vorgegebener Arbeitsbereiche a-b tiber den Rechner 20 auf die Weg-Messeinrichtungen 16; 17 zu Obertragen. So sind z.B. fir
die Blasfigur Nr.2 die Koordinaten a-b fiir zwei Gbereinanderliegende Felder, z.B. Feld von Signal 18; 14, als Schwenkwinkel
o; B Uber die Weg-Messeinrichtungen 16; 17 im Speicher 21 programmiert. Gleiches trifft fir den Startpunkt A und den
Entpunkt E (Fig.1 und 2) sowie die vertikale Antriebszeit zur Erstellung des Abstandes ¢(Fig.1) zu. In dhnlicher Weise sind
beliebige Blasfiguren Gber den Rechner 20 programmiert und im Speicher 21 gespeichert, wobei auch durch Wasser
gefahrdete Bereiche z.B. Brenneréffnungen 5, beim Blasvorgang ausgespart werden kdnnen. Sind Blasfigur-Gréfien a-b mit
ihren Blasfigur-Nummern und ihren Anfangskoordinaten A gespeichert und am vorliegenden Schema (Fig.1) kenntlich
gemacht, kann der Bediener des Wasserlanzenblasers an Hand des vorliegenden Verschlackungszustandes der Wandflachen
1 gezielt zu reinigende Felder 3 auswéhlen und dafiir Blasfigur-GréRen festlegen. Uber die am Rechner 20 oder Signalgeber
19 angewihiten Blasfigur-Nummern und Befehis-Signale 4 fahrt der Wasserlanzenblaser 8 automatisch iber die Weg-
Mefeinrichtung 16; 17 gesteuert den Startpunkt A an, der Wasserstrahl wird freigegeben und die vorprogrammierte Blasfigur
wird abgefahren (z.B. Blasfigur-Nr. 2, Signale 14; 18 entspricht Blasfigur 10 von Fig. 1).

Nach jedem Blasvorgang wird im Speicher 21 unter dem entsprechenden Feld der Wasserlanzenbetrieb mit seiner

Blasintensitat entsprechend dem eingestellten Blasstrahlabstand ¢ (mit verringertem Abstand ¢ kann die mehmalige

Anblasung einer Fidcheneinheit erreicht werden) registriert. Damit kénnen '

1. die Summe aller Anblasungen pro Flacheneinheit (Feld 3) mit den sich daraus ergebenden Gefahrdungen durch
Thermoschockwirkung des Wasserstrahles registriert, ausgewertet und Schlussfolgerungen gezogen werden,
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2. durch die Summierung der Anblasungen kann auf die Verschlackungsneigung lokaler Fldchenbereiche geschlossen
werden. Werden dabei die Summierungen noch selektiert und einzelnen Betriebszustinden zugeordnet, kann damit auf
die Ursache von Verschlackungen, z.B. Flammenberithrung der Brennkammerwand, Kohlequalitatseinfluss usw.,
geschlessen werden,

Das Verfahren kann selbstverstandlich auch auf Rickschubblaser-Betrieb angewandt werden. Sind z.B. in den

eingezeichneten Feldern Riickschubblaser angebracht, welche die eigenen Felder reinigen, kann in analoger Weise die

Inbetriebnahme und die Registrierung und Summierung gezielt fur einzelne Riickschubblaser erfolgen. Bei einer weiteren

Ausgestaltung der Losung ist es mbglich, Uber visuelle Beobachtungseinrichtungen und deren Kopplung mit Televisions-

Systemen und Rechnern die Analyse des Verschlackungszustandes optisch durchzufilhren und die Ortung der

Verschlackungsstellen direkt mit der Auswahl einer Blasfigur des Wasserlanzenblasers zu koppeln. So wird z.B. eine optische

Sonde mit aibgeknicktem Blickwinkel im Feld des Signals 22 (Unterhalb des Signals 18) angeordnet, so dass bei ihrer 360°-

Drehung um die Langsachse groRe Wandbereiche der riickwartigen Brennkammerwand mit den Feldern der Signale 13,

14...30; 31...visuell am Monitor abgebildet werden. Ist dabei jeder Drehwinkel der Sonde mit seinem einsehbaren Signal am

Monitor und am Rechner gekoppelt und mit der Wasserlanzenblaser-Weg-MeReinrichtung verbunden, kann entsprechend der

Verschlackungseinschatzung des Monitorbildes direkt der zu reinigende Feldbereich eingesehen, als Signal angewahlt, Uber

gekoppelten Wasserlanzenblaser gereinigt, registriert und ausgewertet werden. .

Fur die beschriebenen Systeme sind beliebige Kopplungsméglichkeiten gegeben. Selbstverstandlich ist dabei die Anzahl der

Wasserlanzenblaser, der Felder und ihrer Arbeitsbereiche und Anordnung entsprechend der Brennkammer-Gréle und -

Konstruktion zu wahlen und eine minimale Geratetechnik anzustreben. Als Reinigungsgerat kann auch jede andere Mechanik

mit beliebiger Reinigungsfigur Verwendung finden.

Dabei ist das Verfahren nicht auf Brennkammern beschrankt und kann firr beliebige andere verschlackende Raume genutzt

werden. Dies trifft insbesondere fir Warmeuibertrager und Heizflachenkanale zu, welche durch Schotten und andere Bauteile

unterteilt sind, welche durch Aussparungen und komplizierte Blasfiguren bearbeitet oder geschont werden miissen.

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erreicht;

Die Reinigung der Brennkammer kann lokai gezielt durchgefithrt werden.

Es wird vermieden, dass saubere Heizflachenbereiche mit Wasser abgespritzt und unniitz geschadigt werden.

Es wird Betriebszeit und Blaswasser des Wasserlanzenblasers eingespart.

Es wird Pumpenleistung eingespart.

Die Lebensdauer der Rohrwénde durch Minimierung der Schock- oder Reinigungsbelastung kann erhiht, registriert und

ihre Restlebensdauer bestimmt werden.

Es kénnen Verschlackungsursachen analysiert werden.

Durch den minimierten Wassereinsatz werden LeistungseinbuRen des Dampfkessels verringert oder vermieden.

Der Betrieb stark zur Verschlackung neigender Rohbraunkohle wird erméglicht und ein besseres Betriebsverhalten mit

hoherem Dampfkessel-Wirkungsgrad gesichert.

9. Es kénnen beliebige Blasfiguren geblasen und dabei innerhalb der Blasflache angeordnete gegen Wasserstrahlen
anfallige Bauteile, z.B. Brenner, ausgespart werden.

Durch entsprechend gelegte Koordinaten in den einzelnen Brennkammerbereichen sind beliebige geometrische Einteilungen

und/oder beliebige Bereiche mdglich, deren Felder entsprechend gekennzeichnet bzw. mit Signalen belegt werden.
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