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(57) Abstract: The invention relates to a perforated jumbo insulating brick which can form a bearing outer wall as the single struc-
tural element without adding other building materials and structures, such as for example plasters, paneling, blenders and insulating
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen groBformatigen, perforierten Isolationsmauerstein, der als ein-
ziges Bauelement ohne Zusatz anderer Baustoffe und Konstruktionen, wie zum Beispiel Putze, Vertdfelungen, Blender und Iso-
lationsschichten, eine tragende AuBenmauer bilden kann. Der Isolationsmauerstein ist dadurch gekennzeichnet, dass der Korper
des Isolationsmauersteins als porosierter Hochlochziegel ausgebildet und dass wenigstens eine AuBenfliche wetterfest ausgebildet
ist, wobei die wetterfeste AuBenfliche aus einer oberfldchlich oder durchgesinterten kompakten keramischen Massivschicht hoher
Druckfestigkeit besteht oder wobei wenigstens eine AuBenfldche des pordsen Kdrpers des Isolationsmauersteins engobiert oder gla-
siert ist.
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Grofiformatiger perforierter Isolationsmauerstein, Verfahren zu dessen Herstellung

sowie Verwendung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen grofiformatigen, perforierten Isolationsmauerstein,
der als einziges Bauelement ohne Zusatz anderer Baustoffe und Konstruktionen, wie zum
Beispiel Putze, Vertdfelungen, Blender und Isolationsschichten, eine tragende AuBenmauer
bilden kann. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zu dessen Herstellung sowie dessen

Verwendung.

GrofBformatige Hochlochziegel sind bereits aus der Industrie bekannt und werden zur
Erstellung von Innen- und AuBlenmauern verwendet. Diese stark perforierten Mauersteine
erfiillen bereits ohne Zusatz von Dimmstoffen die entsprechenden Energie- und
Wirmeschutzbestimmungen bei einem k-Wert von 0,3. Beispielgebend hierfiir sind die
Gebrauchsmuster DE 295 18 337 Ul sowie DE 200 05 039 Ul. Derartige Hochlochziegel
sind aufgrund des einfachen Brennvorgangs und der fiir die Isolationswirkung notigen hohen

Porositét nicht auf Dauer wetterresistent.

Bislang erhalten AuBenwidnde aus modernen Hochlochziegeln eine wandabschlieende
Putzschicht oder eine vorgeblendete Fassade aus Klinkern (Verblender) oder Fassadenplatten,
oftmals bei Verwendung kostenintensiver mehrschaliger Wandaufbauten, wie zum Beispiel

gem&l des Gebrauchsmusters DE 92 17 630 Ul.

Zur Erstellung moderner Ziegelfassaden kommen selbsttragende Vormauersteinschalen oder
an die tragende Wandschale abgehéngte Fassadenplatten aus gebrannter Tonerde zum Einsatz.
Am Beispiel der UK Application GB 2 358 029 A fiir Vormauerwerk und des Europa
Patentes 0 281 509 B1 fiir Fassadenziegelplatten wird deutlich, dass eine Verdeckung der
horizontalen Fugen durch Uberlappung dem konstruktiven Wetterschutz der Gebaudehiille
gem. dem Stand der Technik gerecht wird. Der Nachteil dieser Fassadensysteme ist die
Notwendigkeit einer separaten tragenden Wandschale, zum Beispiel aus Hintermauerwerk,
sowie teure und zeitaufwendig zu installierende Verbindungstechnik wie Stahldiibel,
Maueranker oder Klemmschienen. Diese Fassaden haben vernachldssigbare Dammwerte

aufzuweisen.
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Alternativ zu teuren mehrschaligen Wandaufbauten sind einschalige Winde aus
vorgefertigten Baublocken bekannt. Teilweise sogar mortelfrei werden diese nach dem
Baukastenprinzip an- und ibereinander gesteckt. GroBe Hohlriume in den Baubldcken
werden wie bei der UK Patent Application GB 2 223 519 A mit Ddmmstoffen gefiillt oder es
wird, wie bei der PCT-Anmeldung WO 02/097212 Al, der Dimmstoff am Block auBen
fixiert (Sandwichsystem). Als problematisch ist hier die hohe Komplexitit des Wandsystems
zu sehen. Die Verwendung verschiedener Materialien, die teils in der Fabrik - teils erst auf der
Baustelle zusammen gebracht werden miissen, sowie komplizierte Querschnitte wirken sich
nachteilig auf die erhoffte Kostenersparnis aus. Zudem bedarf es spezieller Fertigkeiten und

Know-how fiir die Endmontage auf der Baustelle.

Die AuBlenwand aus modernen Hochlochziegeln erhilt in der Regel eine wandabschlieBende
Putzschicht oder eine vorgeblendete Fassade aus Klinkern oder Fassadenplatten auf einer
Unterkonstruktion da der Hochlochziegel, aufgrund des einfachen Brennvorgangs, nicht auf
Dauer wetterresistent ist. Der doppelt gebrannte Klinker hingegen ist ein nahezu porenfreier
Massivziegelstein, der extrem wetterbestindig und belastbar ist aber sehr schlechte
Wirmeddmmwerte aufweist. Das heutige Baugewerbe bedient sich gern der modernen
Hochlochziegel aufgrund der hervorragenden statischen und dimmenden Eigenschaften.
Leider wird das zeitlos #sthetische Material aus gebrannter Tonerde ausnahmslos hinter
Fassadenputzen verborgen oder es bedarf einer teuren Zusatzkonstruktion aus speziell

resistenten Backsteinen, will man eine Ziegelfassade als duBere Gebaudehiille erhalten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, wetterbestindige wund belastbare
Isolationsmauersteine zu schaffen, die gleichzeitig als sichtbare Ziegelfassade ohne Zusatz
von Putzen etc. die dulere Gebdudehiille bilden kénnen. Die Isolationsmauersteine sollen den
Bau einer diffusionsoffenen Gebaudehiille erlauben. Kondensationsschiden und ungesundes
Raumklima durch verhinderten Wasserdampfaustausch oder Wirmebriicken wie bei
Wandsystemen aus Tragwerk, Ddmmschicht mit Dampfsperre und AuBenhaut bekannt, sollen

unterbunden werden.

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe durch einen groBformatigen, perforierten
Isolationsmauerstein mit vertikal durchgehenden Isolationshohlriumen geldst, bei dem der
Korper des Isolationsmauersteins als porosierter Hochlochziegel ausgebildet und bei dem

wenigstens eine AuBenfliche wetterfest ausgebildet ist. Dabei besteht vorteilhaft die
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wetterfeste Auflenfliche aus einer oberflichlich oder durchgesinterten kompakien
Massivschicht hoher Druckfestigkeit oder es ist wenigstens eine Aufenfliche des pordsen

Korpers des Isolationsmauersteins engobiert oder glasiert.

Der erfindungsgeméfe grofiformatige, perforierte Isolationsmauerstein besteht aus

- dem porosierten Hochlochziegel, der gemil dem Stand der Technik aus einer
Rohmasse aus Tonen gemischt mit Porenbildner, z. B. Papier- oder Sdgemehlanteilen,
besteht, die wihrend des Brennvorgangs der Steine im Ofen komplett verglithen und
kleine Poren hinterlassen. Die Rohdichte solcher fertig gebrannter porosierter
Hochlochziegel liegt zwischen 0,6 und 0,9 kg/dm’.

- mindestens einer wetterresistent ausgebildeten AuBenflédche, die durch Beschichtung
mit einer Glasur oder Engobe erstellt wird. Bei einer vorteilhaften Ausbildung des
erfindungsgeméifien Komplettwandziegels erfolgt statt der Engobierung der
Auflenfliche das Anformen einer keramischen Schicht. Diese keramische Schicht ist
so stark ausgebildet, dass kein Niederschlagswasser in den pordsen Innenbereich des
Isolationsmauersteins eindringen kann. Sie hélt aufgrund ihrer hochdichten
homogenen Struktur bei einer Rohdichte ab 1,0 kg/dm® mechanischen und chemischen

Beanspruchungen stand.

Zur Uberdeckung von Setz- oder Lagerfugen besitzt der erfindungsgemiBe Isolations-
mauerstein nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung mindestens eine schrig
gestellte Aufenfliche. Diese erfindungsgemidfie Besonderheit erh6ht den konstruktiven
Wetterschutz und ermdglicht die Schaffung einer schui)penhaﬁen Fassadenstruktur. Dabei
kragt die obere Ziegellage soweit iiber die untere Ziegellage hinaus, dass selbst flach
einfallender Schlagregen nicht in die Lagerfugen gelangen kann. Nach einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung hat die Unterseite der schrig gestellten
AuBenfldche eine Abtropfkante, die sich iiber die gesamte Lange des Isolationsmauersteins

erstreckt und zudem das Eindringen von Niederschlagswasser in die Lagerfugen verhindert.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung haben die Anschlussseitenflédchen fiir die
StoBfugen schmale vertikale Nuten. Zur besseren Abdichtung der Stoffuge bei
erfindungsgemafl fehlendem Auflenputz werden Dichtungsstreifen in diese Nuten

eingeschoben.
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Vorteilhaft sind die Isolationsmauersteine so ausgestaltet, dass die Isolationshohlrdume einen
Abstand von mindestens 1 cm von der Aullen- bzw. Innenflédche des Isolationsmauersteines
aufweisen. Durch diese erfindungsgeméBe Besonderheit sollen Schiden durch mechanische
Beanspruchung wie zum Beispiel durch Steinschlag oder bei der Installation von
Einrichtungsgegenstinden verursacht, verhindert werden. Der fragile Innenbereich der Stege
und Hochlochreihen wiirde ein Abplatzen einer zu diinnen Auflenfliche begiinstigen. Diese
unperforierten massiven ZiegelauBenflichen wirken auch dem FEindringen von
Niederschlagsfeuchtigkeit und den damit verbundenen Absprengungen bei Frosteinfall

entgegen.

Der erfindungsgemiBe Isolationsmauerstein ermdglicht den Bau diffusionsoffener
AuBenwiinde. Kondensationsschdden und ungesundes Raumklima durch verhinderten
Wasserdampfaustausch, Feuchtigkeits- absorbierende Materialien oder Wirmebriicken wie
bei Wandsystemen aus Tragwerk, Dammschicht mit Dampfsperre und Auflenhaut bekannt,

werden unterbunden.

Aufgrund des geringen Gleichgewichtsfeuchtegrades (etwa 1 % der Masse) und der
natiiflichen  mineralischen  Ausgangsstoffe  absorbiert  der  erfindungsgeméiBe
Isolationsmauerstein die in der Luft enthaltene Feuchtigkeit sehr schwach. Die thermische
Isolationsfahigkeit und die groBe Homogenitit des Mauersteines schalten weitgehend
Wirmebriicken und somit Kondensationsherde am Mauerwerk, vor allem in Ecken und im
Bereich der Deckenanschliisse, aus. Die Offenporigkeit wund das  geringe
Absorptionsvermogen des Materials garantieren einen guten Feuchtetransport durch

Dampfdiffusion.

Bei der vorteilhaften Ausbildung des erfindungsgeméfBen Isolationsmauersteines mit
versiegelter Aupenfliche, z. B. durch Glasur oder einer hoch verdichteten, keramischen
Schicht, wird das Eindringen von Auflenfeuchte weitgehend ausgeschlossen. Dennoch
eingedrungene Feuchtigkeit von Auflen, wie zum Beispiel Pulverschnee oder der zur
AuBenseite der Mauer diffundierte Wasserdampf aus anfallender Innenfeuchte, wird tiber die
vertikalen Hohlrdume zu den Lagerfugen transportiert. Durch die vorteilhafte Ausbildung des
Mauersteins mit iiberdeckten Lagerfugen ist die Mauermortelschicht bestméglich gegen

Feuchte und Frost geschiitzt. Es bedarf daher keines versiegelnden Zementmortels, sondern es
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kommt ein diffusionsoffener und isolierender LeichtmoOrtel zum Finsatz. Es findet ein

indirekter Austausch von Feuchtigkeit iiber die tiberdeckten Lagerfugen statt.

Im Rahmen der Klimaverinderung kommt es gerade in Nordamerika zu immensen
Bauschiden, da ins Sichtmauerwerk eingedrungene Feuchtigkeit kondensiert und bei
schnellen Temperaturstiirzen die Aufenflichen der Mauersteine absprengt. In Regionen mit
stark schwankenden Temperaturen bei wechselndem Frost- und Tauwetter, wird der
Leichtmortel der Lagerfuge nicht tiber die gesamte Oberfliche des erfindungsgeméfen
Isolationsmauersteins aufgebracht. Die an der AuBenseite liegenden zwei letzten
Hochlochreihen bleiben mortelfrei und damit offen. Diese Ma3nahme schafft eine steininterne
Hinterliiftung der hochverdichteten Aullenfliche des erfindungsgeméafien
Isolationsmauersteins. Durch den aufgezeigten baukonstruktiven Eingriff wird die Gefahr

durch Frostschidden weitgehend aufgehoben.

Der erfindungsgemiBe wetterresistente Isolationsmauerstein ist energiesparend, da er sowohl
Sonnenenergie als auch Heizenergie speichert und nach und nach an das Gebédude abgibt. Die
hervorragenden Ddmm- und Speichereigenschaften des monolithischen Mauerwerks aufgrund
der Lochung und seiner thermischen Trigheit sollen auch unter extremen klimatischen
Verhéltnissen als natiirlicher Warmeregler Heizkosten reduzieren und Klimaanlagen unnotig
machen. Gemifl den Prinzipien des traditionellen Bauens in heiflen Lindern reguliert die
schwere Massivmauer Temperaturunterschiede und verhindert sommerliches Aufheizen der
Réume. Die so begiinstigte natiirliche Klimatisierung der Gebdude macht die Einrichtung von
Klimaanlagen, mit allen negativen Auswirkungen auf Gesundheit und Wohlbefinden,
iiberfliissig und schafft ein angenehm frisches Ambiente.

Der erfindungsgeméfe Isolationsmauerstein nutzt die ddmmenden Eigenschaften der Luft in
seinen vielen abgeschlossenen Poren und Hohlrdumen. Die in der Ziegelindustrie bewihrten
Reihen von Lochungen sowie die Form und Anordnung dieser isolierenden Luftzellen, zum
Beispiel als versetztes Rautenmuster, erbringt sehr gute thermischen Werte, die gemifl dem
Stand der Technik bei hochporosierten und perforierten Isolationsmauersteinen einen k-Wert

von 0,3 erreichen. Es kann auf weitere spezifische Isolationsmaterialien verzichtet werden.

Die Auflenwand aus erfindungsgeméfen Isolationsmauersteinen bietet einen hervorragenden

Schallschutz. Verantwortlich daflir zeichnet die hohe Masse der Isolationsmauersteine, die bei
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Annahme der BeispielmaBe 36,5/25/24 (B/L/H) 15,5 kg pro Stein betrfigt und die durch
Hohlrdume unterbrochene Struktur, die eine Schallausbreitung wirksam unterbindet. Ein
aufgebrachter Innenputz trigt ebenfalls zur Verbesserung des Schutzes gegen Auflenldrm bei,

so dass das Schallddmmass eines 36,5 cm dicken Mauerwerks bei 48 dB liegt.

Der erfindungsgemifie Isolationsmauerstein ist alterungsbestindig. Der massive Backstein
weist keinerlei VerschleiB auf wund bleibt praktisch unbegrenzt resistent gegen

Umwelteinfliisse.

Gebdude aus erfindungsgemifBen Isolationsmauersteinen sind nachhaltig und wertstabil.
Aufgrund der Einfachheit der Konstruktion und der Massivbauweise werden Kosten zum

Gebdudeunterhalt und der Instandhaltung auf ein Minimum reduziert.

Der erfindungsgemaéfie Isolationsmauerstein wird aus natiirlichem Rohstoff hergestellt. Wie
seit mehreren tausend Jahren bedarf es nur der Tonerde und des Feuers zur Herstellung des
Steins. Selbst nach Abbruch ist der Ziegel beim Wege- und Sportanlagenbau sowie zur

Fabrikation anderer Produkte zu 100 Prozent recyclebar.

Eine solche Mauer bietet ein gutes Tragsystem fiir die Geschofidecken und weist hdchste
Brandschutzeigenschaften auf. Bereits ein 30 cm dickes Einsteinmauerwerk aus
erfindungsgeméfen Isolationsmauersteinen weist die hochste Feuerwiderstandsklasse F 180
auf. Im Brandfall gefihrden keinerlei Gase, die zum Beispiel beim Verbrennen von Styropor
oder dhnlicher Dimmstoffe freigesetzt werden, zusidtzlich die Gesundheit der

Gebiudeinsassen.

Interieur und Einrichtungsgegensténde lassen sich problemlos fixieren. Der erfindungsgeméfe
Isolationsmauerstein verhindert durch seine einfache Formgebung und der Verwendung nur

eines Ausgangsmaterials komplizierte und teure Herstellungsverfahren.

Erfindungsgemafl wird der grofformatige perforierte Isolationsmauerstein aus keramischer
Masse so hergestellt, dass aus einer Porenbildner enthaltenden keramischen Rohmasse ein
Strang fir den Korper des Isolationsmauersteins mit vertikal durchgehenden
Isolationshohlrdumen geformt wird, auf den fiir eine wetterfeste Auflenfliche mindestens ein

weiterer Massestrang schnell sinternder oder hochdichter keramischer Rohmasse vollflachig
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aufgeformt wird. Der so geformte Massestrang wird geschnitten und im Einbrandverfahren
bei einer Temperatur um 1100° C gebrannt, bei der die keramische Rohmasse der wetterfesten
AuBenfliche oberflichlich oder durchsintert. Alternativ besteht die Mdglichkeit, den
Isolationsmauerstein bei fiir Ziegel iiblichen Temperaturen zu brennen und nur die

AuBenflichen einer ethhten Bestrahlungstemperatur im Brennofen auszusetzen.

Der Isolationsmauerstein kann nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung aus zwei
verschiedenen keramischen Rohmassen aus Steinzeugmaterial bestehen, die jeweils
AuBenfliche und den Ziegelkdrper des Mauersteins bilden. Beide Rolimassen werden
verschiedenen, iibereinander angeordneten Strangpressen zugefithrt, so dass zwei getrennte
Extruderschnecken die Rohmassen zu den Ausgingen pressen. Am Ausgang passieren die
Massestringe das fiir den Isolationsmauerstein erforderliche Formmundstiick und erfahren

dadurch die typische Formgebung.

Dabei bildet der untere Massestrang den isolierenden und statisch tragfihigen Ziegelkdrper
des erfindungsgeméBen Isolationsmauersteins. Papierbrei- oder Sigemehl-Beigaben in der

Rohmasse sorgen beim Brennen fiir die gewiinschte Porositit.

Der obere diinne Massestrang ist von schnell sinternder und hochdichter keramischer
Zusammensetzung. Er bildet die wetterfeste AuBenfliche des erfindungsgeméifBen

Isolationsmauersteins.

Hinter den beiden iibereinander angeordneten Formmundstiicken legt sich der diinne obere
Massestrang fiir die wetterfeste AuBenfliche auf den unteren Massestrang fiir den
Ziegelkorper.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens werden die Kontaktflichen der
aufeinander geformten Massestringe durch die Strangpressen so geformt, dass diese

miteinander verzahnt und/oder verklebt werden konnen.

Der so geformte Massestrang wird mittels Stahldraht zu rohen Ziegelkdrpern geschnitten.
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Erst im Brennofen kommen nun die unterschiedlichen Eigenschaften der Tonmischungen zum
Tragen. Wihrend die AuBenschicht homogen bleibt und versintert, verbrennen im Rest des

Ziegels die Einschliisse und hinterlassen viele Poren.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird zur Herstellung einer schrig.
gestellten AuBenfliche der fiir den wetterfesten AuBlenteil aufgeformte Massestrang schrég
geschnitten. Der so hergestellte Isolationsmauerstein erlaubt die Uberdeckung von Setz- oder
Lagerfugen. Dabei werden die vom Massestrang mittels Stahldraht abgeschnittenen Rohziegel
in die stehende Position gebracht. Ein weiterer Stahldraht, trennt von oben beginnend im
geneigten Winkel nach unten durch, einen Massekeil von der Auenfliche des Rohziegels ab.

Der abgetrennte Massekeil wird wieder der Strangpresse zugefiihrt.

Der erfindungsgemiBe Isolationsmauerstein kann nach einem weiteren Verfahren auch so aus
keramischer Rohmasse hergestellt werden, dass aus einer Porenbildner enthaltenden
keramischen Rohmasse ein Strang fiir den Korper des Isolationsmauersteins mit vertikal
durchgehenden TIsolationshohlriumen geformt und auf mindestens einer AuBenfléche eine
Engobe- oder Glasur-bildende Losung aufgebracht wird. Dabei wird vor dem Brennvorgang
eine Engobe oder Glasur-Bildende Losung wie aus der Sanitdrkeramik bekannt auf die
AuBenseite des Mauersteins aufgespritzt. Durch chemische Reaktion kommt es im Brennofen

zur Versiegelung der behandelten Auflenfliche.

Vorteithaft wird vor der Aufbringung der Engobe- oder Glasurlosung der AuBenteil des
geformten Massestranges wie oben beschrieben schrig geschnitten. Der so hergestellte

Isolationsmauerstein erlaubt die Uberdeckung von Setz- oder Lagerfugen.

Bevorzugtes Material der erfindungsgemiBen Isolationsmauersteine ist gebrannte Tonerde
(Grobkeramik). Der Isolationsmauerstein kann aber auch aus Materialien wie Poren- und
Gasbeton, Leimholz, kiinstliche Steine aus Schlacke, Zementverbundstoffen etc. gefertigt

werden.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung des erfindungsgemalen Isolationsmauersteins als
- Mauerstein fiir AuBen- und Innenwinde von Gebduden aller Art
- Mauerstein fiir Mauern im AuBenbereich, zur Terrassierung und Einfriedung

bzw. ein Maunerwerk, hergestellt aus den erfindungsgeméBen Isolationsmauersteinen.
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Der erfindungsgeméBe Isolationsmauerstein ist mit géngigen Ziegelformaten der Euronorm
kompatibel, wodurch eine uneingeschriinkte Kombinationsfahigkeit mit herkémmlichen
Baumaterialien ermdglicht wird. Die Breite des erfindungsgeméBen Isolationsmauersteins
betriigt vorteilhaft entsprechend der {iblichen Mindestwanddicken fiir AuBenmauern ab
36,5 cm. Bei einem erfindungsgeméBen Isolationsmauerstein mit schriiger AuBenfliche ist die
Unterseite um den Abstand der Uberdeckung der Lagerfuge breiter als die Oberseite. Die
Hohe des erfindungsgeméfBen Isolationsmauersteins unterliegt dem gingigen
Achtelmetersystem bei Mauerwerksverbanden d. h. bei mdglichst schmaler Lagerfuge sollen
4 Lagen Mauerwerk einen Meter Wandhdhe ergeben. Die Linge des erfindungsgemiBen

Isolationsmauersteins in Wandflucht kann ab 25 cm bis 50 cm und mehr betragen.

Vorzugsweise wird die Linge dem Achtelmetersystem folgen und sich die Steine mittig
Giberlappen. Bei einer Lénge von 50 cm entspricht dies der Ubertragung der Proportionen
eines géngigen Doppelformatziegels in diesen MaBstab. Asthetisch gesehen, wird dies dem

architektonischen Anspruch einer ausgewogenen Fassadengliederung gerecht.

Der erfindungsgeméfe Isolationsmauerstein vereint Tragwerk und AuBenfassade. Dies soll
einen neuen, ehrlichen und &sthetischen Umgang zwischen dem statischen Tragsystem und

der Gestalt der Gebdude erméglichen.

Die Gebéudehiille aus erfindungsgemiBen Isolationsmauersteinen stellt eine kostengiinstige,
rationelle und umweltfreundliche Alternativissung zu herkdmmlichen mehrschaligen
Wandaufbauten dar, die bislang fast ausschlieflich nur in den Industriestaaten umsetzbar
waren. Vor- oder Verblendermauerwerk und Hintermauerwerk fusionieren zum preiswerten

und schnell zu erstellenden Einsteinmauerwerk.

Die Verwendung des erfindungsgeméBen Isolationsmauersteins wird den Bauprozess weiter
rationalisieren und Kosten sparend sein. Als Einsteinmauerwerk bedarf es nur noch einer
Wandschale zur Erstellung einer ganzen Aufenwand. Es fillt kaum mehr Feuchtigkeit beim
Rohbau an, da nur noch eine schmale Lagerfuge erforderlich sein wird und auf Putze

verzichtet werden kann.

Die Arbeitsschritte zum Mauern von erfindungsgeméBen Isolationsmauersteinen entsprechen

dem Stand der Technik bei gropformatigen Mauersteinen. (Yton, Gasbeton, Porenbetonsteine
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etc.) Die Paletten werden vom LKW mit dem Kran direkt auf die neue Geschofdecke gesetzt.
Dem Maurer ist ein elektrischer Lastenheber mit Schwenkarm zugeteilt. Mit dessen
Greifzange holt der Maurer Stein fiir Stein von der Palette, schwenkt ihn zur Mauer und lasst
ihn langsam auf die gewiinschte Position nieder. Zwischen den Mauerwerkslagen wird eine
diinne Leichtmortelschicht etwa aus Werktrockenmortel geméB der Leichtmortelklasse LM36
nach DIN 1053 aufgebracht.

Anhand beigefligter Zeichnungen werden Ausfithrungsbeispiele des erfindungsgeméfen
Isolationsmauerstein, nachfolgend als Komplettwandziegel bezeichnet néher erlautert. Dabei

zeigen

Fig.1 den erfindungsgemifBen Komplettwandziegel in den zwei Ausfiihrungen: mit
senkrecht stehender AuBenfliche (oben) und mit schrig gestellter Aulenfléiche (unten).

Fig. 2 die Ansichten des erfindungsgemiBen Komplettwandziegel: von oben, von

beiden Seiten und von vorne.

Fig. 3 schematisch eine mogliche AuBenwand, die aus erfindungsgeméifen
Komplettwandziegeln erstellt ist: Vertikalschnitt mit Fenster6ffnung und Deckenanschluss
(oben links), eine Fassadenansicht (oben rechts), zwei Horizontalschnitte durch die

Mauerwerkslagen (unten).

Figuren 4 stellen die erfindungsgeméfen moglichen Herstellungsverfahren dar: das
Verfahren zur Erlangung einer schrig gestellten AuBenfliche (Fig. 4a), das
Doppelstrangverfahren (4b).

Fig. 5 ein mogliches Fabrikationsprogramm fiir die Erstellung von Gebduden aus

erfindungsgeméfien Komplettwandziegeln.

Die vorliegende Erfindung behandelt einen Komplettwandziegel (Fig.1), der tragfshig,

isolierend, wetterbestidndig, nachhaltig und umweltfreundlich ist.

Fig. 2 zeigt die Ansichten des erfindungsgeméfien Komplettwandziegel: von oben, von beiden

Seiten und von vome. Der Komplettwandziegel hat 6 Flachen. Die Ober- und Unterseite sind
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eben und durch das Raster der Offnungen der vertikal verlaufenden Isolationshohlréume
strukturiert (1). Eine der zwei Seitenflachen fiir die Stofugen weist mindestens drei vertikale
Nuten (2) in gleichem Abstand auf, die andere Seitenfliche hat die entsprechenden (drei)
vertikalen Ausstellungen (3), die beim benachbarten Stein in die Nuten greifen. Diese, dem
Stand der Technik entsprechende Verzahnung, macht eine mdrtelfreie StoBfuge moglich.
Beide Seitenflichen haben auferdem eine schmale vertikale Nut (4) nahe der Aulenfliche. In
diese kann, zur besseren Abdichtung der StoBfuge, ein Kunststoffstreifen als
Dichtungsstreifen eingeschoben werden. Die dem Innenraum zugewandte Fliche ist glatt und
eben. Die dem AuBenraum zugewandte Fliche ist wetterfest ausgebildet und kann ebenfalls

glatt und eben sein.

Fiir einen erhdhten konstruktiven Wetterschutz und einer schuppenhaften Fassadenstruktur ist'
nach Fig. 2 die AuBenfliche (5) schriig gestellt. Dabei kragt die obere Ziegellage bis max.
2 cm iiber die untere Ziegellage hinaus (6) und verdeckt somit die Lagerfugen (Fig. 3). Eine
integrierte Tropfkante (7) am nach auflen orientierten Rand der Unterseite des
Komplettwandziegels verhindert zudem das Eindringen von Niederschlagswasser in die

Setzfugen (Fig.2).

Die Isolationshohlriume beginnen jeweils erst im Abstand von min. 1,0 cm von der Aufen
bzw. Innenfliche. Diese unperforierten Massivschichten (8) an der Innen- und AuBenseite des
Komplettwandziegels sollen eine erhShte Widerstandsfahigkeit gegen mechanische

Beanspruchung gewéhrleisten (Fig. 1, 2).

Die Breite des Komplettwandziegels kann entsprechend der tiblichen Mindestwanddicken fiir
AuBenmauern ab 36,5 cm betragen. Bei einem Komplettwandziegel mit schriiger Auflenfliche
ist die Unterseite um den Abstand der Uberdeckung der Lagerfuge breiter als die Oberseite.
Die Hohe des Komplettwandziegels unterliegt dem gingigen Achtelmetersystem bei
Mauerwerksverbinden d. h. bei moglichst schmaler Lagerfuge sollen 4 Lagen Mauerwerk
einen Meter Wandhéhe ergeben. Die Linge des Komplettwandziegels in Wandflucht kann ab
25 cm bis 50 cm und mehr betragen. Vorzugsweise sollte die Linge dem Achtelmetersystem
folgen und sich die Steine mittig {iberlappen (9). Bei einer Lange von 50 cm entspréche dies
der Ubertragung der Proportionen eines gingigen Doppelformatziegels in diesen Malstab.
Asthetisch gesehen, wiirde dies dem architektonischen Anspruch einer ausgewogenen

Fassadengliederung gerecht werden (Fig. 3).



WO 2007/082521 PCT/DE2007/000119
12

Die Verfahren zur Herstellung des Komplettwandziegels entsprechen im Wesentlichen denen
der herkédmmlichen Hochlochziegel. Es werden lediglich einige Verfahrensschritte ergénzt,
die die Besonderheit dieser vorliegenden Erfindung begriinden.

Fig. 4b zeigt die Herstellung eines Komplettwandziegels nach dem Doppelstrangverfahren
aus zwei verschiedenen Tonmischungen, die sich in der Strangpresse noch getrennt, erst
hinter dem Durchpressrost vereinen. Der untere Tonstrang (16) bildet den ZiegelkSrper mit
der herkémmlichen Tonmischung und Papierbeigaben fiir die gewlinschte Porositét. Der
obere flache Tonstrang (17) besteht aus einer schnell sinternden und dichten
Zusammensetzung. Er bildet die spitere Aulenflache des Komplettwandziegels. Direkt hinter
den beiden iibereinander angeordneten Durchpressrosten (18) legt sich der flache obere
Tonstrang auf den unteren Tonstrang. Mittels gezahnter Oberflichen und dem etwaigem
Zugeben eines Klebemittels (19) fiigen sich die beiden noch weichen Tonstréinge ineinander.
Erst im Brennofen kommen nun die unterschiedlichen Eigenschaften der Tonmischungen zum
Tragen. Wihrend die AuBenschicht homogen bleibt und versintert, verbrennen im Rest des

Ziegels die Einschliisse und hinterlassen viele Poren.

Zur Herstellung des Komplettwandziegels mit schriger AuBBenfldche (Fig. 4a) ist ein zweiter
Schneidedraht vorgesehen. Nachdem, gemdB dem Stand der Technik, aus dem weichen
Tonstrang (10) der die Presse (11) auf dem Forderband verldsst, die einzelnen Kuben mittels
Draht (12) abgetrennt worden sind, werden die Kuben in die stehende Position (13) gebracht.
Mittels eines weiteren Drahtes (14) wird von oben beginnend schriig nach unten durch, ein
flacher Tonkeil (15) von der Vorderfliche abgeschnitten. Dieser Restkeil wird wieder der
Strangpresse zugefiihrt.

Die Brenntemperatur ist entsprechend hoch, dass es, wie bei der Herstellung von Klinkern zur
Versinterung kommt und somit der ganze Komplettwandziegel wetter- und frostbestindig
wird. Alternativ besteht die Moglichkeit, den Komplettwandziegel bei fiir Ziegel iiblichen
Temperaturen zu brennen und nur die Auflenflachen einer erhShten Bestrahlungstemperatur

im Brennofen auszusetzen.

Nach einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel wird eine Salzlosung auf die Auflenfldche des
rohen Komplettwandziegels gespritzt. Beim Brennvorgang bildet diese eine Glasur, die die

AuBenfliche versiegelt und wasserundurchldssig macht. Bei dieser Variante von
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Komplettwandziegeln mit versiegelter Aufenfliche, z. B. durch Glasur, ist darauf zu achten,
dass die duferen ein oder zwei Reihen von Isolationsldchern (Perforierung) nicht vom Moértel
zugeschmiert werden. Dadurch soll auch bei dieser Variante die Diffusionsoffenheit der
Mauer garantiert werden. Der zur AuPenseite der Mauer diffundierte Wasserdampf wird so
iiber diese vertikalen Hohlrdume zu den bis dort noch offenen Lagerfugen transportiert. Es

findet ein indirekter Austausch von Feuchtigkeit iiber die iiberdeckten Setzfugen statt.

Fiir die Konstruktion von Gebauden aus Komplettwandziegeln ist ein Fabrikationsprogramm

von 8 verschiedenen Steinen ausreichend:

1. Der normale Komplettwandziegel (Fig. 1)

2. Der Eckstein mit zwei wetterfesten, gegebenenfalls schrigen AuBenflédchen (Fig. Sa) und

3. Das spiegelverkehrte Gegenstiick

4. Ein voller Komplettwandziegel mit einer Aussparung fiir Fenster- und Tiirleibungen
(Fig. 5b) und

5. Das spiegelverkehrte Gegenstiick

6. Ein halber Komplettwandziegel mit einer Aussparung fir Fenster- und Tirleibungen
(Fig. 5¢) und

7. Das spiegelverkehrte Gegenstlick

8. FEin in Langsrichtung halbierter Komplettwandziegel (Fig. Sd), der den Stirnseiten der

GeschoBdecken vorgesetzt wird.
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Patentanspriiche

1. GroBformatiger, perforierter Isolationsmauerstein mit vertikal durchgehenden
Isolationshohlrdumen, dadurch  gekennzeichnet, dass der Korper des
Isolationsmauersteins als porosierter Hochlochziegel ausgebildet und dass wenigstens
eine AuBenfliche wetterfest ausgebildet ist, wobei die wetterfeste Auflenfliche aus
einer oberflichlich oder durchgesinterten kompakten keramischen Massivschicht
hoher Druckfestigkeit besteht, oder wobei wenigstens eine AuBBenfliche des pordsen

Korpers des Isolationsmauersteins engobiert oder glasiert ist.

2. Isolationsmauerstein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er mindestens

eine schriig gestellte AuBenfliche zur Uberdeckung von Lagerfugen aufweist.

3. Isolationsmauerstein nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der Unterseite

der schrig gestellten AuBenfldche eine Abtropfkante angeordnet ist.

4, Isolationsmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenflichen fiir die StoBfugen schmale vertikale Nuten zum Einstecken von

Dichtungsstreifen aufweisen.

5. Isolationsmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Isolationshohlriume einen Abstand von mindestens lcm von der AuBlen- bzw.

Innenfliche des Isolationsmauersteines aufweisen.

6. Verfahren zur Herstellung eines groBformatigen perforierten Isolationsmauersteines
aus keramischer Rohmasse, dadurch gekennzeichnet, dass aus einer Porenbildner
enthaltenden keramischen Rohmasse ein Strang fiir den Korper des
Isolationsmauersteins mit vertikal durchgehenden Isolationshohlrdumen geformt wird,
auf den fiir eine wetterfeste AuBenflache mindestens ein weiterer Massestrang schnell
sinternder oder hochdichter keramischer Rohmasse aufgeformt wird, dass der so

geformte Massestrang geschnitten und gebrannt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktflichen der

aufeinander geformten Massestrange verzahnt und/oder verklebt werden.
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Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Herstellung

einer schrig gestellten AuBenfldche der fir die wetterfeste AuBlenfliche aufgeformte
Massestrang schrig geschnitten wird.

Verfahren zur Herstellung eines groBformatigen perforierten Isolationsmauersteines
aus keramischer Rohmasse, dadurch gekennzeichnet, dass aus einer Porenbildner
enthaltenden keramischen Rohmasse ein Strang fir den Ko&rper des
Isolationsmauersteins mit vertikal durchgehenden Isolationshohlrdumen geformt wird,
dass auf mindestens einer AuBenfliche eine Engobe- oder Glasur-bildende Ldsung
aufgebracht wird und dass der so geformte Massestrang geschnitten und gebrannt

wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Aufbringung der
Engobe- oder Glasurlosung der AuBlenteil des geformten Massestranges schrig
geschnitten wird. .

Verwendung des Isolationmauersteines nach einem der Anspriiche 1 bis 5 fiir Auflen-
und Innenwinde von Gebduden oder Mauern im AuBenbereich, zur Terrassierung und

Einfriedung.
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