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2-sulfinyyli-S-sulfonyyli-1,3,4-tiatsolijohdannaisia, menetelmd
ndiden yhdisteiden valmistamiseksi sekd niitd sisdltdvid sie-
nimyrkkyjd - 2-sulfinyl-5-sulfonyl-1,3,4-tiazolderivat,
forfarande for deras framstdllning och fungicider innehdllande

dem

Keksintd kohdistuu uusiin 2-sulfinyyli-S-sulfonyyli-1,3,4-
tiatsolijohdannaisiin, menetelmddn ndiden yhdisteiden valmista-
miseksi sekd sienimyrkkyihin maataloudessa kdytettdviksi.

2,5-sulfonyyli-1,3,4=-tiatsolijohdannaisia ovat sienimyrkyt
ovat ennestddn tunnettuja Qgﬁjfs 16 95 847). Niiden vaikutus ei
kuitenkaan aina ole tyydyttdvd erikoisesti viljasienid vastaan.

Keksinndn tehtdvdnd on sienimyrkyn kehittdminen, joka omaa
erikoisen hyvdn tehon viljasienid vastaan.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaisesti aineen avul-
la, jolle on tunnusomaista se, ettd se sisdltdd yhtd tai useam-

pia yleisen kaavan



C ¢c -350, - R
1 , \\S// 2 2
mukaisia yhdisteitd, jolloin Rl ja R2 voilvat olla samoja tai eri-
laisia ja tarkoittavat kulloinkin C1~C6—alkyylié, C2~C6—alkenyy—
1ig, CZ—CB-alkinyylia tai C3—C6~sykloalkyylia.

Keksinndn mukaisten yhdisteiden teho viljasienid vastaan
on ylldttdvdsti parempi kuin tunnettujen, rakenteeltaan samanta-
paisten yhdisteiden ja voidaan niitd siten kdyttdd erikoisen
edullisesti viljalajlen kuten ohran, kauran, rukiin ja vehn&dn
suojaamiseen sienid vastaan. - _

Tdmdn lisdksi omaavat ndmd yhdisteet erinomaisen tehon
mitd erilaisimpia lehti- ja maaperdsienid vastaan ja lisdksi
omaavat ne riittdvdn kemoterapeuttisen indeksin.

Toinen merkittdvd etu perustuu siihen, ettd ne verratta- .
essa tosin sienimyrkkyind erittdin tehokkaisiin mutta toksikolo- ,
gisesti vaarallisiin elohopeayhdisteisiin ovat erikolisen ympd-
ristdystdvdllisid.

Keksinndn mukaiset yhdisteet ovat edelleen osittain parem-
pilia kuin kdytdnndssd tunnetut, toisenlaisen rakenteen omaavat
aineet, kuten esim. mangaanietyleeni-bis-ditiokarbamaatti,
N-trikloorimetyylimerkaptotetrahydroftalimidi, 3-trikloorimetyy-
li~5-etoksi-1,?2,4-tiadiatsoli, pentakloorinitrobentsoll, metyyli-
1-(butyylikarbamoyyli)-2-bentsimidatsolikarbamaatti ja 3-(3,5-
dikloorifenyyli)-5-metyyli-5-vinyyli-1,3~oksatsolidiini-2,4%-dioni.

Koska keksinndn mukaiset yhdisteet eivdt kdytdnndssd ky-
seeseen tulevina kdyttdmddrind hyvdssd maaperdssd ole fytotoksi-
sia, voidaan niitd kdyttdd myds menestykselld mullan ja maaperin
kdsittelyyn.

Hyvin torjuttaviin sieniin kuuluvat Botrytis cinerea,
Leptosphaeria nodorum (= Septoria nodorum), Micronectriella
nivalis (= Fusarium nivale), Phytophthora infestans, Piricularia
cryvzae, Plasmopara viticola, Pyrennhora eoraminea (. Felminthosporium

gramineum), Tilletia caries, Uromyces appendiculatus (=Uromyces



phaseoli), Ustilago avenae, Venturia inaequalis (= Fusicladium
dentriticum) sekd muut. |

Keksinnén mukaisista yhdisteistd omaavat sienimyrkkyind
erikoisen hyvdn tehon ne, joissa edelldmainitussa yleisessd
kaavassa Rl ja/tai R, on metyyli, etyyli, propyyli, isopropyyli,
syklopropyy 1i, 2-propenyyli, 2-propinyyli, n-butyyli, isobutyyli,
sek.-butyyli, n-pentyyli, sek.-pentyyli, isopentyyli, n-heksyyli,
sek.-heksyyli tal isoheksyyli.

Erinomaisen tehon omaavat ndistd erikoisesti yhdisteet:
2-etyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3 ,4-tiadiatsolli,
2=etyylisulfinyyli-5S-etyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoll,
2=-etyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli~1l,3,4-tiadiatsoli,
2-etyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoll ja
2~etyylisulfinyyli-5~isopropyylisulfonyyli-1,3,4%~tiadiatsoli.

Keksinndn mukaisia yhdisteitd voidaan torjunta-aineessa
kdyttdd joko yksinddn, keskenddn sekoitettuina ja sekoitettuina
muiden vaikutusaineiden kanssa. Haluttaessa voidaan lisdtd muita-
kin sienimyrkkyjd, nematisideja, hyOnteismyrkkyid tai muita tuho-
laisten torjunta-aineita - halutun tarkoituksen mukaan.

Tarkoituksenmukaisesti kdytetddn vaikutusaineita valmis-
teissa jauheina, siroteaineina, rakeina, liuoksina, emulsioina tai
suspensioina lisdten nestemdisid ja/tai kiinteitd kantajia tai
laimentimia sekd haluttaessa pinta-aktiivisia aineita.

Sopivia nestemdisid kantajia ovat vesl, mineraalidljyt tai
muut orgaaniset liuottimet kuten esim. ksyloli, klooribentsoli,
sykloheksanoli, dioksaani, asetonitriili, etikkaesteri, dimetyy-
liformamidi, isoforoni ja dimetyylisulfoksidi.

Kiinteiksi kantajiksi sopivat kalkki, kaoliini, liitu,
talkki, atacsavi ja muut savet sekd luonnollinen tai synteettinen
piihappo.

Pinta-aktiivisista aineista mainittakoon esim. ligniini-
sulfonihappojen suolat, alkyloitujen bentsolisulfonihappoijen
suolat, sulfonoldut happoamidit ja niiden suolat, polyetoksiloi-
dut amiinit ja alkoholit.

Jos vailkutusaineita kdytetddn siementen peittaukseen, voi-

daan sekoittaa lisdksi myds vdriaineita selvdsti eroittuvan vdrin



saamiseksi peitattuihin siemeniin.

Vaikutusaineen (-aineiden) osuus torjunta-aineessa voil
vaihdella laajoissa rajoissa, jolloin torjunta-aineessa kdytetyn
vaikutusaineen tarkka pitoisuus riippuu pééaéiassa siitd mddrdstd,
jona torjunta-ainetta halutaan kdyttdd. Esim. torjunta-aine si-
sdl1tdd noin 1-95 paino-%, edullisesti 20-50 paino-% vaikutusail-
netta ja noin 99-5 paino-% nestemdisid tai kiinteitd kantajia
sekd haluttaessa 20 paino-%:1iin asti pinta-aktiivisia aineita.

Torj&hta—aineen levitys voi tapahtuavtavanOmaisella ta-
valla, esim. ruiskuttamalla, sumuttamalla, pdlyttdmdlld, kaasut-
tamalla, savuttamalla, sirottelemalla, kaatamalla tai peittaa-
malla.

Keksinnoén mukaisia yhdisteitd voidaan valmistaa esim.

siten , ettd yleisen kaavan

=
=

e ——

s0, - R

\S/ 2 2

mukaisten vhdisteiden annetaan reagoida yleisen kaavan

Rl - SH

mukaisten yhdisteiden kanssa orgaanisten emdsten tai niiden alka-
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lisuolojen ldsndollessa, jolloin saadaan yleisen kaavan

mukaisia yhdisteitd, jolloin Ry ja R, tarkoittavat samaa kuin
edelld ja nditd sitten kdsitellddn hapettavien aineiden, edul-
lisesti orgaanisten hydroperoksidien , perhappojén tal epdorgaa-
nisten hapetusaineiden kanssa ekvimolaarisina mddrind 1nerttiin
" liuottimeen liuotettuina.

Mainitut 2-kloori-5-sulfonyyli-1,3,4-tiadiatsolijohdannai-~
set valmistetaan sindnsd tunnettujen menetelmien avulla. Jatko-
reaktioon alkyylitiolien kanssa voidaan orgaanisina emdksind

kdyttdd pyridiinid, UY-dimetyyliaminopyridiinid tal 4-pyrrolidoni-



pyridiinid tai tertiddrisid amiineja, esim. trietyyliamiinia tai
N,N-dimetyylianiliinia. Alkalisuoloina tulevat kyseeseen ennen-
kaikkea natriumin ja kaliumin suolat.

Sulfoksidointia varten voidaan orgaanisina hapetusaineina
kdyttdd hydroperoksideja kuten tert.-butyylihydroperoksidia tail
‘perhappoja kuten m-klooribentsoehappoa tai N-halogeenikarboni-
happoamideja kuten N-bromisukkinimidid.

Yhtd hyvin voidaan kdyttdd epdorgaanisia hapetusaineita
kuten vetyperoksidia tai natriummetaperjodaattia. Yhtd moolia
kohti tioyhdistettd kdytetddn t&lldin kaksi hapetusekvivalenttia.

Reaktiot suoritetaan yleensd 0°C:n ja kdytetyn liuottimen
kiehumispisteen vdlisessd ldmpdtilassa. Sulfoksidoinnissa ei
saa ylittdd 60°C reaktioldmpdtilaa. Keksinndén mukaisten yhdistei-
den synteesid varten kdytetdédn reaktantteja suunnilleen ekvi-
molaarisina mddrind. ‘

Reaktiovdliaineiksi soveltuvat reaktanttien suhteen
inertit liuottimet. Niiden valinta riippuu yleisesti tunnetuista
ndkdkohdista suoritettavien reaktioiden suhteen.

Livottimista mainittakoon karbonihapot kuten etikkahappo,
1it kuten asetonitriili, alkoholit kuten metaggI£; eetterit ku-
ten dioksaani ja useat muut.

Muodostuneitten keksinndn mukailsten yhdisteiden eristdmi-
nen suoritetaan lopuksi poistaen tislaamalla kdytetty liuotin
normaalipaineessa tai alennetussa paineessa tail saostamalla vedel-
18 hydrofiilisid liuottimia kdytettdessd ja lopuksi kiteyttdmilld.

Seuraavat esimerkit esittelevdt keksinndn mukaisten yhdis-

teiden valmistusta.

Esimerkki 1

2-etyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli

Liuokseen, joka sisdltdd 53,29 g 2-etyylitio-5~butyyli-
sulfonyyli—l,3,M—tiadiatsolia 500 millilitrassa etikkahappoa,
sekoitetaan 23 g 30 %:ista vetyperoksidia. Reaktio tapahtuu
seoksen ollessa huoneenldmpdtilassa ydn ylitse. Reaktioliuokseen

lis&tddn sitten 1 litra vettd, eroittunut 81jy uutetaan dikloori-



metaanilla, uute vapautetaan ravistelemalla soodaliuoksen kanssa
etikkahaposta, dikloorimetaanifaasi kuivataan magnesiumsulfaa-
tilla ja liuotin poistéfaan tdydellisesti tislaamalla lopuksi
tyhjidssd. Saatu jddnnds kiteytetddn uudestaan isopropyylieet-
teri/isopropancolista. Saanto 48,9 g = 87 % teoreettisesta,.

sp. u3°c.

Esimerkki 2
2~isopropyylisulfinyyli-5S-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-

tiadiatsolil

13,3 g 2-isopropyylitio-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-
tiadiatsolia liuotetaan 50 millilitraan dikloorimetaania ja '
sekoittaen ja jd&hdyttden lisdtddn 10-15°C:ssa tipoittain liuos,
joka sisdltdd 8,63 g m-klooriperbentsoechappoa 200 millilitrassa
dikloorimetaania. Reaktioseosta sekoitetaan vield 30 minuuttia,
sitd ravistellaan sitten natriumkarbonaatin vesiliuoksen kanssa
m-klooribentsoehapon poistamiseksi, orgaaninen faasl eroitetaan
ja kuivataan magnesiumsulfaatin yldpuolella. Liuottimen poistami-
sen jdlkeen tislaamalla saadaan jddnnds, joka kiteytetddn aseto-

[¢)

nitriilistd. Saanto 12,0 g = 85 % teoreettisesta. Sp. 165°C
(hajaantuu).
Vastaavalla tavalla voidaan valmistaa seuraavassa taulu-

kossa esitetyt keksinndn mukaiset yhdisteet.



Yhdisteen nimi Fysikaaliset vakiot
2-etyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli Sp. 75°C
2-etyylisulfinyyli-5—-etyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli Sp.  61°C
2-etyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli-1, 3, 4~tiadiatscli Sp. 38°C

2-etyylisulfinyyli~5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli  Sp. 118%C

2-etyylisulfinyyli-b-gek.~butyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoll néO 1,5361
2-metyylisul finyyli-5-propyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli Sp.  87°C

2-isopropyylisul fonyyli~-5-propyylisulfinyyli-1,3,4~tiadiatsoll Sp. 78°C

2-butyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli Sp. 66°C

2-isobutyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1, 3,4-tiadiatsoli Sp. 93°C
2—heksyylisu1finyyli-5—isopropyylisulfonyyli—l,3,u—tiadiatsoli ngo 1,5375
?-isopropyylisul fonyyli-5-metyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli Sp. 64°C

2-etyylisulfonyyli-5~isopropyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli  Sp. 99°¢C

2-etyylisulfonyyli-5-(l-metyylibutyylisulfinyyli)-1,3,4=

tiadiatsoli nSO 1,5299
2-(l~etyylibutyylisulfinyyli)-5-etyylisulfonyyli-1,3,4-
tiadiatsoli n20 1,5284
2=-(1-metyylibutyylisulfinyyli)-5-propyylisulfonyyli~1, 3,4~ b
tiadiatsoli ngo 1,5288
2-(1-etyylibutyylisulfinyyli)-5-propyylisulfonyyli~1,3,4-
tiadiatsoli : Iéolﬁwm
2-butyylisulfonyyli-S-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-1,3,4~
tiadiatsoll ‘ n%o 1,5222
2-(1-metyylibutyylisulfinyyli)-5-pentyylisulfonyyli-1,3,4~
tladiatsoli nég 1,5195
2-(1-metyylibutyylisul finyyli)-5-(2-metyylipropyylisulfo-
nyyli-1,34-tiadiatsoli néo 1,5222
2-(l-metyylibutyylisul finyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,u4-
tiadiatsoli | - néo 1,5280
2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5~butyylisulfonyyli-1,3,4~
tiadiatsoli 20 1,5173
2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-pentyylisulfonyyli-1,3 J- 20
tiadiatsoli ’ nny 1,5128
2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5~propyylisulfonyyli-1,3,4-

20

tiadiatsoli , ' Ny 1,5168



Yhdisteen nimi Fysikaaliset vakiot

2-(1-etyylibutyylisulfinyy1i)-5-(2-metyylipropyyli-
sulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli
2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-metyylisulfonyyli-1,3,u4-
tiadiatsoli
2-metyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1l,3,4~tiadiatsoli
2-metyylisulfonyyli~5-propyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli
2-isopropyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli
2—etyylisulfoﬁ&yli-5—metyylisulfinyyli-l,3,uwtiadiatsoli
2-etyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoll
2-etyylisulfonyyli-5-butyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli
2-etyylisulfonyyli-5-heksyylisulfinyyli-1,3,4~tiadiatsoli
2-etyylisulfonyyli-5-pentyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli
2-etyylisulfonyyli-5-isobutyylisulfinyyli-1,3, 4-tiadiatsoli
2-etyylisulfonyyli-5-sek.-butyylisulfinyyli-1,3,4~tiadiatsoli
2-butyylisulfonyyli-5-metyylisulfinyyli-1,3,4-t1adiatsoli
2-sek. ~butyylisulfonyyli~5~propyylisulfinyyli-1,3,u-
tiadiatsoli
2-sek.-butyylisulfonyyli-5~isopropyylisulfinyyli-1,3,u4-
tiadiatsoli

2~etyylisulfonyyli-5,tert. ~-butyylisulfinyyli~1,3,4-tiadiatsoli
2~butyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1,3,4-diatsoli
2-butyylisulfonyyli-5-isopropyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli
2-butyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli-1, 3,4-tiadiatsoli
2-butyylisulfonyyli-5-isobutyylisul finyyli-1,3,4-tiadiatsoli
2-butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4=tiadiatsoli

néo 1,5150

2-tert.-butyylisulfinyyli~5b-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli Sp.lOSOC

2-isobutyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli

2-tert.~butyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli-1,3,u4-tiadiatsoli Sp.

2-butyylisulfonyyli~5-pentyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli:
2-butyylisulfonyyli-5-heksyylisulfinyyli~-1,3,4-tiadiatsoli
2-heksyylisulfinyyli=-5-metyylisulfonyyli-1,3 ,4-tiadiatsoli
2-metyylisulfonyyli-5-pentyylisulfinyyli-1,3,4~tiadiatsoli

ZFsek.—butyylisulfinyyli—S—metyylisulfOnyyli—l,B,M—tiadiatsoli 3

2~-isopentyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli

néo 1,5220
Sp. 145°C
sp. 62°C
sp. 63°C
sp. 93°%C
sp.  63°C
Sp. 52°C
209 suog
n%O 1,588
Sp. 719C
Sp. 76°C
sp. 63°C
HSO 1,5508
Sp. 92°C
sp. 112°C
sp. 43°C
sp. 62°C
sp. 68°C
sp. 73°C
Sp. 56°C
Sp. 106°C
62°C
sp.  52°C
sp.  52°C
Sp.  65°C
Sp.  75°C
sp. 810
sp. 73°C.

(haj.)

(haj.)



Keksinnén mukaiset yhdisteet ovat vdrittdmid ja hajutto-
mia, stabiileja 61jyj4 ja kiteisid aineita, jotka ovat veteen
liukenemattomia, liukenevat hieman alempiin hiilivetyihin,
mutta ovat hyvin liukenevia tavanomaisiin orgaanisiin liuottimilin
kuten karbonihappoihin, karbonihappoamideihin, karbonihappoes-
tereihin, alkoholeihin, eettereihin jne. |

Keksinndn mukaisten yhdisteiden l&htdyhdisteiden valmistus-

ta esitellddn seuraavan menetelmdn avulla.

-

Esimerkki 3

2-etyylitio-5-butyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoll

114,5 g 2-butyylisulfonyyli-5~kloori-1,3,4-tiadiatsolia
liuotetaan yhdessd 36 millilitran kanssa etyylimerkaptaania
400 ml:aan dioksaania. Sitten lisdtddn tipoittain sekoittaen 70 ml
trietyyliamiinia ja liuosta keitetddn 1 tuntia palauttaen.
Jddhdyttdmisen jdlkeen pannaan reaktioseos jddveteen, eroittunut
51ljy uutetaan dikloorimetaanilla, metyleenikloridifaasi kuiva-
taan magnesiumsulfaatin avulla ja liuotin poistetaan tislaamalla
tdysin lopuksi suurtyhijidssd. Siten saadaan 125,3 g = 99 % teo-
reettisesta vdritdntd 613yd; néol: 1,5552,

Vastaavasti voidaan valmistaa seuraavassa taulukossa

esitetyt 1&ht&- tai vdlituotteet.

Yhdisteen nimi Fysikaaliset vakiot

2-etyylitio-5-metyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli Sp. 78°C
2-etyylitio-5-propyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli sp. 36°C
2-etyylitio-5-sek.-butyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli néo 1,5401
2-etyylitio-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli Sp. u2°C
?-isopfopyylisulfonyyliPS—ppopyylitio—l,3,u-tiadiatsoli Sp. 31°C
2-isopropyylisulfonyyli-5-isopropyylitio-1, 3, 4-tiadiatsoli Sp. 48°C
2-isobutyylitio-5-isopropyylisulfonyyli-~1,3,4~tiadiatsoli néo 1,5490
2-butyylitio~5-isopropyylisulfonyyli~1,3,4~tiadiatsoli n%O 1,5490
2-heksyylitio~5~isopropyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli n%o 1,5420
2-etyylisulfonyyli-5-isopropyylitio-1,3,4-tiadiatsoli n20 1,5653
2-metyylisulfonyyli-5-metyylitio-1,3,4-tiadiatsoli 5p. 67°C
2-metyylisulfonyyli-5~propyylitio-1,3,4-tiadiatsoll Sp. 47°c
2-isopropyylitio-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli Sp. 36°C
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Yhdisteen nimi Fysikaaliset vakiot
2-etyylisulfonyyli-5-metyylitio-1,3,4-tiadiatsoll 3p. 50°C
2-etyylisul fonyyli-5-propyylitio-1,3,4=tiadiatsoli 01,5692
2-etyylisulfonyyli-5-butyylitio-1,3,4%-tiadiatsoli ngo 1,5600
2-etyylisulfonyyli-5-pentyylitio-1,3,4-tiadiatsoli néo 1,5552
2-etyylisulfonyyli-5-heksyylitio~1,3,4-tiadiatsoli ne” 1,5481
2-etyylisulfonyyli-5-isobutyylitio-1,3 ,4-tiadiatsoli n%o 1,5616
2-etyylisulfonyyli-5-sek.-butyylitio-1,3,4~tiadiatsoli n%o 1,5630
2-sek. -butyylisulfonyyli-5-propyylitio-1,3,4-tiadiatsoli n%Q 1,5542

2-sek, -butyylisulfonyyli-5-isopropyylitio-1,3,4~tiadiatsoli n20 1,5457

2-etyylisulfonyyli-5-tert.-butyylitio-1,3,4-tiadiatsoli 0y ?Y1,5575
2-butyylitio-5-metyylisulfonyyli~1,3,4-tiadiatsoli ' ng¥ 1,5687
2-tert.-butyylitio-5-metyylisulfonyyli-1 ,3,4-tiadiatsoli n%O 1,5633
2-isobutyylitio~5-metyylisul fonyyli-1,3,4-tiadiatsoli sp. 51°C

2-metyylisulfonyyli-5-pentyylitio-1,3,4-tiadiatsoli n20 1,561
2-heksyylitio~5-metyylisulfonyyli-1, 3,4-t1adiatsoli n%o 1,55u2
2-butyylisulfonyyli-5-metyylitio-1,3,4-tiadiatsoli n%o 1,5572
2-butyylisulfonyyli-5-propyylitio=-1,3,4-tiadiatsoli n%o 1,5551
2-butyylisulfonyyli-5-isopropyylitio-1,3,4-tiadiatsoli n%o 1,5533
2-butyylisul fonyyli-5-butyylitio-1,3,4-tiadiatsoll Sp. 40°C

2-isopentyylitio-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli n%o 1,5620

Ndmd aineet ovat myds stabiileja 81jyjd tail kiteisid
aineita. Ne liukenevat hyvin karbonihappoihin, karbonihappoami-
deihin, karbonihappoestereihin, alkcholeihin, ketoneihin, eette-
reihin ja ovat liukenemattomia veteen.

Seuraavat esimerkit esittelevdt keksinndn mukaisten yh-
disteiden erinomaisten tehoa ja niiden kdyttdmahdollisuuksia

niitd sisdltdvien valmisteiden muodossa.

Esimerkki U4

Rajapitoisuustesti torjuttaessa Pythium ultimum'ia

20 %:sia vaikutusainevalmisteita sekoitettiin tasaisesti
maaperddn, joka oli voimakkaasti DPythium ultimum'in saasuttama.
Kdsiteltyd multaa tdytettiin 0,5 litraa multaa vetdviin saviruuk-
kuihin ja jokaiseen ruukkuun pantiin ilman karenssiaikaa 20
kaupallisen herneen siementd (Pisum sativum L. convar. medullare

Alef.) lajia "Wunder von kelvedon". Kolmen viikon viljelyajan
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jdlkeen 20-24°C ldmp&tilassa kasvihuoneessa mddrdttiin terveiden
herneiden lukumddrd ja suoritettiin juurten arviointi (1-4).
Vaikutusaineet, kdyttémddridt ja tulokset on esitetty

seuraavissa taulukoissa.

Juuriarvio U valkoiset juuret ilman sienimdtdd;

3 = valkoiset juuret vdhdistd sienimdtdd;

2 = ruskeat juuret jo voimakkaampaa sienimdtdd;
1

= voimakasta sienimdtdi, juuret lahonneet.
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FEsimerkki 5

Rajapitoisuustesti torjuttaessa Fusarium avenaceum'ia

20 %:isia vailkutusainevalmisteita sekoitettiin tasaisesti
multaan, jonka Fusarium avenaceum oli voimakkaasti saasuttanut.
Kisitellylld mullalla tdytettiin 0,5 litraa multaa vetdvid savi-
ruukkuja ja istutettiin jokaiseen ruukkuun 20 siementd markkina-
hernettd (Pisum sativum L. Convar. medullare Alef.) lajia
"Wunder von Kelvedon". 18 vuorokauden viljelyajan jdlkeen kasvi-
huoneessa 20-24°C ldmpdtilassa mddrdttiin terveiden herneiden
lukumddrd ja suoritettiin arviointi juurista,

Vaikutusaineet, kdyttdmddrdt ja.tulokset on esitetty

seuraavassa taulukossa.

-

Juuriarvio: U valkoiset Jjuuret, ilman sienimdtdd

3 = valkoiset juuret, vdhdistd sienimdtdd

2 = ruskeat juuret jo voimakkaampaa sienimdtadi
1

= voimakasta sienimdtdd, juuret lahonneet.
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Esimerkki 6

Sienikasvun esto ravintoliuoksessa

Rypdlemehusta ja-vedestd (1:1) valmistettua ravinto-
liuosta, 20 ml, pantiin 10 millilitran vetoiseen lasiastiaan ja
lisdttiin jauhemaisia vaikutusainevalmisteita. Koesienien konidi-
oita (itisitd) tai rihmastoja ympdttiin sitten liuokseen. Kuuden
vuorokauden hautomisajan jdlkeen 21-23%C:ssa tutkittiin sienien
kehittyminen ravintoliuoksen pinnalla. Koesienet: penicillium
digitatum, Bﬁtrytis cinerea, Alternaria solanil, Fusarium

avenaceum, Corticium rolfsii.

Arvio: 0 = ei sienikasvua
1 = yksittdisid sieniviljelmid pinnalla
2 = pinnasta 5-10 % sienikasvuston peittdmé&i
3 = pinnasta 10-30 % sienikasvuston peittdmdd
4 = pinnasta 30-60 % sienikasvuston peittdmdd

5 = pinnasta 60800 % sienikasvuston pelttdmdd
Vaikutusaineet, vaikutusainepitoisuudet ravintoliuoksessa

ja tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Esimerkki 7

Rajapitoisuustesti torjuttaessa Rhizoctonia solani'a

20 %:isia jauhemaisia vaikutusainevalmisteita sekoitettiin
tasaisesti mullan kanssa, jonka Rhizoctonia solani oli voimakkaas-
ti saastuttanut. Kdsitellylld mullalla tdytettiin 1,0 litran
vetoisia saviruukkuja ja istutettiin ilman karenssiaikaa kuhunkin
ruukkuun 25 siementd kaupallista hernettd (Pisum sativum
L.convar. medullare Alef.) lajia "Wunder von Kelvedon".
18 vuorokauden viljelyajan jdlkeen 20-24°C:ssa kasvihuoneessa
laskettiin terveiden herneiden lukumddrd ja suoritettiin juuri-
arvio.

Vaikutusaineet, kdyttomddrdt ja tulokset on esitetty

seuraavassa taulukossa.

Juuriarvio: U valkoiset juuref, ilman sienimdtéd,

3 = valkoiset Jjuuret, vdhdistd sienimdtdd,

2 = ruskeat juuret, jo voimakastd sienimdtdd,
1

= voimakasta sienimdtdd, juuret lahonneet.
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Esimerkki 8

Pythium splendens'in torjunta Pelargonium peltatum'in
pistokasviljelyssd kaatamalla kdsiteltdessd

Saviruukkuja, joiden ldpimitta oli 6 cm, tdytettiin saas-
tutetulla viljelyalustalla (turve-hiekkaseos 1:1) ja kuhunkin
ruukkuun kaadettiin 30 ml eéitettyné pitoisuutena. Sitten istu-
tettiin lajia "Luisenhof" olevia pistokkaita jokaista pitoisuutta
kohti 12 ilman juuria olevia ituja. Neljdn viikon juurtumisajan
jdlkeen kasvualustalla maaperdn ldmpétilan ollessa 23°C suori-
tettiin arviointi.

Vaikutusaineet, vaikutusainepitoisuudet ja tulokset on

esitetty seuraavassa taulukossa.
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Esimerkki 9

Profylaktisen lehtikdsittelyn vaikutus Plasmopara

viticola'a vastaan viinikéynnodskasveissa kasvihuoneessa

Nuoria viinikdéynndskasveija, joissa oli 5-8 lehted, ruis-
kutettiin ldpimdrdksi annettuja vaikutusainepitoisuuksia kdyttden,
ruiskutetun kerroksen kuivuttua ruiskutettiin sitten lehtien
alapinnoille sienen itididen vesisuspensiota (noin 20.000 iti&t&d/ml)
ja ne inkuboitiin vdlittomdsti kasvihuoneessa 22-24°C ldmpoti-
lassa mahdollisimman tdysin vesihdyryn kylldstdmdssd 1lmakehdssa.
Toisen vuorokauden jdlkeen palautettiin ilmankosteus 3-4 vuoro-
kaudeksi normaaliksi (30-70 % kylldstys) Jja sitten vield yhden
pdivdn ajan .pidettiin vesihOyryn kylldstdmdd tilaa. Tdmidn j&1-
keen mddritettiin jokaisesta lehdestd sienten saastuttama pro-
sentuaalinen osuus pinta-alasta ja laskettiin kunkin kdsittelyn

keskiarvona fungisivaikutuksen teho seuraavasti:

100 - 100 . saastuma kdsitellyssd . vaikutus-3

saastuma kidsittelemdttomissa

Keksinndn mukaiset yhdisteet oli muodostettu 20 %:siksi sirote-

jauheiksi.
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Keksinntdn mukaiset yhdisteet Prosentuaalinen vaikutus
RN kdsiteltdessd 0,025 %:1la
vaikutusainetta

2-isopropyylisul fonyyli-5-isopropyylisulfinyyli-

1,3, 4~tiatiatsoll 99
2-etyylisulfinyyli-5S5-metyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli 91
2-etyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 91
2-etyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1, 3,4~

tiadiatsoli 100
2-butyylisul finyyli-5~isopropyylisulfonyyli-1,3,4-
tiadiatsoli 99
2-isobutyylisul finyyli-5-1sopropyylisulfonyyli~

1,3, 4-t1adiatsoll 100
2-heksyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli~1,3,4~tia-
diatsoli , , 98
2-isopropyylisul fonyyli-5-metyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli | 90
2-etyylisulfonyyli-5~(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-
1,3,4~tiadiatsoli B 99
2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-etyylisulfonyyli-
1,3,4=tiadiatsoli ‘ 100
2-(l-metyylibutyylisulfinyyli)=5-propyylisulfonyyli-
1,3,4~tiadiatsold 9y
2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-propyylisulfonyyli-1,3,u-
tiadiatsoli ' 100
2~butyylisulfonyyli-5-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)~

1,3, 4-tiadiatsoli 100
2-(l-metyylibutyylisulfinyyli)-5-(2-metyylipropyyli-
sulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoll 99
2-(1-metyylibutyylisulfinyyli)-5~metyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadlatsoli 100
2-(1-etyylibutyylisulfinyyli)-5-butyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiatsoli 100
2-(1-etyylibutyylisulfinyyli)-5~pentyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiatsoll 100

2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-propyylisulfonyyli-1,3,4-
tiadiatsoli : 100



Prosentuaalinen vaikutus
Keksinmdn mukaiset yhdisteet kisiteltdessd 0,025 %:1la
vaikutusainetta

2-(l—etyylibutyylisulfinyyli3-5~(2—metyylipm0pyyli—
sulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2~-(1l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-metyylisulfo-

nyyli-1,3,4-tiadiatsoli 90
2-etyylisulfonyyli-5-isopropyylisulfinyyli-

1,3,4~tiadiatsqli v 89
2-metyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-

tiadiatsoli 97
2-metyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1,3,4-

tiadiatsoli 98
2-isopropyylisul finyyli=5-metyylisulfonyyli-
1,3,4~tiadiatsoli 98
2-etyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-

1,3,4~tiadiatsoli : 80
2-etyylisulfonyyli-5-butyylisulfinyyli=-

1,3,4~tiadiatsoll 80
2-etyylisulfonyyli-5S-pentyylisulfinyyli-

1,3,4~tiadiatsoli 100
2~-etyylisulfonyyli-5-heksyylisulfinyyli-

1,3, 4~tiadiatsoli : 99
2-isopropyylisulfinyyli-5-gsek-butyylisulfonyyli-
1,3,4~tiadiatsoli 99
2-butyylisulfonyyli-5-propyylisul finyyli-

1,3,4~tiadiatsoli 100
2-butyylisulfonyyli-5-isopropyylisulfinyyli-

1, 3,4~tiadiatsoli . 99
2-butyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli-

1,3,4~tiadiatsoli ' 100
2»butyylisulfonyyii—S-isobutyylisulfinyyli—

1,3,4~tiadiatsoll 100
2-butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-

tiadiatsoli 80
2-tert.-butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiatsoll 80
2-isobutyylisul finyyli-~5-metyylisul fonyyli-

1,3,4-tiadiatsoli | 80

2~bufyylisulfbnyyli—5~pentyylisulfinyyli—l,3,&—
tiadiatsoli ‘ 80
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Prosentuaalinen vaikutus

Keksinndn mukaiset yhdisteet kdsiteltdessd 0,025 %:1la
’ vaikutusainetta

2-butyylisulfonyyli-5-heksyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli 80

2-heksyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-

tiadiatsoli | | 80

2-metyylisulfonyyli-5S-pentyylisulfinyyli-1,3,4-

tiadiatsoli 80

2-sek-butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-

1,3,4-tiadiatsoli | 80

2-isopentyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-
1,3, 4~tiadiatsoli E 80

Esimerkki 10

Profylaktisen lehtikdsittelyn vaikutus Botrytis cinerea'a

vastaan tomaattikasveilla

Nuoria tomaatintaimia kostutettiin 1l&dpimdriksi taulu-
kossa esitetyilld vaikutusainepitoisuuksilla. Rulskutetun ker-
roksen kuivuttua inokuloitiin sekd kdsiteltyjd ettd kdsittele-
mdttomid kasveja ruiskuttamalla niille harmaahomeen muodostajan
Botyris cinerea'n itididen suspensiota (noin 1 miljaana milli-
litrassa hedelmdmehuliuosta) ja inkubiointi suoritettiin kos-
teina noin 20°C:ssa kasvihuoneessa. Kisittelemittdmien kasvien

[+)

murruttua (100 %:nen saastuminen) todettiin kdsiteltyjen kasvien

saastumisaste ja vaikutus sienimyrkkynd laskettiin seuraavasti:

100 - 100 . saastuma kdsitellyissd _ vaikutus-%

saastuma kdsittelemidtt&missa

Keksinnén mukaiset yhdisteet oli valmistettu 20 %:siksi

sirotejauheiksi.

a,

Keksinndn mukaiset yhdisteet Vaikutus-% k&dsittelyn jdlkeen
' 0,025 %:11a vaikutusainetta

?-etyylisulfinyyli-S-etyylisulfonyyli-

1,3,4-tiadiatsoli ' | | 100
2-isobutyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyy-
1i-1,3,4-t1adiatsoll ' 80
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Esimerkki 11

Profylaktisen lehtikdsittelyn vaikutus Piricularia

oryzae'aa vastaah riisintaimissa kasvihuoneessa

Nuoria riisintaimia ruiskutettiin ldpim&riksi taulukossa
esitetyilld vaikutusainepitoisuuksilla. Ruiskutetun kerroksen
kuivuttua inokuloitiin sekd kdsitelty]d ettd kdsittelemdttdmid
kasveja ruiskuttamalla niille lehtitdpldtautia aiheuttavan
Piricularia oryzae'n itididen suspensiota (noin 200 000 itiotd
ml kohti) jéLne inkuboitiin kosteina 25-27°C:ssa.

Viiden vuorokauden kuluttua todettiin, kuinka monta
prosenttia lehtien pinnoista oli saastunut. Ndistd saastumaluvuis-

ta laskettiin fungisidivaikutus seuraavasti:

100 - 100 . Saastuma'késitellyissé - vaikutus-% .
saastuna kdsittelemdttomissa
Keksinndn mukaiset yhdisteet Vaikutus-% 0,1 %:1la
vaikutusainetta

2-etyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli 93
2-isopropyylisulfonyyli-5-isopropyylisul finyyli-1,3, 4~

tiadiatsoli 90
2-etyylisulfinyyli-5-etyylisul fonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2-etyylisul finyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 90
2=-etyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 83
2~etyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli~1,3,4~tiadiatsoli 100
?-etyylisulfinyyli-5-sek-butyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 92
2-isopropyylisul fonyyli-S-propyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli 96
2-butyylisul finyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2-isobutyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 98
2-isopropyylisulfonyyli-5-metyylisulfinyyli-1,3;4-tiadiatsoli 90
2=etyylisulfonyyli-5-isopropyylisul finyyli-1,3,4-tiadiatsoli 60
2—metyylisulfonyyli—5—pr0pyy1isulfinyyli—l,3,M—tiadiatsoli 80
2-etyylisulfonyyli-S~metyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli 92
2-etyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli~1,3,4-tiadiatsoli 100
2-etyylisulfonyyli—S—butyylisulfinyyli~l,3,H—tiadiatsoli 100
2-propyylisulfinyyli-5-sek-butyylisulfonyyli~1,3,4-tiadiatsoli 89
2-tert.-butyylisulfinyyli-5~metyylisulfonyyli~1,3,4-tiadiatsoli 90

2-isobutyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli 90
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Esimerkki 12

Siementen kdsittely Helminthosporium gramineum'ia vastaan

ohralla

Luonnostaan Helminthosporium gramineum'in saastuttamia
siemenid istutettiin kdsittelemdttdmind sekd kdsiteltyind tau-
lukon mukaan mullalla tdytettyihin muoviruukkuihin ja niiden
annettiin it&di +16°C alapuolella olevassa ldmpétilassa. Itdmisen
jdlkeen valaistiin ituja pdivittdin 12 tunnin ajan keinovaloilla.

Noin & viikoﬁ kuluttua laskettiin kaikki nousseet sekd& sienten

saastuttamat kasvit jokalisessa koe-erdsséd. Fungisidivaikutus

laskettiin seuraavasti:

100 - 100 . saastuma kdsitellyissd - valkutus-9%

saastuma kdsittelemdttdmissa

Yhdisteet olivat 20 %:sina valmisteina.

Keksinnén mukaiset vyhdisteet Vaikutus-%
vaikutusqinet?ﬁ g/100 kg
siemenid
50 g 20 g
2-etyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 99 98
2-etyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli~1, 3,4-tiadiatsoli 100 100
2-etyylisul finyyli-~5-etyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100 100
2-etyylisulfinyyli-5-propyylisul fonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100 99
2-etyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-l,3,4-tiadiatsoli 100 99
2-metyylisulfinyyli~-5-propyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoll 85 49
2-etyylisul fonyyli-5~(1l-metyylibutyylisulfinyyli-1,3,4~
tiadiatsoli 98 87
2-(1l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-etyylisulfonyyli-1,3,4~
tiadiatsoll 100 92
2-(1-metyylibutyylisulfinyyli)~5-propyylisulfonyyli~1,3,4-
tiadiatsoll 92 89
2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-propyylisul fonyyli-1,3, 4~
tiadiatsoli 97 77

2-butyylisulfonyyli-5-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-1,3,4=
tiadiatsoli ' 90 6L
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' Vaikutus—%

Keksinndn mukaiset yhdisteet va1kutgi2;2§§§a g/100 kg

: 50 g 20 g
2« (1-metyylibutyylisulfinyyli)-5-(2-metyylipropyyli-
sulfinyyli-1,3,4~-tiadiatsoli 93 92
2-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-5S-metyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiatsoli ' 99 100
2-(1l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-metyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiatsoli , 97 79
2—etyylisu1fon§§li—5—isoppopyylisulfinyyli—
1,3,U-tiadiatsoli 100 -
2-metyylisul finyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiat-
soli 100 -
2-metyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1,3,4- '
tiadiatsoli 100 -
2-1sopropyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli=-
1,3,4~tiadiatsoll 100 -
2=-etyylisulfonyyli-5-metyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli 100 -
2-etyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli 100 -
2-etyylisulfonyyli-5-butyylisulfinyyli-1,3,4~
tiadiatsoli | 100 -
2~etyylisulfonyyli-5-pentyylisulfinyyli-1,3,u4-
tiadiatsoli ‘ Su -
2-etyylisulfonyyli-b-heksyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli 82 -
2=etyylisulfonyyli-5-isobutyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoll 100 -
2-etyylisulfonyyli-5-sek-butyylisulfinyyli-1,3,4~
tiadiatsoli 100 -
2=butyylisulfonyyli-5-metyylisulfinyyli~1,3,4-
tiadiatsoli 100 -
2-propyylisul finyyli-5-sek-butyylisulfonyyli-1,3,4~
tiadiatsoli 100 -
2-isopropyylisulfinyyli-5-sek-butyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiatsoli 92 -

2-etyylisulfonyyli-5S-tert.-butyylisul finyyli-

1,3,4-tiadiatsoll 100 -
2-butyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1,3,4-

tiadiatsoli 100 -
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Valkutus-%

Keksinndn mukaiset yhdisteet vaikutu;aineﬁta g/100 kg
siemenid

50 g 70 g
2—butyylisu1fonyyli+5»isoproﬁyylisulfinyyli—l,3,u~
tiadiatsoli 85 -
2—butyylisulfinyyli—S—butyylisulfoﬁyyliwl,3,4—
tiadiatsoll 69 -
2-butyylisulfonyyli-5-isobutyylisulfinyyli-1,3,U-
tiadiatsoll - 85 -
2-butyylisul finyyli-5~metyylisulfonyyli-1,3,4-
tiadiatsoli 69 -
2-tert.-butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-
1,3,4~tiadiatsoli 100 -
2-isobutyylisul finyyli-S-metyylisulfonyyli-1,3,4-
tiadiatsoli 69 -
2-butyylisulfonyyli-b-pentyylisulfinyyli-1,3 4~
tiadiatsoli _ : 100 -
2-heksyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-
1,3,4~tiadiatsoli 100 -
2-metyylisulfonyyli-5~pentyylisulfinyyli-
1,3, 4~tiadiatsoli 100 ~
2-sek~butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-
1,3, 4~tiadlatsoll 100 -
2-isopentyylisul finyyli~5~metyylisul fonyyli-
1,3,4~tiadiatscll ' 100 -
Vertailuaine 5,2 g 2,6 g

metcksietyyli~elohopeasilikaatti 95 79
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Esimerkki 13

Vehndnjyvien k&sittely Tilletia caries'ta vastaan

Vehndnjyvid saastutettiin kilogrammaa kohti 3 grammalla
haisunokea aiheuttavan Tilletia caries'en itiditd. Kdsittele-
mattomid sekd taulukossa esitetylld mddrdlld kdsiteltyjd jyvid
painettiin vihnepddstd petrimaljoihin tdytettyyn kosteasta sa-
vimaasta muodostuvaan alustaan-ja niitd inkuboitiin +12°C ala-
puolella olevassa ldmpétilassa kolme vuorokautta. Jyvdt pois-
tettiin sitten ja petrimaljoja jdljelle jddneiden haisunoki-
itididen kanssa inkuboitiin edelleen noin 12°C:ssa. 10 vuorokau-
den kuluttua tutkittiin itididen 1tdminen. Fungisidivaikutus

laskettiin seuraavasti:

100 - 100 . itdmisprosenttil ka81tellyls§a - vaikutus-5

itdmisprosentti kdsittelemdttmissd

Yhdisteet olivat 20 %:sina valmisteina.

Yhdisteen nimi Valkutusprosentti 20 g:lla
vaikutusainetta 100 kg
kohti jyvid

2-etyylisulfinyyli-5~butyylisulfonyyli-1,3,U-

tiadiatsoli 100
2-etyylisulfinyyli~5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 97
2-etyylisulfinyyli-5-etyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2=etyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoll 100
2~etyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2-metyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 96
2-butyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
3-isobutyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4=

tiadiatsoli 70
2-heksyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,u4-

diadiatsoli 90
2~-isopropyylisulfonyyli~5-metyylisulfinyyli-1,3,u4-

tiadiatsoli ) ' _ 70
2-etyylisulfonyyli-5-(1-metyylibutyylisulfinyyli)-1,3,4-

tiadiatsoli 97

2-(1-etyylibutyylisul finyyli)-5-etyylisulfonyyli-1,3,u-
tiadiatsoli 100
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. Vaikutusprosentti 20 g:lla
Yhdisteen nimi vaikutusainetta 100 kg
kohti hyvid

2-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-5-propyylisulfonyyli-

1,3,4-tiadiatsoll 96
2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-propyylisulfonyyli~

1,3,4-tiadiatsoll 96
Q-butyylisulfbnyyli—S-(l—metyylibutyylisulfinyyli)—

1,3,4~tiadlatscdl ‘ 99
2-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-5-pentyylisulfonyyli-

1,3,4-tiadiatsoli ) 99
2-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-5-(2~metyylipropyyli-
sulfonyyli)-1,3,4-tiadiatsol1 100
2-etyylisulfonyyli=5-isopropyylisulfinyyli-1,3,u4=

tiadiatsoli ' ' 100
2-metyylisulfinyyli~5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2-metyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1, 3,4-tiadiatsoli 100
2-1isopropyylisul finyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-

tiadiatsoli 97
2-etyylisulfonyyli-5-metyylisulfinyyli-1,3,4-

tiadiatsoli : 99
2~etyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli~1,3,4-tiadiatsoll 99
2=etyylisulfonyyli-5-butyylisulfinyyli-1,3,4~tiadiatsoli 99
2-etyylisul fonyyli-5-pentyylisulfinyyli-1,3,4~tiadiatsoli 98
2-etyylisulfonyyli-5-heksyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli 97
2-etyylisulfonyyli-5-isobutyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2~etyylisulfonyyli~5-sek-butyylisul finyyli-1,3,u4-tiadiatsoli - 99
2-butyylisulfonyyli-S-metyylisulfinyyli~1,3,4-tiadiatsoll 100
2-propyylisulfinyyli-5-sek-butyylisulfonyyli~1,3,4-tiadiatsoli 98
2-etyylisulfonyyli-5-tert.-butyylisulfinyyli-1,3, t-tiadiatsoli 100
2-~butyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2-butyylisulfonyyli-5-isopropyylisulfinyyli=-1,3,4-tiadiatsoli 100
2-butyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli~1,3,4-tiadiatsoli 100
2—butyylisulfbnyyli-5ﬂisobutyylisulfinyyli—l,3,u—tiadiatsoli 100
2=-butyylisulfonyyli-5-pentyylisulfinyyli-1,3,4~tiadiatsoli 100

2-butyylisulfonyyli-5-heksyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100



Vaikutus-% 50 grarmalla
Yhdisteen nimi vaikutusainetta 100 kg
kohti siemenid

2-butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-

tiadiatsoli _ 100
2-tert.-butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2-1sobutyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoll 100
2-heksyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2-metyylisulfonyyli-5-pentyylisulfinyyli~1,3,4~tiadiatsoli 100
2-sek-butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 100
2-isopentyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-t1iadiatsoli 100
Vertailuaine

Metoksietyyli-elohopeasilikaatti 2,6 /100 kg 99

Esimerkki 14

. Vehndnhyvien kdsittelyn vaikutus Septoria nodorum'ia

vastaan

Luonnostaan Septoria nodorum'in (vihneruskotaudin aiheut-
taja) saastuttamia vehndnjyvid istutettiin kdsittelemdtOmind
sekd kdsiteltyind taulukossa esitetyilld keksinndén mukaisilla
vhdisteilld kosteaan kasvualustaan ja niitd inkuboitiin ilmasto-
huoneessa noin 6°C:ssa. Neljédn viikon kuluttua todettiin sairai-

den itujen lukumddrd ja tdstd laskettiin teho kaavan mukaan:

100 - 100 . saastuneita kdsittelyissd - vaikutuS"%

saastuneita kidsittelemdttdmisss.-

Yhdisteet olivat 20-prosenttisina valmisteina.
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Keksimndn mukaiset yhdisteet Vaikutus-
vaikutusainetta/100 kg

siemenid 50 g 20 g 10 g

Y

2;etyylisulfinyyli—5—butyylisulfonyyli—l,3,H~

tiadiatsoli gu
2—etyy1isulfinyyli—5—métyylisulfonyyli—l,3,uw '
tiadiatsoli 99 92 72
2~etyylisulfinyyli-5-etyylisulfonyyli-1,3,4-

tiadiatsoli - 99 9y 91
2-etyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli-1,3,4-

tiadiatsoll , 99 95 86
2-etyylisul finyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4~

tiadiatsoli 99 91 72
2-metyylisulfinyyli~5-propyylisulfonyyli-1, 3,4~

tiadiatsoli 97 81 76
Vertailuaine (vaikutusainetta/100 kg siemenid) 5,2 2,6 1,3 g
Metoksietyyli-elohopeasilikaatti 99 95 84

Esimerkki 15

Rukiinjyvien kdsittely Fusariwn nivale'a vastaan

Luonnostaan Fusarium nivale'n saastuttamia (lumihomeen
aiheuttaja) rukiinjyvid istutettiin kdsittelem&ttOmind sekd
kdsiteltyind taulukossa esitetylld tavalla kasvimaalla tdytet-
tyihin kasviruukkuihin ja iddtys suoritettiin noin 6°C:ssa.
Alkioiden muodostumisen jdlkeen valaistiin niitd pdivittdin 12
tunnin ajan keinovalolla. Noin 4 viikon kuluttua médritettiin

saastumisaste prosentteina. Fungisidivaikutus laskettiin kaavas-

ta:

100 - 100 , saastuneita kdsitellyissd = vaikutus-3%

saastuneita kdsittelemdttdmissd

Yhdisteet olivat 20-prosenttisina valmisteina.



Keksinndn mukaiset yhdisteet | Vaikutus-%
vaikutusainetta 100 g/100 kg
_ siemenid
2-etyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli-1,3,4~-tiadiatsoli 88
2-etyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli~1,3,4-tiadiatsoli 100
2-etyylisulfinyyli-S5-etyylisulfonyyli-1, 3,li~-tiadiatsoli 100
2-etyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli 86
2-metyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli~1,3,4-tiadiatsoli 78
Vertailualine &éikutusainetta g/ 100 kg siemenid | 10,4 5,2 2,6
Metoksietyyli-elohopeasilikaatti 96 86  u?

Esimerkki 16

Rajapitoisuustesti torjuttaessa Pythium ultimum'ia

20-prosenttisia jauhemaisia vaikutusainevalmisteita se=~
koitettiin tasaisesti maaperddn, jonka Pythium ultimum oli voi-
makkaasti saastuttanut. Kédsitellylld mullalla tdytettiin 0,5 1lit-
raa multaa vetdvid saviruukkuja ja istutettiin ilman karenssi-
aikaa jokaiseen ruukkuun 20 kaupallisen herneen (Pisum sativum
L. convar. medullare Alef.) lajia "Wunder von Kelvedon" olevia
siemenid. Kolmen viikon viljelyajan jdlkeen ZO—ZMOC:ssa kasvi-
huoneessa laskettiln terveiden herneiden lukumddrd ja suori-
tettiin juurten arviointi (1-U4),

Vaikutusaineet, kdyttdmddridt ja tulokset on esitetty

seuraavassa taulukossa.

valkoiset juuret ilman juurimdt&s,

Juuriarvio:

I

valkoiset juuret, vidhdistd juurimdtds,

ruskeat juuret, jo voimakasta juurimdtidd,

y
3
2
1

voimakasta juurimdtdd, juuret lahonneet.
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Esimerkki 17

Rajapitoisuustesti torjuttaessa Fusarium avenaceum'ia

20-prosenttisia-jauhemaisia vaikutusainevalmisteita sekoi-
tettiin tasaisesti maaperddn, jonka Fusarium avenaseum oli
voimakkaasti saastuttanut. Kdsitellylld mullalla tdytettiin 0,5
litraa multaa vetdvid saviruukkuja ja istutettiin ilman karenssi-
aikaa jokaiseen ruukkuun 20 kauppaherneen (Pisum stivum L.
convar. medullare Alef.) lajia "Wunder von Kelvedon" olevia
siemenid. 18 vuorokauden viljelyajan jdlkeen 20-24°C:ssa kasvi-
huoneessa laskettiin terveiden herneiden lukumddrd ja suoritet-
tiin juurien arviointi.

Vaikutusaineet, kdyttdmddrdt ja tulokset on esitetty
seuraavassa taulukossa.

valkoiset juuret, ilman juurimdtdd,

Juuriarvio: Uu

valkoiset juuret, vdhdistd juurimdtdd,

3]

3
2 = ruskeat juuret, Jo voimakasta juurimdtdd,
1

L1}

voimakasta juurimdtdd, juuret lahonneet.
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Esimerkki 18

Kauranjyvien kdsittely Ustilago avenae'aa vastaan

kasvihuoneessa

Kauranjyvid kastettiin lentonokea aiheuttavan Ustilago
avenae'n itididen suspensicon Jja niille suoritettiin tyhjideksi-
kaattorissa ﬁseampikertainen paineenvaihto keinotekoisen saas-
tutuksen suorittamiseksl. Siementen kuivaamisen jdlkeen ilmassa
kdsiteltiin niitd taulukossa esitetyilld aineilla. Sitten istu-
tettiin noin 300 jyvédd jokaista koe-erdd mullalla tdytettihin
kasviruukkuihin, jotka asetettiin kasvihuoneeseen 20-25°C 14m-
pétilaan. Terveet ja saastuneet rdyhyt laskettiin 2 1/2 kuukau-

‘den kuluttua ja arviointi suoritettiin seuraavan kaavan avulla:

100 - A00 . _saastuneiden réyhyjen lukumddrd kdsitellyissd _ oo o

saastuneiden réyhyjen lukumidrd kdsittelemittimissd

Vaikutus-% kdsittelyn jdlkeen

Keksinndn mukaiset yhdisteet kaytettdessd 100 g vaikutus-
ainetta 100 kg kohti siemenid

2-etyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-

1,3, 4-tiadiatsoli ug
2-etyylisulfinyyli-5-~etyylisulfonyyli-

1,3,4-t1adiatsoli : 96
Vertailuaine

2,5-bis-(metaani-1-sulfonyyli)-1,3,4-
tiadiatsoli 0
2-(etaani-1-sulfonyyli)-5-(metaani-1-
sulfonyyli)-1,3,4-tiadiatsoli | 0
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Paatenttivaatimukset.

1. 2-sulfinyyli-5-sulfonyyli-1,3,"-tiadiatsolijohdannainen,

tunnettu siitd, ettd se on ylelsen kaavan

N N

0 |
Rl'SO‘C\S/’"SOQ‘Rz

-mukainen, jolloin Rl-ja R2 voivat olla samoja tai erilailsia ja

-

kumpikin tarkoittaa Cl—CG—alkyylié, CQ“CG—alkenyylié, CZ_CB_
alkynyylid tai C3—C6—sykloalkyylié.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ?2-sulfinyyli-5-sulfo-
nyyli-l,3,4-tiadiatsolijohdannainen, t un n e t t u siitd,
ettd Ry ja /tai R, tarkoittavat metyylid, etyylid, ?fopyylié,
isopropyylid, syklopropyylid, 2-propenyylid , Z»propﬁnyylia,
n-butyylid, isobutyylid, sek.-butyylid, n-pentyylid, sek.-pen-
tyylid, isopentyylid, n-heksyylid tai isoheksyylid.

3. 2-etyylisulfinyyli-5-butyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli.

4. 2-isopropyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-
tiadiatsoli.

5. 2-etyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4~tiadiatsoli.

6. 2~etyylisulfinyyli=5-etyylisulfonyyli-1,3,4-tiadiatsoli.

7. 2-etyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli~1l,3,4-tiadiatsoli.

8. 2-etyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli-1,3,4-tia-
diatsoli.

9. 2~etyylisulfinyyli-5-sek-butyylisulfonyyli-1,3,4~
tiadiatsoli. ’ .

10. 2-metyylisulfinyyli-5-propyylisulfonyyli-1,3,4-
‘tiadiatsoli.

11. 2-isopropyylisulfonyyli~5-propyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli,

12. 2-butyylisulfinyyli-5~isopropyylisulfonyyli-1,3,4-~
tiadiatsoli. |

13. 2—isobutyylisulfinyyli—5—isopropyylisulfonyyli—l,3,u—
tiadiatsoli.

l4. 2-heksyylisulfinyyli-5-isopropyylisulfonyyli~1,3,4-

tiadiatsoli.
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15. 2-etyylisulfonyyli~5-~isopropyylisulifinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli.

16. 2—isopropyyfisulfonyylius—metyylisulfinyyli—l,3,&—
tiadiatsoli. '

17. 2-etyylisulfonyyli-5-(l-metyylibutyylisulfinyyli)-
1,3,4-t1adiatsoll. _

18. 2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-etyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiagtsoli. ‘

19. 2-(1-metyylibutyylisulfinyyli)~5-propyylisulfonyyli-
1,3,4~tiadiatsoli. _

20. 2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-propyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiatsoli.

21. 2-butyylisulfonyyli-5-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-
1,3,H-tiadiatsoli. ‘

22. 2-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-5-pentyylisulfonyyli-
1,3,4~-tiadiatsoli.

23. 2-(l-metyylibutyylisulfinyyli)-5-(2-metyylipropyyli-
sul fonyyli=-1l,3,4-tiadiatsoli.

24, 2-(1l-metyylibutyylisulfinyyli)-5-metyylisulfonyyli-
1,3,4-t1adiatsoli. '

25. 2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-butyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiatsoli. '

26. 2-(l~etyylibutyylisulfinyyli)-5-pentyylisulfonyyli-
1,3,4~-tiadiatsoli.

?7. 2-(1l-etyylibutyylisulfinyyli)~5~propyylisulfonyyli-
1,3,4-tiadiatsoll.

28, 2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)-5-(2-metyylipropyyli-
sulfonyyli)-1,3 ,4-tiadiatsoli.

29. 2-(l-etyylibutyylisulfinyyli)=5-metyylisulfonyyli-
1,3,4-t1adiatsoli.

30. 2-metyylisulfinyyli-S5-metyylisulfonyyli-1,3 M-
tiadiatsoli.

31. 2-metyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli.

32, 2-isopropyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-
tiadiatsoli.

$33. 2~etyylisulfonyyli-S-metyylisulfinyyli-1,3,4~tiadiatsoli.
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34, 2~etyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli-1,3,u4-
tiadiatsoli.

35. 2-etyylisulfonyyli~b-butyylisulfinyyli-1,3,4-tiadiatsoli.

36, 2-etyylisulfonyyli-S5-pentyylisulfinyyli-1,3,U4~
tiadiatsoli.

37. 2-etyylisulfonyyli-5-heksyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli.

38. 2-etyylisulfonyyli=5-isobutyylisulfinyyli-1,3,4~
tiadiatsoli. '

39. 2-etyylisulfonyyli-5-sek-butyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli. _

40. 2-butyylisulfonyyli-5-metyylisulfinyyli-1,3,U4-
tiadiatsoli. .

\ 41, 2-sek-butyylisulfonyyli-5-propyylisulfinyyli~1,3,U4-

tiadiatsoli.

42. 2-sek-butyylisulfonyyli-5-isopropyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli.

43. 2~etyylisulfonyyli~5-tert.-butyylisulfinyyli~1,3,4~-
tiadiatsoli.

by, 2-butyylisulfonyyli-S-propyylisulfinyyli-1,3,4-
tiadiatsoli.

45. 2~butyylisulfonyyli-5S-isopropyylisulfinyyli-1,3,4~
tiadiatsoli. '

46, 2—butyylisulfinyy1i—5—butyylisulfonyyli—l,3,H~
tiadiatsoli.

47. 2-butyylisulfonyyli-5-isobutyylisulfinyyli-1,3,u4~
tiadiatsoll.

48. 2-butyylisulfinyyli-5-metyylisulfonyyli-1,3,4-
tiadiatsoli.

49. 2-tert.-butyylisulfinyyli-S5-metyylisulfonyyli-1,3,Uu4-
tiadiatsoli.

50. 2—isobutyylisulfinyyli-5—metyylisulfonyyli—l,3,u~
tiadiatsoli. _

S1. 2?-tert-butyylisulfinyyli-5-<butyylisulfonyyli-1,3,4~
tiadiatsoli. "

52. 2-butyylisulfonyyli-S5-pentyylisulfinyyli~1,3,u4-
tiadiatsoli.

53. 2-butyylisulfonyyli-5-heksyylisulfinyyli-1,3,4-

tiadiatsoli.
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54, 2-heksyylisulfinyyli~-S-metyylisulfonyyli-1,3,4~-
tiadiatsoli. ..

55. 2-metyylisulfonyyli-5~pentyylisulfinyyli-1,3,4=~
tiadiatsoli.

56. 2-gsek-butyylisulfinyyli-S-metyylisulfonyyli-1,3,4~
tiadiatsoli.

57. 2-isopentyylisulfonyyli-5-metyylisulfonyyli~1,3,4-
tiadiatsolli .~

58. Menetelmd patenttivaatimusten 1-57 mukaisten
uusieh 1,3,4~tiadiatsolijohdannaisten valmistamiseksi,

tunnettu siitd, ettd yleisen kaavan

I

C
N

- 802 - R2

[ Jemsusmmany

cl -

mukaisten yhdisteiden annetaan reagoida yleisen kaavan

Rl - SH

mukaisten yhdisteiden kanssa orgaanisten emdsten tal niiden alka-

lisuolojen ldsndollessa yleisen kaavan

ﬂ TI
- C - 80, -~

C - R

Ry = 3

mukaisten yhdisteiden muodostamiseksi ja niitd sitten kdsitelld&n
hapetusaineilla, edullisesti orgaanisilla hydropercksideilla,
perhapoilla tai epdorgaanisilla hapetusaineilla ekvimolaarisina
mddrind inerttiin liuottimeen liuotettuina, jolloin Ry ja R,
tarkoittavat samaa kuin edelld on esitetty.

59, Sienimyrkky, tunne t tu siitd, ettd se sisdltdd
véhintdin yhtd patenttivaatimusten 1-57 mukaista yhdistettd.

60. Patenttivaatimuksen 59 mukainen sienimyrkky,
tunnettu siitd, ettd se on sekoitettu kantajan ja/tal
apuaineiden kanssa.

6l. Sienimyrkky, t unnet t u 'siité, ettd se siééltéa
patenttivaatimuksen 58 mukaan valmistettuja uusia 1l,3,4-tiadiatso-

lijohdannaisia.
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Patentkrav:

1. 2-Sulfinyl-5-sulfonyl-1,3,4-tiadiazolderivat med allminna

formeln

vari R1 och Rgbér lika eller olika och vardera betyder Cl—Csnalkyl,
C,-Cg-alkenyl, C2~C6~a1kinyl eller C3-C6-cylkoalkyl.

2. 2-sulfinyl-5-sulfonyl~-1,3,4~taidiazolderivat enligt patent-
. kravet 1, k a4 nnetecknade dirav, att Rloch/eller Rzébe-
tyder metyl, etyl, propyl, isopropyl, 2-propenyl, 2-propinyl, n-
butyl, isobutyl, sek.-butyl-n-pentyl, sek.-pentyl, isopentyl, n-
hexyl eller isohexyl.

3. Etylsulfinyl-5-butylsulfonyl-1l,3,4-tiadiazol.

4. 2-Isopropylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1l,3,4~tiadiazol.

5. 2-Etylsulfinyl-5-metylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.

6. 2-Etylsulfinyl-5-etylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.

7. 2-Etylsulfinyl-5-propylsulfonyl~1l,3,4~tiadiazol,

8. 2-Etylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,%-tiadiazol.

9. 2-Etylsu1finyl—5-sek.-butylsulfonyl-l,3,u-tiadiazol.

10.2-Metylsulfinyl-5~propylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol,

11.2 -Metylsulfinyl-5-propylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.

12. 2-Butylsulfinyl~5-isopropylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.

13. Isobhtylsulfinyl-s~isopropylsulfonyl-1,3;u-tiadiazol.

14, 2.~Hexylsulfinyl-5-isopropylsulfonyl-1,3,4~tiadiazol.

15. 2-isopropylsulfonyl-5-metylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.

16. 2-Etylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl~l,3,4~tiadiazol.

17. 2-Etylsulfonyl-5-(l-~metylbutylsulfinyl)-1,3,4-tiadiazol.

18, 2-(1l-Etylbutylsulfinyl)~-S~etylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.

19. 2-(1-Metylbutylsulfinyl)~5-propylsulfonyl-1l,3,4-tiadiazol.

20. 2-(1l-Etylbutylsulfinyl)-5-propylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.

21. 2-Butylsulfonyl-5-(l-metylbutylsulfinyl)-1,3,4~tiadiazol.

22. 2-(1~Metylbutylsulfinyl)~5-pentylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.

23. 2-(1-Metylbutylsulfinyl)-5-(2~metylpropylsulfonyl)-1,3,u4~

tiadiazol.
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24.2-(1-Metylbutylsulfinyl)~5-metylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.
25. 2~(1-Etylbutylsulfinyl)-5-butylsulfonyl-1-3,4=tiadiazol.
26, 2-(1l-Etylbutylsulfinyl)-5-pentylsulfonyl-1,3,4~tiadiazol.
27. 2-(l-Etylbutylsulfinyl)-5~propylsulfonyl~1,3,4-tiadiazoel.
28. 2-(Etylbutylsulfinyl)-5-(2-metylpropylsulfonyl)-1,3,4-

tiadiazol. -
29, 2-(1-Etylbutylsulfinyl)~5-metylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.
30. 2-Metylsulfinyl-5-metylsulfonyl~1,3,4~tiadiazol.
31, 2-Metylsulfonyl-5-propylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
32, 2-Isopropylsulfinyl-5~metylsulfonyl-1l,3,4-tiadiazol.
33. 2-Etylsulfonyl-S-metylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
3y, 2-ﬁfylsulfonyl-s-propylsulfinyl-l,3,u-tiadiazol.
35, 2-~Etylsulfonyl-5-butylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
36. 2-Etylsulfonyl-5-pentylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
37. 2-Etylsulfonyl-5-hexylsulfinyl-1l,3,4-tiadiazol.
38. 2-Etylsulfonyl-5-isobutylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
39. 2-Etylsulfonyl-5-sek-butylsulfinyl-1,3,4~tiadiazol.
40. 2-Butylsulfonyl-5-metylsulfinyl~1l,3,4-tiadiazol.
41, 2-sek-Butylsulfonyl-5-propyl-sulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
42. 2-sek-Butylsulfonyl-5-isopropyl-sulfinyl-l,3,4-tiadiazol.
43. 2-Etylsulfonyl-5~tert.-butylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
43. 2-Etylsulfonyl-5-tert.-butylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
44, 2-Butylsulfonyl-5-propylsulfinyl-~1,3,4-tiadiazol.
45. 2-Butylsulfonyl-5-isopropylsulfinyl~1,3,4-tiadiazol.
46. 2-Butylsulfinyl-5-butylsulfonyl-1l,3,4-tiadiazol.
47. 2-Butylsulfonyl-5-isobutylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
48, 2-Butylsulfinyl=-5-metylsulfonyl-1,3,4~tiadiazol.
4S8, 2-tert.-Butylsulfinyl-5-metylsulfonyl-1,3,4tiadiazol.
50. 2~Isobutylsulfinyl-5-metylsulfonyl-1,3,4~tiadiazol.
51. 2-tert-Butylsulfinyl-5-butylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.
52, 2-Butylsulfonyl-5-pentylsulfinyl~1,3,4-tiadiazol.
53 2-Butylsulfonyl-S5-hexylsulfonyl-l,3,4-tiadiazol.
54. 2-Hexylsulfinyl-5-metylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.
55, 2-Metylsulfonyl-5-pentylsulfinyl-1,3,4-tiadiazol.
56. 2-sek~butylsulfinyl-5-metylsulfonyl-1,3,4-tiadiazol.
57. 2~Isopentylsulfinyl-5-metylsulfonyl-1,3,4~tiadiazol.
58. Férfarande fdr framstdllning av nya 1,3,4-tiadiazolderi-

vat enligt patentkraven 1-57, k & nnetecknat dirav, att

man omsdtter fdreningar med den allminna formeln
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N -N
c1-" ’ 'c': - 50, - R,
\/

med féreningar med den allmdnna formeln

Rl ~ SH

i ndrvaro av erganiska baser eller i form av deras alkalisalt under

bildande av fd&reningar med den allmdnna formeln

N

B
Rl - S~ u J - 50, - R
/

2 1
\\S

och att dessa sedan behandlas med oxidationsmedel, féretrddesvis
organiska hydroperoxider, persyror eller oorganiska oxidationsmedel
16sta i ekvimolar mingd i ett inert l&sningsmedel, varvid R, och

R2 har ovan angivna betydelse.

59. Fungicidmedel, k 4 nne t e c knat dérav, att det
innehdller atminstone en férening enligt patentkraven 1-57,

60. Fungicidmedel enligt patentkravet 59, k & nne t e ¢ k-
nat ddrav, att det féreligger i blandning med bdrar- och/eller
hjdlpédmnen, _

61. Fungicidmedel, k'8 nne t e ¢c k nat ddrav, att det
innehdller nya 1,3,u-tiadiazolderivat som framstdllts enligt foérfa-

ra ndet i patentkravet 58.
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