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(54) Klimaanlage zum Kuhlen, Beheizen und Beliften von Eisenbahnwaggons

(67) Bei einer Klimaanlage zum Kihlen, Beheizen und
Beluften von Eisenbahnwaggons (1), mit einem
unterflur angeordneten Klimagerat (2), erstreckt sich
der geschlossene Kéltemittelkreis des mit Warme-
pumpenfunktion ausgestatteten Klimagerates (2) nur
innerhalb des Klimagerates (2) und zur Ubertragung
der Heiz- bzw. Kihlenergie auf einen das Innere des
Waggons beheizenden oder kihlenden zweiten
Kreislauf ist ein Warmetauscher (8) vorgesehen.
Dadurch wird vermieden, dass sich Kaltemittel im
Waggonbereich befindet.
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Zusammenfassung

Bei einer Klimaanlage zum Kihlen, Beheizen und Beliften von
Eisenbahnwaggons (1), mit einem unterflur angeordneten
Klimagerdt (2}, erstreckt sich der geschlossene
Kdltemittelkreis des mit Warmepumpenfunktion ausgestatteten
Klimagerdtes (2) nur innerhalb des Klimagerdtes (2) und zur
{ibertragung der Heiz- bzw. Kilhlenergie auf einen das Innere
des Waggons beheizenden oder kithlenden zweiten Kreislauf ist

ein Warmetauscher (8) vorgesehen.

Dadurch wird vermieden, dass sich Kdltemittel im Waggonbereich

befindet.
Fig. (1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kiimaanlage zum Kihlen,
Beheizen und Beliiften von Eisenbahnwaggons, mit einem

unterflur angeordneten Klimagerit.

Bei bekannten Klimaanlagen dieser Art besitzt das Klimagerdt
an seiner Oberseite Offnungen, an die Leitungen angeschlossen
sind, die durch den Waggonboden hindurch in den Innenraum des
Eisenbahnwaggons gefiihrt sind. Das Kaltemittel durchstrdémt

daher auch den Waggon. Dies hat Nachteile sowohl beim Betrieb

als auch bei der Montage.

Die Erfindung hat es sich zum Ziel gesetzt, eine Klimaanlage
der eingangs genannten Art zu schaffen, durch welche diese
Nachteile vermieden werden. Erreicht wird dies dadurch, dass
sich der geschlossene Kaltemittelkreils des mit
Warmepumpenfunktion ausgestatteten Klimagerdtes nur innerhalb
des Klimagerdtes erstreckt und zur Ubertragung der Heiz~- bazw.
Kihlenergie auf einen das Innere des Waggons beheizenden oder

kithlenden zweiten Kreislauf ein Warmetauscher vorgesehen ist.

Die Vorteile einer erfindungsgemdfen Klimaanlage liegen darin,
dass die Hochdruck- Kdltemittelleitungen (bis etwas 30 bar)
auf das Klimagerdt im Unterflurbereich beschrdnkt bleiben und
nicht in den Passagierraum gefiihrt werden miissen. Ein weiterer
Vorteil liegt an dem um ca. 50% geringeren Bedarf an

Kdltemittel im Vergleich zu einkreisigen Splitanlagen.

Der zweite Kreislauf enthdlt zweckmdfig ein Wasser/Glykol-

Gemisch.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist der
Warmetauscher zwischen Kéltemittelkreis und zweitem Kreislauf

ein Plattenwédrmetauscher.
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Um die Heiz- bzw. Kiihlenergie in das Innere des Waggons 2zu

bringen, ist am Waggondach mindestens ein an den zweiten

Kreislauf angeschlossenes Luftbehandlungsgerat angeordnet.

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in den Zeichnungen
dargestellten Ausfiihrungsbeispieles, auf das die Erfindung

jedoch keineswegs beschrankt ist, naher beschrieben. Dabei

zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines mit einer
erfindungsgemafen Klimaanlage ausgerilisteten
Eisenbahnwaggons;

Fig. 2 das FlieRschema wahrend des Kithlens in einem
unterflur angeordneten Klimagerat;

Fig. 3 das FlieBschema entsprechend Fig. 1 beim Heizen;

Fig. 4 das FlieRschema eines am Waggondach angeordneten

Luftbehandlungsgerétes.

Gemdf Fig. 1 weist ein Eisenbahnwaggon 1 ein unterflur
angeordnetes Klimagerat 2 auf, das iliber Leitungen 3 mit
Luftbehandlungsgerdten 4 verbunden ist, die am Waggondach

angeordnet sind.

GemdB Fig. 2 wird im Klimagerdt 2 durch den Kompressor 5 dafiir
gesorgt, dass das Kaltemittel im Kaltekreis umgewdlzt wird.
Das widhrend der Verdichtung erwdrmte Kaltemittel strdmt in
einen Warmetauscher 6, wo es durch Wirmeabgabe verfliissigt
wird. Als ndchstes erreicht das fliissige Kdltemittel ein
Drosselorgan {(Expansionsventil) mit einem angeschlossenen
Warmetauscher 7. In diesem entspannt es sich und verdampft,

wodurch es stark abkihlt.

SchlieBlich strémt es durch einen Plattenwdrmetauscher 8, wo
es seine Kihlenergie an ein in einem zweiten Kreislauf

gefordertes Wasser/Glykol-Gemisch abgibt.
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Durch Umschalten von Ventilen im Kdltemittelkreislauf kann das
Strémungsbild nach Fig. 3 erreicht werden, bei dem das

erwdrmte Kidltemittel den Plattenwdrmetauscher 8 durchflieft.

Der zweite Kreislauf ist mit einem Wasser/Glykol-Gemisch
gefiillt und transportiert die Heiz- oder Kilhlenergie zu den
jeweils bendtigten Luftbehandlungsgerdten 4 am Waggondach.
Dort wird mit einem Ventilator 9 die zu behandelnde Luft
wieder iUber einen Warmetauscher 10 geblasen, lber den die
Heiz- oder Kilhlenergie an die Luft abgegeben wird. Es k&nnen
dabeil verschieden viele Inneneinheiten angesteuert werden und

unabhdngig voneinander in Betrieb gehen oder auch nicht.

Im Beispiel sind Freiluftbehandlungsgerdte 4 am Waggondach
angeordnet. Dies kann bel einem normalen Waggon der Fall sein.
Die Anzahl der Luftbehandlungsger&te kann aber auch vermindert
werden. So wird bei einem Schlafwagen nur ein
Luftbehandlungsgeridt angeordnet, von dem liber Schlduche oder
dgl. die gekihlte oder erwdrmte Luft den einzelnen
Schlafabteilen zugefithrt wird. Dabei kann in jedem
--Schlafabteil Menge und/oder Temperatur der zugefiihrten Luft

geregelt werden.

Im Rahmen der Erfindung sind dariiber hinaus zahlreiche
Abdnderungen méglich. So werden jedenfalls Einrichtungen zur

Zufuhr von Frischluft vorgesehen sein.

Sehr vorteilhaft wirkt sich der Wasser/Glykol-Kreislauf auf
die Montage- und Wartungskosten aus. Die kompakten unterflur
Klimagerate werden bereits im Werk mit Kdltemittel befiillt.
Dadurch erlbrigen sich jegliche Eingriffe in den
Kiltekreislauf wahrend der Montage der gesamten Klimaanlage.
Nur die Befillung des Wasser/Glykol-Kreislaufes ist

erforderlich.
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Patentanspriiche

1. Klimaanlage zum Kiithlen, Beheizen und Beliiften von
Eisenbahnwaggons (1), mit einem unterflur angeordneten
Klimagerat (2), dadurch gekennzeichnet, dass sich der
geschlossene Kaltemittelkreis des mit Wdrmepumpenfunktion
ausgestatteten Klimagerdtes (2) nur innerhalb des Klimagerites
(2) erstreckt und zur Ubertragung der Heiz- bzw. Kihlenergie
auf einen das Innere des Waggons beheizenden oder kiihlenden

zwelten Kreislauf ein Wiarmetauscher (8) vorgesehen ist.

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Kreislauf ein Wasser/Glykol-Gemisch enth&lt.

3. Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmetauscher zwischen
Kaltemittelkreis und zweiten Kreislauf ein

Plattenwdrmetauscher (8) ist.

4. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass am Waggondach mindestens ein an den

zweiten Kreislauf angeschlossenes Luftbehandlungsgerat (4

angeordnet ist.

Wien, 01. Marz 2012 Vossloh Kiepe Ges.m.b.H.
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